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Apéndice refere-se a complementagcdo relacionados a apresentacdo dos

Anteprojetos de Restauragao e/ou Duplicagdo no ambito da GOINFRA.
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1.0BJETIVO

Este Apéndice refere-se a complementacdo da IP-20 relacionados ao conceito de
Anteprojeto de Engenharia e aos parametros necessarios quando de sua utilizagao na contratagéo

de obras publicas de restauragao e/ou duplicacado de rodovias.

2.DISCIPLINAS DE ANTEPROJETO

O apéndice considera as disciplinas que foram complementadas e as acrescidas como

segue.

2.1 Estudo de Trafego

Para definicdo da classe da rodovia e no caso do Anteprojeto de Restauragdo e/ou
Duplicagao é exigido a filmagem da contagem volumétrica executada em cada posto, sendo essa

filmagem de trafego durante as 72 horas ininterruptas.

2.2 Estudo Geoldgico

Para o desenvolvimento do Anteprojeto de Restauragdo e/ou Duplicagdo os estudos

geologicos serao apresentados de forma completa e integral conforme estabelece a IP-04 e IP-20.

2.3 Dados Histoéricos

Para o desenvolvimento do Anteprojeto de Restauracao e/ou Duplicagéo, caso existam,
devem ser apresentados os dados historicos do pavimento e a condicdo do pavimento existente

na pista e acostamentos, como segue:
e Dados da implantacdo da rodovia, data, extensédo, larguras, etc;

e Levantamento histérico cadastral incluindo intervengbes de conservagao,

manutencao e reabilitacao realizadas em cada trecho;
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e Secao transversal do pavimento, com indicacao do tipo e espessuras das camadas

projetadas e existentes e a natureza do subleito;
o Trafego existente na época do projeto (n° N);
e Taxa de crescimento do trafego (evolugdo do n° N);
e Trafego ja suportado pelo pavimento;

e Qutras informagdes disponiveis e consideradas necessarias.

2.4 Cadastro das obras existentes

No caso do Projeto de Restauragao e/ou Duplicagcao devera ser elaborado o cadastro das
obras existentes com os levantamentos das cotas em GPS do trecho em estudo com indicacdo do
tipo, comprimento, largura e altura e comprovar, apos analises hidrolégicas e geométricas quais
podem ser aproveitadas. Deve-se catalogar também as principais obras hidraulicas existentes ou
projetadas que possam influir nos estudos hidrolégicos, como: barragens a montante da rodovia
que possam provocar amortecimento de cheias, barragens e reservatorios a jusante que possam
causar remanso hidraulico, canalizagdes, dragagens, dentre outros. Essas obras devem ser

analisadas e incorporadas aos estudos.

2.5 Estudos Geotécnicos

Para o Anteprojeto de Restauragao e/ou Duplicagdo devem ser apresentados os estudos

referentes ao pavimento existente como segue.

2.5.1 Estudo do Pavimento Existente

As investigagbes geotécnicas serdo procedidas, apds determinagdo das deflexbes e
inventario das condigbes de superficie, com a execugdo de um furo de sondagem por segmento
homogéneo alternado, devendo-se optar pela coleta em local mais representativo do segmento

homogéneo.
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Serao executados furos de sondagem, através de toda a estrutura do pavimento, das pistas
de rolamento e acostamentos, no bordo da pista com o acostamento, utilizando pa e picareta, no
minimo, a cada 4,0 km, ou menos quando houver variacéo do tipo de estrutura do pavimento, para

coleta de amostras e efetivacdo das seguintes determinacdes:

a) Medigao das espessuras das camadas;

b) Coleta de amostras do revestimento existente, tipo pré-misturado, tratamentos e
CAUQ. Em determinados casos sera necessaria a retirada de amostras indeformadas com
0 emprego de sonda rotativa;

c) Determinagdo da massa especifica aparente in situ das camadas granulares de
base, sub-base, reforco do subleito e subleito, ou amostras indeformadas destas camadas,
retiradas com auxilio de cilindro Proctor.

d) As amostras de solos serdo submetidas a execugéo dos ensaios de caracterizacao
(limite de liquidez, plasticidade e granulometria) e de resisténcia (compactagédo na energia
pertinente a fungdo de cada camada granular e ao subleito e de indice de Suporte Califérnia).
O ISC sera, também, determinado para as condi¢des in situ do pavimento (umidade e
densidade), visando o calculo do Numero Estrutural Corrigido (SNC).

e) As amostras provenientes dos revestimentos betuminosos serdo submetidas aos
ensaios para determinacdo da estabilidade e compressdo diametral, quando couber,

extragcado de betume e granulometria.
Camadas granulares e subleito

e Granulometria com sedimentacéo;

¢ Granulometria por peneiramento;

e Limite de liquidez;

« indice de plasticidade;

¢ Equivalente de areia;

e Compactagao Proctor (normal, intermediario e modificado);

« indice de Suporte Califérnia — ISC.

Serao realizadas sondagens para verificagao do nivel do lencol freatico, até a profundidade

de 1,50 metros abaixo da cota do subleito, uma em cada ponto de passagem (PP) e outra no meio
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do corte, quando o corte apresentar deformagdes que indique falha de drenagem profunda ou a
critério da Fiscalizacdo da GOINFRA.

2.6 Levantamentos Especiais

Para o desenvolvimento do Anteprojeto de Restauragédo e/ ou Duplicagdo no pavimento

existente, visando a sua caracterizacao funcional e estrutural, devera ser realizado:

a) Analise da deflectometria,que sera realizada por meio da execug¢do do ensaio FWD

(Falling Weight Deflectometer). Contudo, os valores de deflexdes provenientes de

avaliagbes estruturais empregando-se o FWD devem ser corrigidos para dados obtidos

com a viga Benkelman. Para possibilitar a obtengdo da correlagdo necessaria, também

sera realizado o levantamento de um trecho de pelo menos 1 km utilizando a Viga de

Benkelman.

Levantamento Visual Continuo, a ser realizado em conformidade com a metodologia
definida pela IP-06 — GOINFRA — Levantamento Visual Continuo.

2.7 Anteprojeto de Drenagem e OAC

Para a elaboragdo do Anteprojeto de drenagem e OAC, e no caso de Anteprojeto de

Restauragao e/ou Duplicagao, deverao ser executadas as seguintes atividades:

Locacgao dos dispositivos de drenagem existentes em planta com base no cadastro

levantado;

Definigdo dos dispositivos a serem mantidos, substituidos e projetados para

adequacgao e melhoramento do sistema de drenagem da rodovia existente;
Pré-dimensionamento hidraulico dos dispositivos de drenagem;
Quantificacao preliminar das solu¢des e intervengdes propostas;

Texto justificativo das solugdes propostas.
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Deverdo ser apresentadas Notas de Servico simplificadas para os dispositivos de
drenagem, contendo as informagdes sobre o tipo de dispositivo, sua localizagao, condigao atual,
tipo de intervengdo necessaria e comprimento ou quantidade, com o objetivo de facilitar a

conferéncia dos quantitativos durante a analise do anteprojeto.

2.8 Anteprojeto de Sinalizacao e Obras Complementares

No anteprojeto de sinalizagdo e obras complementares e no caso de Restauragao e/ou
Duplicagcdo do trecho devera contemplar a sinalizagdo horizontal, vertical e os dispositivos

auxiliares de seguranga, contendo:

e Pré-dimensionamento: Estabelecer uma estimativa inicial das necessidades e
caracteristicas da sinalizacdo e obras complementares a ser adotada no trecho

existente em estudo.

e Elaboracao do Relatoério de Sinalizacdo e Obras Complementares: O relatério deve
conter discriminagao de todos os servigos a serem executados e as justificativa das

solugdes indicadas.

¢ Quantitades: Estimativa de quantitades dos servigos de sinalizagdo horizontal e
vertical, além das obras complementares pré-dimensionadas para o anteprojeto e

no caso da rodovia existente.

2.9 Anteprojeto de Restauragao

Nesta fase devera ser apresentado relatério contendo os estudos, proposi¢cdes de
concepgéo e pré-dimensionamento da restauragéo do trecho existente. Com base nos Estudos de
Trafego e Levantamentos Especiais desenvolvidos para o trecho em questdo, a rodovia sera
dividida em segmentos de comportamento estrutural e funcional homogéneos e, o Anteprojeto
indicara a concepgao das solugdes de restauragdo, sendo necessario indicar pelo menos uma

solugao de restauragéo para cada segmento homogéneo, e seu pré-dimensionamento.
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A indicacao da concepcao das solucdes de restauracdo de acostamentos sera norteada
pelos cadastros disponiveis de suas condigdes, degraus existentes e solugdes propostas para a

pista de rolamento.

Para o pré-dimensionamento das solugdes de restauragao da pista devera ser considerada
a IP-12 — GOINFRA - Projeto de Restauragao Estrutural de Pavimentos Flexiveis e Semi-Rigido
e efetivado o pré-dimensionamento para uma vida util de 10 anos. Adotado o método de pré-
dimensionamento, este deve ser bem embasado tecnicamente, de forma a justificar a motivagao

de ser considerado o mais efetivo para a condigdo da rodovia em questao.
No corpo do Anteprojeto, deverao constar:

¢ Planilha de solugdes de restauragao para a pavimentagao;
o Desenhos ilustrando as sec¢bes-tipo da estrutura do pavimento restaurado;
e Linear de localizacido de ocorréncias de materiais para pavimentacgao;

e Estimativa de quantidades das solucdes de restauracéao.

3.10 Orgcamento Estimativo

Para o Anteprojeto de Restauragcao e/ou Duplicacdo devem seguidas as premissas
indicadas no item 5.16 da IP-20.

4 APRESENTACAO DO ANTEPROJETO

Em complementagdo, os estudos e projetos deverdo ser apresentados conforme os

documentos exigidos a seguir:

RELATORIO
VOLUME TITULO FORMATO
1 Relatério de Projeto A4
2 Anteprojetos A3
3A Nota de Servico e Volume de Terraplenagem A4
3B Estudos Geotécnicos A4
3C Levantamentos Especiais A4
4 Orgamento A4
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No Volume 3C - Levantamentos Especiais, deverdo ser apresentados os

levantamentos do pavimento existente.

O Anteprojeto devera ser apresentado conforme volumes elencados, e vir acompanhado
da respectiva Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART) do responsavel pela elaboragao dos

estudos e anteprojetos desenvolvidos.

Todos os arquivos gerados deverao ser entregues também em meio digital, sendo uma
copia de todos os arquivos em formato nao editavel (PDF) e uma em arquivos editaveis, com

extensdes usuais e que estejam compativeis com os utilizados pela GOINFRA, tais como:
e Arquivos de texto em (.doc);
e Arquivos de Planilha eletrénica em (.xls).
e Arquivos de plantas e desenhos em (.dwg) e (.dxf), compativeis com softwares CAD;

Os profissionais envolvidos no Anteprojeto, deverao realizar a devida consulta ao setor de
projetos rodoviarios da GOINFRA, a fim de se informar sobre as extensdes dos arquivos digitais a

serem entregues.

Sempre que nao for indicado especificamente, os estudos e Anteprojetos de Engenharia
deverao considerar a ultima edicdo dos cddigos e normas publicadas pela Associagao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT), o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) e
a Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes (GOINFRA).
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