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1 OBJETIVO

Este Apéndice refere-se a complementacdo do Manual de Custos de Elaboracao de
Projetos Rodoviarios de Construcdo e aos parametros necessarios quando de sua utilizacédo
na contratacdo de obras publicas de Anteprojeto, Projeto de Engenharia Rodoviaria de Pista

Dupla e de Projeto de Engenharia Rodoviéria de Duplicagéo.

O presente documento segue 0s conceitos e metodologias do Manual de Custos de
Elaboragdo de Projetos Rodovidrios de Construgdo (GOINFRA, 2024a) e do Manual de
Custos de Elaboracéo de Projetos de Restauracdo (GOINFRA, 2024b).
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2 FATORES E CONSUMOS
2.1 Fator k1: nivel de detalhamento do projeto

O nivel de detalhamento do projeto é tratado por meio do fator k;. O fator deve ser
utilizado para adequar os custos para contratacdées com menor grau de maturidade, como

Anteprojeto de Engenharia.

Para o manual em questdo, o fator considera as orientagdes contidas na Instrucdo
de Projeto IP-20 (GOINFRA, 2024c), que sugere como devem ser adotados os produtos e
subprodutos na elaboracdo do anteprojeto, podendo ser aplicados de forma integral, parcial

ou até mesmo ndo adotados.

O fator de minoracéo ki foi derivado a partir do custo total para a elaboragdo do
Projeto de Engenharia Rodoviaria de Pista Dupla e de Duplicagdo, conforme demonstrado
nas Tabela 1 e Tabela 2, respectivamente. E importante destacar que o fator k; deve ser
utilizado apenas no contexto da orcamentagao prevista por esta metodologia, evitando sua

extrapolacdo para outros fins.

Os demais fatores, ko, ks e ks, ndo sofrem alteracdes, mantendo os definidos nos

supracitados Manuais de Custos de Elaboracdo de Projetos.

2.2 Consumos

O Apéndice considera os produtos e subprodutos dimensionados nos Manuais de
Custos de Elaboracdo de Projetos Rodovidrios de Construcdo (GOINFRA, 2024a) e
Restauracdo (GOINFRA, 2024b), definindo os indices de consumos para definicdo dos

Projetos de Pista Dupla e de Duplicacdo de rodovias.

Em casos especificos, foram realizados dimensionamentos de subprodutos para os

Projetos de Duplicagéo, indicados no item 3 deste Apéndice.
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2.3 Fatores e Consumos para Projeto de Engenharia e Anteprojeto de Pista Dupla

Tabela 1 - Fatores e Consumos para Projeto de Engenharia e Anteprojeto de Pista Dupla (Continua)

PROJETO DE ENGENHARIA E ANTEPROJETO - PISTA DUPLA

AN BE PROJETO DE ANTEPROJETO AN(‘:I'CégzL(;’\\]AI(E)TgEDE
PRODUTOS REFERENCIA SUBPRODUTOS PISTADUPLA  DE PISTA DUPLA PISTA DUPLA
CONSUMO FATOR K1 Consumo x Fator K1
Equipe Fixa de Anteprojeto de CONSTRUGAO |Equipe Fixa Técnica de Anteprojeto de Engenharia 1,50 1,00 1,50
Engenharia CONSTRUGAO |Equipe Fixa Administrativa de Anteprojeto de Engenharia 1,50 1,00 1,50
- . . . CONSTRUGAO |Equipe Fixa Técnica de Projeto de Engenharia 1,50 1,00 1,50
Equipe Fixa de Projeto de Engenharia — - - — - - -
CONSTRUCAO |Equipe Fixa Administrativa de Projeto de Engenharia 1,50 1,00 1,50
CONSTRUGAO |Caracterizagao dos meios fisicos, biéticos e socioeconémicos 1,00 1,00 1,00
Anédlise de impacto sobre estruturas e areas de Interesse de
CONSTRUGAO |outros érgéos (IPHAM, IBAMA, ICMBio, DNIT, ANAC, ANTT, 1,00 1,00 1,00
INCRA...)
Diagnéstico Ambiental Prévio - DAP CENSTRUEAE || E RIS GE SUIEESED Gl WEp RS MR @ Gl [EEss 1,00 1,00 1,00
ambientais, quando aplicavel
Anédlise da necessidade de remog&o de pessoas ou impacto
CONSTRUGAO [sobre benfeitorias de dominio privado; com mapeamento, se 1,00 1,00 1,00
for o caso
CONSTRUGAO Elaboragéo do Relatério de Diagnostico Ambiental Prévio 1,00 1,00 1,00
(DAP)
CONSTRUGAO |Apresentacéo das alternativas de tragado e definicdo 2,00 1,00 2,00
CONSTRUGAO |Definigéo dos postos de contagem 1,00 0,34 0,34
Relatério de Atividades Preliminares N . K K K R
CONSTRUGCAO |Defini¢éo dos postos de coleta fluviométricos e pluviométricos 1,00 1,00 1,00
CONSTRUGAO |Elaboragéo do Relatério de Atividades Preliminares 1,00 0,00 0,00
o CONSTRUGAO |Levantamento em campo 1,00 1,00 1,00
Estudos Geolégicos —
CONSTRUCAO |Elaboracao do Relatério de Estudos Geol6gicos 1,00 1,00 1,00
CONSTRU(;AO Implantag&o dos marcos 1,00 0,33 0,33
CONSTRUGAO |Levantamento planialtimétrico 1,00 0,20 0,20
Estudos Topograficos CONSTRUGAO |Processamento de dados brutos 1,00 0,20 0,20
CONSTRU(;AO Elaboragao de plantas topograficas 2,00 0,50 1,00
CONSTRUGAO |Elaboragéo do Relatério de Estudos Topogréficos 2,00 0,42 0,84
CONSTRUGAO |Estimativa preliminar do Trafego Atual e Futuro 1,00 0,34 0,34
. CONSTRUCAO Coleta de dados existentes e complementares (contagem de 1,00 034 0.34
Estudos de Trafego trafego)
CONSTRUGAO |[Tratamento dos dados e elaborago do estudo 1,00 0,34 0,34
CONSTRUGAO |Elaboracéo do Relatério de Estudo de Trafego 1,00 0,34 0,34
CONSTRUGAO Del'linltagao e caracterizagdo das bacias hidrogréficas e da 1,00 1,00 1,00
regido do projeto
CONSTRU(;AO Cadastros das obras existentes 1,00 1,00 1,00
CONSTRUGAO |Célculo e processamentos dos dados de pluviometria da regiéo 1,00 1,00 1,00
. . CONSTRUGAO |Célculo e processamentos dos dados fluviométricos da regi&o 1,00 1,00 1,00
Estudos Hidrolégicos
CONSTRU(;AO Calculo de dimensionamento hidraulico das OAC's 2,00 1,00 2,00
~ ~ |Célculo de dimensionamento hidraulico das OAE's (PONTES -
CONSTRUCAO Método DNIT) 2,00 1,00 2,00
Célculo de dimensionamento hidraulico com contribuicéo de
CONSTRUGAO rampas para | de fauna em OAC e OAE 2L 4w 2
CONSTRUGAO |Elaboragéo do Relatério de Estudos Hidrolégicos 2,00 1,00 2,00
CONSTRU(;AO Projeto Planimétrico 2,00 0,39 0,78
CONSTRUGAO |Projeto Altimétrico 2,00 0,39 0,78
Projeto Geométrico e IntersegSes CONSTRUGAO |Notas de Servico - Volume - Segéo Transversal 2,00 0,39 0,78
CONSTRUCAO Elaborflg.ao de desenhos, Relatério e volume de Projeto 2.00 0.39 078
Geométrico
CONSTRUCAO Identiflcaglao dos proprietarios dos iméveis a serem 1,00 0,00 0,00
desapropriados
CONSTRUGAO |Plantas de desapropriagéo 1,00 0,31 0,31
DEEMTERNEEED [fE0E PP CONSTRUGAO [Memoriais descritivos de limites e confrontagdes 1,00 0,31 0,31
CONSTRUGAO |Avaliagéo de custos (estimativa) 1,00 0,31 0,31
CONSTRUGAO [Quadro resumo de &reas a desapropriar 1,00 0,31 0,31
CONSTRUGAO [Sondagem e coleta de material de subleito 2,00 0,40 0,80
CONSTRU(;AO Sondagem e coleta de material de empréstimos 2,00 0,10 0,20
CONSTRU(;AO Sondagem e coleta de material de jazidas 2,00 0,10 0,20
Estudos Geotécnicos CONSTRUGAO |Sondagem rotativa 2,00 0,00 0,00
CONSTRUGAO |Sondagem e coleta de material de pedreira e areal 1,00 1,00 1,00
CONSTRU(;AO Ensaios geotécnicos 2,00 0,30 0,60
CONSTRU(;AO Elaboragéo do Relatério de Estudos Geotécnicos 2,00 0,30 0,60
CONSTRUGAO (Cé?:)s“snl)ﬁcacéo de materiais e Quadro de Distribuicdo de Massa 2,00 037 074
Projeto de Terraplenagem CONSTRUGAO Elaboragla_o de QEsenhos (pl§n1§ ?e’a" de~senhos . 2,00 0,37 0,74
esquematicos, linear de distribuicéo, secées transversais)
CONSTRUGAO Elaboragéo do Relatério e volume do Projeto de 2,00 037 074
Terraplenagem
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Tabela 1 - Fatores e Consumos para Projeto de Engenharia e Anteprojeto de Pista Dupla (Concluséo)

PRODUTOS

Projeto de Pavimentagdo

Projeto de Drenagem

Projeto de Sinalizag&o e Obras
Complementares

Projeto de Desapropriagéo

Projeto Ambiental

Componente Ambiental

Projeto de Paisagismo

Projeto de Interferéncia de lluminacgéo e
Rede Elétrica

Orgamento e Memoriais de Calculos

Cronograma e Planos de Execucéo

Projeto Executivo

CONSUMO DE
PROJETO DE ANTEPROJETO
MANUAL DE ANTEPROJETO DE
REFERENCIA SUBPRODUTOS PISTADUPLA DE PISTA DUPLA PISTA DUPLA
CONSUMO FATOR K1 Consumo x Fator K1
CONSTRUGAO |Definigao dos parametros do projeto 2,00 0,35 0,70
CONSTRU(;AO Divis&o de trechos homogéneos do subleito 2,00 0,35 0,70
CONSTRU(;AO Pré-dimensionamento 2,00 0,35 0,70
CONSTRUGAO [Memorial de célculo e quantitativos 2,00 0,35 0,70
CONSTRUGAO |Elaboracéo de desenhos 2,00 0,35 0,70
CONSTRUGAO |Elaboragéo do Relatério e volume de Projeto de Pavimentacdo 2,00 0,35 0,70
CONSTRUCAO Levantamento dos dados e estudos preliminares 2,00 0,37 0,74
CONSTRUGAO Delimitagéo das bacias de drenagem (planta das bacias de 2,00 037 074
drenagem)
CONSTRUGAO |Definigao das solucdes de drenagem e pré-dimensionamento 2,00 0,37 0,74
CONSTRUCAO Dlrr‘1<‘en5|?nament9 (?Ifxs gstrytufa; de drenagem projetada e 2.00 037 074
verificacdo de suficiéncia hidraulica das obras
CONSTRUGAO |Detalhamento dos dispositivos de drenagem em planta/perfil 2,00 0,37 0,74
CONSTRUCAO |Elaboragéo do Relatério e volume do Projeto de Drenagem 2,00 0,37 0,74
CONSTRUGAO [Definigéo dos parametros de projeto 2,00 0,31 0,62
CONSTRUGAO Elabora}gé_o de desenhos, incluindo placas de sinalizagdo para 2,00 031 062
Fauna indicando as Passagens de Fauna
CONSTRUGAO |Pré-dimensionamento 2,00 0,31 0,62
CONSTRUCAO Elaboracédo do Relatério e volume de Projeto de Sinalizagéo e 2.00 031 0,62
Obras Complementares
CONSTRUGAO |Pesquisa de mercado 1,00 0,00 0,00
CONSTRUCAO Elaboragag dc: Relatério e volume de Projeto de 1,00 031 031
Desapropriacdo
Estudo diagnéstico de Fauna (quando aplicavel), com
CONSTRUGAO |apontamento dos pontos para instalagéo de passagem de 1,00 0,00 0,00
fauna
Plano de Controle Ambiental (PCA) e minimizag&o de impactos
CONSTRUGAO |de fauna relacionados a supresséo de vegetacdo nativa 1,00 0,00 0,00
(quando aplicavel)
CONSTRUGAO |Estudo diagnéstico de flora (quando aplicavel) 1,00 0,00 0,00
CONSTRUGAO |Memorial de Caracterizagdo do Empreendimento (MCE) 1,00 0,00 0,00
CONSTRU(,IAO Plano de Gest&o de Residuos Sélidos (PGRS) 1,00 0,00 0,00
CONSTRUGAO |Outorga de uso de recursos hidricos (quando aplicavel) 1,00 0,00 0,00
CONSTRUGAO |Geometrias de interesse (em SHP ou KML) 1,00 0,00 0,00
CONSTRUGAO |Estudo das vibragdes e resposta sismica (quando aplicavel) 1,00 0,00 0,00
~ ~ |Relatério técnico conclusivo ou Estudo de Impacto sobre
CENSIRUEAD) Patrimdnio Espeleolégico e cavidades (quando aplicavel) e 0D G
Relatério Técnico Conclusivo ou Estudo de Impacto sobre Sitio
CONSTRUGAO |Arqueoldgico, com preenchimento da FCA e obtengdo da do 1,00 0,00 0,00
TCE (quando aplicavel)
CONSTRU(;AO Programa de controle de eroséo e assoreamento 1,00 0,00 0,00
CONSTRU(;AO Programa de monitoramento de recursos hidricos 1,00 0,00 0,00
CONSTRUGAO |Programa de controle de ruidos e vibragées 1,00 0,00 0,00
CONSTRUGAO |Relatério consolidado do PBA 1,00 0,00 0,00
CONSTRUGAO |Elaboragéo do Projeto de Paisagismo 2,00 0,00 0,00
CONSTRUGAO Elrf\bgragao do Relatério de Interferéncia de lluminagéo e Rede 1,00 031 031
Elétrica
CONSTRU(;AO Elaboragdo do Orgamento e Memoriais de Calculo 2,00 0,39 0,78
CONSTRUGAO |Elaboragéo do Cronograma e Planos de Execug&o 2,00 0,39 0,78
CONSTRUGAO |Elaboracéo do Relatério e volume de Projeto Executivo 1,50 0,39 0,59
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2.4 Fatores e Consumos para Projeto de Engenharia e Anteprojeto de Duplicagéo

Tabela 2 - Fatores e Consumos para Projeto de Engenharia e Anteprojeto de Duplicacdo (Continua)

PROJETO DE ENGENHARIA E ANTEPROJETO - DUPLICAGCAO

VANUAL DE PROJETODE  ANTEPROJETO ANCTIOE':,EQL(')Z"STZEDE
- DUPLICAGAO  DE DUPLICAGAO x
PRODUTOS EEFERENEA SUBPRODUTOS G G DUPLICAGAO

CONSUMO FATOR K1 Consumo x Fator K1

Equipe Fixa de Anteprojeto de DUPLICAGAO |Equipe Fixa Técnica de Anteprojeto de Engenharia
Engenharia - DUPLICACAO DUPLICAGAO |Equipe Fixa Administrativa de Anteprojeto de Engenharia - - -
Equipe Fixa de Projeto de Engenharia - DUPLICAGAO |Equipe Fixa Técnica de Projeto de Engenharia - - -
DUPLICAGAO DUPLICAGAO |Equipe Fixa Administrativa de Projeto de Engenharia - - -
CONSTRU(;AO Caracterizagéo dos meios fisicos, bi6ticos e socioecondmicos 1,00 1,00 1,00
Andlise de impacto sobre estruturas e areas de Interesse de
CONSTRUGAO [outros 6rgdos (IPHAM, IBAMA, ICMBio, DNIT, ANAC, ANTT, 1,00 1,00 1,00
Diagnostico Ambiental Prévio - DAP - HCRA"') = e T 3 n
CONSTRUCAO CONSTRUGAO lapeamento da supressao de vegetagdo nativa e dos passivos 1.00 1,00 1.00
ambientais
CONSTRUCAO Anélise da rTec.es:;ldade de’ remogao de pessoas ou impacto 1,00 1,00 1,00
sobre benfeitorias de dominio privado; com mapeamento
CONSTRUGAO |Elaboragéo do Relatério de Diagnostico Ambiental Prévio (DAP) 1,00 1,00 1,00
CONSTRUCAO Apresente(;ao das alternativas de tragado e definigéo - 1,00 1,00 1,00
Construgdo
Relatério de Atividades Preliminares - RESTAURAGAO Deffnfg’ilo dos postos de contagem .- Re,slvauracao _ 1,00 0,34 0,34
DUPLICAGAO CONSTRUCAO Deflnlgaoﬂdos postos de coleta fluviométricos e pluviométricos - 1,00 1,00 1,00
Construgéo
DUPLICACAO Elaboraga:o do Relatério de Atividades Preliminares - 1,00 0,00 0,00
Construgdo
o - RESTAURAGAO|Coleta de informagdes de dados histéricos do pavimento 1,00 1,00 1,00
Dados Histéricos - RESTAURACAO =
RESTAURAGCAO|Elaboracéo do Relatério de dados Histéricos 1,00 1,00 1,00
o - CONSTRUGAO |Levantamento em campo 1,00 1,00 1,00
Estudos Geol6gicos - CONSTRUCAO —
CONSTRUCAO |Elaboragédo do Relatério de Estudos Geoldgicos 1,00 1,00 1,00
CONSTRUGAO [Implantagéo dos marcos 1,00 0,33 0,33
CONSTRUGAO [Levantamento planialtimétrico 1,00 0,20 0,20
Estudos Topogréficos - CONSTRUGAO CONSTRUGAO |Processamento de dados brutos 1,00 0,20 0,20
CONSTRUGAO |Elaboragéo de plantas topograficas 1,00 0,50 0,50
CONSTRUGAO |Elaboragéo do Relatério de Estudos Topograficos 1,00 0,42 0,42
RESTAURACAO|Estimativa Preliminar do Trafego Atual e Futuro 1,00 0,34 0,34
RESTAURAGAO|Contagem de Trafego 1,00 0,34 0,34
Estudos de Trafego - RESTAURAGAO RESTAURACAO|Tratamento das Filmagens 1,00 0,34 0,34
RESTAURAGAO|Tratamento dos Dados e Elaboragéo do Estudo 1,00 0,34 0,34
RESTAURACAO|Elaboragéo do Relatério Preliminar 1,00 0,34 0,34
CONSTRUGAO Del,[mtaqéo e caracterizagéo das bacias hidrogréficas e da 1,00 1,00 1,00
regido do projeto
CONSTRU(;AO Cadastros das obras existentes 1,00 1,00 1,00
CONSTRUGAO [Calculo e processamentos dos dados de pluviometria da regido 1,00 1,00 1,00
. o - CONSTRUGAO [Célculo e processamentos dos dados fluviométricos da regido 1,00 1,00 1,00
Estudos Hidrolégicos - CONSTRUCAO
CONSTRUGAO |Célculo de dimensionamento hidraulico das OAC's 1,00 1,00 1,00
~ _ |Calculo de dimensionamento hidraulico das OAE's (PONTES -
CONSTRUCAO Método DNIT) 1,00 1,00 1,00
~ ~ |Célculo de dimensionamento hidraulico com contribui¢do de
CONSTRUCAO rampas para passagem de fauna em OAC e OAE 1,00 1,00 1,00
CONSTRU(;AO Elaboracdo do Relatdrio de Estudos Hidrologicos 1,00 1,00 1,00
RESTAURA(;AO Levantamentos deflectometrico 1,00 1,00 1,00
RESTAURA(;AO Levantamento visual continuo (IP-06) 1,00 1,00 1,00
Levantamentos especiais - RESTAURAGAO|Inventéario das condigdes de superficie do pavimento 1,00 0,00 0,00
RESIAURAGAD ~ _ |Levantamento do perfil longitudinal de pavimentos com
RESTAURACAO N . . 1,00 0,00 0,00
perfildbmetro inercial
RESTAURA(;AO Elaboragéo do Relatério de Estudos 1,00 0,50 0,50
CONSTRU(;AO Projeto Planimétrico 1,00 0,39 0,39
Projeto Geométrico e Intersegdes - CONSTRUGCAO |Projeto Altimétrico 1,00 0,39 0,39
CONSTRUCAO CONSTRUGAO [Notas de Servigo - Volume - Secéo Transversal 1,00 0,39 0,39
CONSTRUGAO Elaborta\c_ao de desenhos, Relatério e volume de Projeto 1,00 039 039
Geomeétrico
CONSTRUGAO Identlflca@fxo dos proprietarios dos imoéveis a serem 1,00 0,00 0,00
desapropriados
CONSTRUGAO [Plantas de desapropriagdo 1,00 0,31 0,31
Documentag&o para DUP - CONSTRUGAO CONSTRU(;AO Memoriais descritivos de limites e confrontagdes 1,00 0,31 0,31
CONSTRUGAO |Avaliago de custos (estimativa) 1,00 0,31 0,31
CONSTRU(;AO Quadro resumo de &areas a desapropriar 1,00 0,31 0,31
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Tabela 2 - Fatores e Consumos para Projeto de Engenharia e Anteprojeto de Duplica¢éo (Concluséo)

PRODUTOS

Estudos Geotécnicos - DUPLICACAO

Projeto de Terraplenagem
CONSTRUGCAO

Projeto de Pavimentagao
CONSTRUGAO

Projeto de Restauragéo - DUPLICACAO

Projeto de Drenagem - DUPLICACAO

Projeto de Sinalizagéo e Obras
Complementares - DUPLICAGAO

Projeto de Desapropriagéo -
CONSTRUGAO

Projeto Ambiental - CONSTRUCAO

Componente Ambiental - CONSTRUCAO

Projeto de Paisagismo - CONSTRUGAO

Projeto de Interferéncia de lluminagéo e
Rede Elétrica - CONSTRUCAO
Orgamento e Memoriais de Célculos -
DUPLICAGAO

Cronograma e Planos de Execucéo -
DUPLICAGAO

Projeto Executivo - DUPLICACAO

MANUAL B PROJETO DE ANTEPROJETO AN(':rloigzggﬂEngEDE
x DUPLICAGAO  DE DUPLICACAO M
REFERENCIA SUBPRODUTOS C: C: DUPLICAGAO
CONSUMO FATOR K1 Consumo x Fator K1
CONSTRUGAO |Sondagem e coleta de material de subleito 1,00 0,40 0,40
DUPLICACAO Sondagem e coleta de material do pavimento existente: subleito, 1,00 050 0550
sub-base e base
CONSTRUQ»&O Sondagem e coleta de material de empréstimos 1,00 0,10 0,10
CONSTRU(;AO Sondagem e coleta de material de jazidas 1,00 0,10 0,10
CONSTRUGAO [Sondagem rotativa 1,00 0,00 0,00
CONSTRU(;AO Sondagem e coleta de material de pedreira e areal 1,00 1,00 1,00
CONSTRU(;/"\O Ensaios geotécnicos 1,30 0,30 0,39
CONSTRU(;AO Elaboracao do Relatério de Estudos Geotécnicos 1,00 0,30 0,30
CONSTRUCAO %aDs;l)flcagao de materiais e Quadro de Distribuicdo de Massa 1,00 0.37 0.37
CONSTRUGAO I_Elabora§a(_) d_e d_es~enhos (~planta geral, d_esenhos esquematicos, 1,00 037 037
linear de distribuicdo, secdes transversais)
CONSTRUGAO |Elaboragéo do Relatério e volume do Projeto de Terraplenagem 1,00 0,37 0,37
CONSTRUGAO |Definigéo dos parametros do projeto 1,00 0,35 0,35
CONSTRU(;AO Diviséo de trechos homogéneos do subleito 1,00 0,35 0,35
CONSTRUGCAO |Pré-dimensionamento 1,00 0,35 0,35
CONSTRUGAO [Memorial de calculo e quantitativos 1,00 0,35 0,35
CONSTRUGAO |Elaboragéo de desenhos 1,00 0,35 0,35
CONSTRUGAO |Elaboracéo do Relatério e volume de Projeto de Pavimentagdo 1,00 0,35 0,35
RESTAURAGAO | Definicéo dos parametros de projeto 1,00 0,35 0,35
RESTAURACAO Diviséo de trechos homogéneos 1,00 0,35 0,35
RESTAURAGAO|Dimensionamento 1,00 0,35 0,35
RESTAURAGAO|Escolha das solugdes de projeto 1,00 0,35 0,35
RESTAURAGAO|Elaboragéo de desenhos 1,00 0,35 0,35
RESTAURAGAO|Elaboragéo do Relatério e Projeto de Restauragdo 1,00 0,35 0,35
DUPLICAGAO [Levantamento dos dados e estudos preliminares 1,00 0,37 0,37
CONSTRUGAO Delimitacéo das bacias de drenagem (planta das bacias de 1,00 0.37 037
drenagem)
CONSTRUGAO |Definigéo das solugdes de drenagem e pré-dimensionamento 1,00 0,37 0,37
DUPLICACAO Dm_\_ens@namemg d?s _estrytu'raS? de drenagem p_roletada e 1,00 037 037
verificacdo de suficiéncia hidraulica das obras existentes
DUPLICAGAO |Detalhamento dos dispositivos de drenagem em planta/perfil 1,00 0,37 0,37
DUPLICAGAO |Elaboragéo do Relatério e Volume do Projeto de Drenagem 1,00 0,37 0,37
DUPLICAGAO |Definicéo dos parametros de projeto 1,00 0,31 0,31
DUPLICACAO Elabor§gap de desenhos, incluindo placas de sinalizagéo para 1,00 031 031
Fauna indicando as Passagens de Fauna
DUPLICA(;/'AO Pré-dimensionamento 1,00 0,31 0,31
DUPLICACAO Elaboragéo do Relatério e volume de Projeto de Sinalizagéo e 1,00 031 031
Obras Complementares
CONSTRUGAO |Pesquisa de mercado 1,00 0,00 0,00
CONSTRUGAO |Elaboragéo do Relatério e volume de Projeto de Desapropriagéo 1,00 0,31 0,31
CONSTRUGAO Estugo dlagn?stlco de Fauna, com apontamento dos pontos 1,00 0,00 0,00
para instalacdo de passagem de fauna
CONSTRUQ&O Plano de Controle Amb}ental (PC~A) e mlnlmlza?ao dg impactos 1,00 0,00 0,00
de fauna relacionados a supresséo de vegetacéo nativa
CONSTRUGAO |Estudo diagnéstico de flora 1,00 0,00 0,00
CONSTRUGAO [Memorial de Caracterizagdo do Empreendimento (MCE) 1,00 0,00 0,00
CONSTRUGAO [Plano de Gest&o de Residuos Sélidos (PGRS) 1,00 0,00 0,00
CONSTRU(;AO Outorga de uso de recursos hidricos 1,00 0,00 0,00
CONSTRUGAO |Geometrias de interesse (em SHP ou KML) 1,00 0,00 0,00
CONSTRU(;AO Estudo das vibragdes e resposta sismica 1,00 0,00 0,00
CONSTRUGAO Rela_tér:o_técnlco cor}cl_uswo ou _Estudo de Impacto sobre 1,00 0,00 0,00
Patriménio Espeleoldgico e cavidades
Relatério Técnico Conclusivo ou Estudo de Impacto sobre Sitio
CONSTRUGAO |Arqueoldgico, com preenchimento da FCA e obtengéo da do 1,00 0,00 0,00
TCE
CONSTRUGAO |Programa de controle de eroséo e assoreamento 1,00 0,00 0,00
CONSTRUGAO [Programa de monitoramento de recursos hidricos 1,00 0,00 0,00
CONSTRUGAO |Programa de controle de ruidos e vibragdes 1,00 0,00 0,00
CONSTRUGAO [Relatério consolidado do PBA 1,00 0,00 0,00
CONSTRUGAO |Elaboragéo do Projeto de Paisagismo 1,00 0,00 0,00
CONSTRUCAO Elf’lbgrat;ao do Relatdrio de Interferéncia de lluminagdo e Rede 1,00 031 031
Elétrica
DUPLICAGAO |[Elaborag&o do Orgamento e Memoriais de Clculo - 0,39 0,39
DUPLICAGAO |Elaboragéo do Cronograma e Planos de Execugéo - 0,39 0,39
DUPLICAGAO |Elaboragéo do Relatério e volume de Projeto Executivo - 0,39 0,39
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3 DETALHAMENTO DOS PRODUTOS

Neste capitulo, foram realizados dimensionamentos especificos para os subprodutos
indicados na Tabela 2 deste Apéndice, que possuem a referéncia de Duplicac&o. Dessa forma,
serdo apresentados de forma detalhada os produtos e seus respectivos subprodutos, com
énfase na composicao de custo de cada subproduto e um resumo final consolidado do produto
principal. Na Tabela 3 s&o apresentadas as categorias dos grupos de custos relacionadas aos
produtos de equipes fixas e vinculadas.

Tabela 3 - Categorias dos grupos de custos

MAO DE OBRA (Escritério) Méo de Obra de servigos a serem desenvolvidos em escritério/ Sede
MAO DE OBRA (Campo) Mao de Obra que necessita de visita em campo para elaboracéo de servigos
VEICULOS (Campo) Veiculos vinculados aos profissionais que desenvolveram atividades em campo

EQUIP. / MATERIAIS (Escrit6rio) | Laboratérios para a realizagéo dos ensaios de materiais

EQUIP. / MATERIAIS (Campo) Ferramentas e materiais necessarios para a realizagdo dos servigos de campo

DIARIAS (Campo) Diérias vinculadas aos profissionais que desenvolveram atividades em campo

Aluguel de casa para alojamento de pessoal que necessita de visita em campo para elaboragdo de
senvigos que demandam periodos superior a 30 dias

Mobiliario de alojamento para pessoal que necessita de visitaem campo para elaboragdo de
senvigos que demandam periodos superior a 30 dias

IMOVES (Campo)

MOBILIARIO (Campo)

Cada subproduto sera exposto conforme modelo da Tabela 4 composta pelas
colunas: Categoria, Item, N° (quant), h/Dia, Dias, Total, Und e H x Més. Essas colunas foram
estruturadas para proporcionar uma viséo clara e organizada dos elementos que integram os
custos, permitindo a andlise detalhada de cada variavel envolvida.

Tabela 4 - Quadro de dimensionamento dos subprodutos

N° (Quant.)

Quantidade de horas

por dia parao Eototal de

antidade de dias Unidade
desenvolvimento dos| Qu horas por més

SAo as Categorias | Descri¢&o dos servigos Quantidade Total para o
dos Grupos de das parcelasindicadas | necessériapara necessarios parao p

referente ao

s ) subprodutos para X desenvolvimento de mé&o de obra
Custos indicadas na na Segéo 3 deste desenvolvimento F: P: desenvolvimento TOTAL .
Méo de Obra, do subproduto L do profissional
Tabela 6 Manual de Custos dos subprodutos . | dos subprodutos indicado N
Veiculos e Equip. / (Homem xmés)

Materiais

Adicionalmente, o resumo final sera representado conforme modelo da Tabela 5 que
incluird as colunas: Item, Total, Por Km, Und e H x Més. Esse formato visa facilitar a
visualizagdo consolidada dos custos, oferecendo uma sintese objetiva e funcional dos dados
de cada produto e subproduto, de maneira a otimizar a interpretacéo e a gestao dos valores
apresentados.

Tabela 5 - Quadro resumo dos produtos

Descricéo dos L Eo TOTAL dividido por 25 km (extens&o do i Eototal de horas por més de
. . Somatorio do total o Unidade parao - .
senvicos utilizados dos subprodutos trecho), sendo o consumo indicados nos TOTAL indicado ma&o de obra do profissional
nos subprodutos P PRODUTOS do Anexo deste Manual (Homem xmés)
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3.1 Produtos de Equipes Fixas — Duplicacéo

A equipe fixa é dimensionada para realizar a gestdo técnica e administrativa dos

trabalhos, oferecendo suporte as equipes vinculadas e supervisionar os trabalhos. Para

cumprir os termos do contrato, é crucial que o engenheiro coordenador dedique atencgéo

especial a gestdo do contrato e aos servicos técnicos. As atividades administrativas

necessarias sdo predominantemente atribuidas ao chefe de escritorio.

3.1.1 Produto Equipe Fixa de Anteprojeto de Engenharia — Duplicacéo

A - Equipe Fixa Técnica de Anteprojeto de Engenharia — Duplicacéo

Tabela 6 - Equipe Fixa Técnica de Anteprojeto de Engenharia — Duplicagéo

A ORIA

A

DIA

OTA

DIARIAS (Campo) 10251 - DIARIAS 0,33 22 7,26 un =

MAO DE OBRA (Escritério) [20202 - COORDENADOR GERAL 0,2 120 192 h 0,87
MAO DE OBRA (Escritério) |20204 - ENGENHEIRO / PROFISSIONAL PLENC 0,33 98 | 258,72 h 1,18
MAO DE OBRA (Campo) 20204 - ENGENHEIRO / PROFISSIONAL PLEN(Q 0,33 22 58,08 h 0,26

B - Equipe Fixa Administrativa de Anteprojeto de Engenharia — Duplicagéo

Tabela 7 - Equipe Fixa Administrativa de Anteprojeto de Engenharia — Duplicacio

CATEGORIA

N° (Quant.) h/DIA DIAS TOTAL und Hx més

MAO DE OBRA (Escrit6rio) |20241 - CH. DE ESCRITORIO / SECRET. EXE(Q

0,2

Resumo do Produto Equipe Fixa de Anteprojeto de Engenharia — Duplicacdo

Tabela 8 - Resumo do Produto Equipe Fixa de Anteprojeto de Engenharia — Duplicacdo

OTA

20202 - COORDENADOR GERAL 192 7,68 0,87
20204 - ENGENHEIRO / PROFISSIONAL PLENQ 316,8 | 12,672 1,44
10251 - DIARIAS 7,26 0,2904 | un =

20241 - CH. DE ESCRITORIO / SECRET. EXEC| 192 7,68 h 0,87
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3.1.2 Produto Equipe Fixa de Projeto de Engenharia — Duplicacéo
A - Equipe Fixa Técnica de Projeto de Engenharia — Duplicacéo

Tabela 9 - Equipe Fixa Técnica de Projeto de Engenharia — Duplicagao

A ORIA ° (Qua DIA DIA OTA a &
DIARIAS (Campo) 10251 - DIARIAS 0,8 45 36 un -
MAO DE OBRA (Escritério) [20202 - COORDENADOR GERAL 0,25 8 | 300| 600 h 2,73
MAO DE OBRA (Escritério) |20204 - ENGENHEIRO / PROFISSIONAL PLENG 0,8 8 | 300 1920 | h 8,73
MAO DE OBRA (Campo)  [20204 - ENGENHEIRO / PROFISSIONAL PLENQ 0,8 8 65 416 h 1,89

B - Equipe Fixa Administrativa de Projeto de Engenharia — Duplicagéo

Tabela 10 - Equipe Fixa Administrativa de Projeto de Engenharia — Duplicacéo

CATEGORIA N° (Quant.) h/DIA DIAS TOTAL und H x més

MAO DE OBRA (Escrit6rio) (20241 - CH. DE ESCRITORIO / SECRET. EXEQ 0,25 8 [300] 600 | h 2,73

Resumo do Produto Equipe Fixa de Projeto de Engenharia — Duplicacéo

Tabela 11 - Resumo do Produto Equipe Fixa de Projeto de Engenharia — Duplicacdo

OTA o]e a e

20202 - COORDENADOR GERAL 600 24 h 2,73
20204 - ENGENHEIRO / PROFISSIONAL PLENQ 2336 93,44 h 10,62
10251 - DIARIAS 36 1,44 un =

20241 - CH. DE ESCRITORIO / SECRET. EXEC| 600 24 h 2,73
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3.2 Produtos de Equipes Vinculadas — Duplicacdo
3.2.1 Produto Relatorio de Atividades Preliminares — Duplicacéo
A - Elaboracéo do Relatério de Atividades Preliminares - Duplicacéo

A Elaboracdo do Relatério de Atividades Preliminares consiste em todas as
informacBes previamente pesquisadas, compiladas em um sé documento. Esse documento
deve seguir os padrdes estabelecidos pela GOINFRA, como formatacdo e conteldo, e deve
se basear nas Instrucdes de Projetos Rodoviarios e no Manual Analise de Projetos

Rodoviarios.

Na Tabela 12, tem-se a quantidade de pessoal e tempo que é preciso para a
finalizacéo do relatorio.

Tabela 12 - Elaboracdo do Relatério de Atividades Preliminares — Duplica¢édo

CATEGORIA N° (Quant.) h/DIA DIAS TOTAL und Hx més

MAO DE OBRA (Escrit6rio) |20205 - ENGENHEIRO / PROFISSIONAL JUNIOR 1 8 3 24 h 0,11

Com as informag0fes reunidas, parte-se para a formatagdo do documento final que
sera entregue para a equipe de analise da GOINFRA. Esse documento possui regras de
formatagéo e por isso deve ser trabalhado de uma maneira minuciosa. Sendo assim, fica
estimado que 01 Engenheiro Junior demoraria 03 dias trabalhados, com 08 horas por dia,
totalizando em 24 horas.
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3.2.2 Produto Estudos Geotécnicos — Duplicacao

Para a realizacdo dos Estudos Geotécnicos de Projetos de Duplicacdo, foram
considerados os subprodutos dimensionados no Manual de Custos de Elaboracéo de Projetos
Rodoviarios de Construcdao (GOINFRA, 2024a), conforme indicado na Tabela 2 deste

Apéndice.

Para a ser pista a ser restaurada foi realizado dimensionamento para a Sondagem e
Coleta de Material do Pavimento Existente, com o objetivo de adequar a realizacdo dos

servicos a serem realizados com os subprodutos de Construcéo.

A - Sondagem e Coleta de Material do Pavimento Existente: Subleito, Sub-base e Base

— Duplicacéao

Seguindo os critérios estabelecidos na Instrucéo de Projetos de Estudos Geotécnicos
(IP-07 GOINFRA), devem ser realizados os servigos de sondagem e coleta de material de

subleito, boletim de sondagem e classificagdo de material.

Estima-se que seja necessario 01 equipe (profissionais e equipamentos) para a
realizacdo dos servicos. Na Tabela 13, consta o dimensionamento para a realizagdo dos

servigos de sondagem e coleta de material de subleito.

Tabela 13 - Sondagem e Coleta de Material do Pavimento Existente: Subleito, Sub-base e Base —

Duplicagéo

ORIA °(Qua DIA DIA OTA po d
VEICULOS (Campo) 10204 - CAMINHONETE 71 A 115 CV 2 8 5 0,3636364 | 0,0090909 | MES
IMOVEIS (Campo) 10233 - ALUGUEL DE CASA PARA ALOJAMENTO 8 5 0,1666667 | 0,0041667 | MES
MOBILIARIO (Campo) 10242 - MOBILIARIO DE ALOJAMENTO P/ PESSOAL 8 5 0,1666667 | 0,0041667 | MES
MAO DE OBRA (Campo) 20223 - LABORATORISTA / TOPOGRAFO 1 8 5 40 1,0 h 0,18
MAO DE OBRA (Campo) 20227 - AUX. DE LABOR. / AUX. DE TOPOG. 4 8 5 160 4,0 h 0,73
MAO DE OBRA (Campo) 20244 - MOTORISTA 1 8 2 16 0,4 h 0,07
MAO DE OBRA (Campo) 20245 - SERVENTE 2 8 5 80 2,0 h 0,36
EQUIP. / MATERIAIS (Campo0)|30003 - FERRAMENTAS (GEOTECNIA) 15 0,0375 %
VEICULOS (Campo) 30035 - CAMINHAO CARROCERIA MADEIRA - 15 T 1 8 2 0,0727273 | 0,0018182 | MES

A equipe apresentada na Tabela 13 devera garantir a execucdo do servico de
sondagem e coleta de material de subleito, boletim de sondagem e classificacdo de material,

considerando um trecho de 40 km de extensao.

A equipe serd composta por 04 Auxiliar de Laboratorio, responsaveis pelas
execucdes dos furos; 01 Laboratorista para a equipe, fornecendo orientacdo técnica e

coordenando as atividades, realizando a classificagdo dos materiais coletados e elaborando
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0 boletim de sondagem; 02 Serventes para auxiliar as equipes com material coletado; 01
veiculo para realizar a coleta de material diaria e 01 Caminhdo para transporte de todo

material coletado apos finalizac&o dos furos e 01 Motorista.
O calculo de producéo para as 02 equipes é dimensionado da seguinte forma:

Considerando para o trecho de 40 km de extensao, a IP-07 (GOINFRA) determina
gque seja realizado 01 furo a cada segmento homogéneo, que sua extensdo é definida pelo
seguinte critério da IP-12 (GOINFRA): serdo executados furos de sondagem, através de toda
a estrutura do pavimento, das pistas de rolamento e acostamentos, no bordo da pista com o
acostamento, utilizando pa e picareta, no minimo, a cada 2,0 km, ou menos quando houver
variacao do tipo de estrutura do pavimento. Conforme historico de projetos da GOINFRA, foi
determinado que a média de extensao dos segmentos homogéneos é de 1200 metros, com
isto, foi realizado o seguinte calculo:

extensdo total (metros) _ 40.000
1200 metros T 1.200

Total de Furos = = 34 furos D

De acordo com Equacéo 1, totaliza-se 34 furos no total para o trecho.

Estima-se que sejam realizados 05 furos por dia por equipe.

Total de Furos

Total de Dias = = % = 7 dias 2)

Total de Furos por dia

Portanto, a equipe realizando 05 furos por dia cada, levam 07 dias para concluir o
servigo, conforme Equacgéo 2, sendo considerado 01 dia de descolamento, 04 horas para ida

e 04 horas para volta.
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3.2.3 Produto Projeto de Drenagem — Duplicacao

Aos projetos executivos de duplicacdo, a drenagem deve ser planejada de acordo
com a IP-13 — Projeto de Drenagem (GOINFRA). O Projeto de Drenagem tem como objetivo
principal assegurar o adequado escoamento das aguas pluviais na regido abrangida pela
rodovia, garantindo a funcionalidade e a durabilidade da infraestrutura rodoviaria. Esse projeto
visa dimensionar os sistemas de drenagem, considerando as caracteristicas hidroldgicas e
hidraulicas especificas da area, com base na instrucéo de projeto IP-13 (GOINFRA), de modo
a prevenir erosdes, alagamentos e outros problemas relacionados ao manejo inadequado das

aguas superficiais.

A - Levantamento dos Dados e Estudos Preliminares — Duplicagéo

Realizar o levantamento de dados e estudos preliminares necessarios para a
verificagdo do tracado definido, abrangendo estudos hidrolégicos, topograficos, geotécnicos,
além da verificagcdo dos cadastros dos dispositivos existentes para o atendimento da Instrugéo
de Projeto IP-13 (GOINFRA).

Tabela 14 - Levantamento dos Dados e Estudos Preliminares — Duplicagéo

CATEGORIA N° (Quant.) h/DIA DIAS TOTAL und Hx més

MAO DE OBRA (Escrit6rio) |20205 - ENGENHEIRO / PROFISSIONAL JUNIOH 1 8 S 24 h 0,11

A equipe apresentada na Tabela 14 deverd garantir a execug¢do dos servicos de
levantamento dos dados e estudos preliminares, estimando que o0 servigo serd executado em
03 dias, sendo de responsabilidade de 01 Engenheiro Janior, que fara o levantamento dos
dados e estudo preliminares, bem como desempenhara a funcdo de executar as atividades
praticas, como: verificar, com base nos dados coletados, o tracado definido para a
terraplenagem e pavimentacdo e no cadastro dos dispositivos existentes, identificando

possiveis problemas ou necessidades de ajustes em fungéo da drenagem.

B - Dimensionamento das Estruturas de Drenagem Projetada e Verificacdo de

Suficiéncia Hidraulica das Obras Existentes — Duplicacédo

Dimensionamento das Estruturas de Drenagem Projetada e Verificacdo de
Suficiéncia Hidraulica das Obras Existentes é uma tarefa técnica essencial para garantir que

as estruturas de drenagem projetadas sejam adequadas para lidar com as condicbes
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hidraulicas esperadas e que as estruturas existentes continuem a ser eficazes em

atendimento a Instrucdo de Projeto IP-13.

Tabela 15 - Dimensionamento das Estruturas de Drenagem Projetada e Verificacdo de Suficiéncia

Hidraulica das Obras Existentes — Duplicacéo

CATEGORIA N° (Quant.) h/DIA DIAS TOTAL und Hx més

MAO DE OBRA (Escritério) [20205 - ENGENHEIRO / PROFISSIONAL JUNIOR 1 8 4 32 h 0,15

A equipe apresentada na Tabela 15 devera garantir a execucdo dos servigos de
Dimensionamento das Estruturas de Drenagem Projetada e Verificacdo de Suficiéncia
Hidraulica das Obras Existentes. Estimando que o servico seja executado em 04 dias, sendo
de desenvolvido por 01 Engenheiro Junior (Drenagem), que desempenhard a fungcédo de
executar as atividades praticas, como: realizar calculos hidraulicos detalhados para
determinar as dimensdes necessarias das novas estruturas de drenagem (executivo), avaliar
as estruturas de drenagem existentes e comparar a capacidade com os requisitos hidraulicos

atuais, compilar todos os dados e calculos em um formato de relatério técnico.

C - Detalhamento dos Dispositivos de Drenagem em Planta/Perfil — Duplicagéo

O servico envolve a elaboracdo detalhada dos dispositivos de drenagem projetados,
a incluséo dos bueiros de transposicéo definidos no estudo hidrolégico, os bueiros de greide
necessarios para o funcionamento do sistema de drenagem (OAC's), e o detalhamento
especifico dos dispositivos utilizados conforme o Album do DNIT. Este processo é essencial
para garantir a execugao precisa e eficaz das obras de drenagem em atendimento a Instrugédo
de Projeto IP-13 (GOINFRA).

Tabela 16 - Detalhamento dos Dispositivos de Drenagem em Planta/Perfil — Duplicacdo

A ORIA ° (Qua DIA DIA OTA d a
MAO DE OBRA (Esctitério) [20205 - ENGENHEIRO / PROFISSIONAL JUNIOR 1 8 | 12 96 h 0,44
MAO DE OBRA (Escritorio) [20228 - CADISTA 1 8 | 12 96 h 0,44

A equipe apresentada na Tabela 16 devera garantir a execug¢do dos servicos de
Detalhamento dos Dispositivos de Drenagem em Planta/Perfil. Estimando que o servico seja
executado em 12 dias, e equipe composta por 01 Engenheiro Junior (Drenagem), que
desempenhara a funcdo de executar as atividades praticas, como: compilar informacdes
sobre os dispositivos de drenagem a serem detalhados, incluindo bueiros, criar os desenhos
preliminares em planta, mostrando a localizacdo exata dos dispositivos de drenagem e

bueiros, desenvolver os perfis longitudinais e transversais preliminares das estruturas de
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drenagem, incluindo os bueiros, implementar os ajustes e correcbes sugeridos pelo
Engenheiro Sénior (Equipe Fixa Técnica), refinar os desenhos em planta e perfil para garantir
precisdo e conformidade com os padrdes, desenvolver desenhos detalhados dos bueiros de
transposicdo e de greide, incluindo todas as especificacbes necessarias , integrar estes
desenhos com os dispositivos de drenagem gerais no projeto em planta e perfil, finalizar os
desenhos em planta e perfil, garantindo que todos os detalhes e especificacdes sejam

claramente apresentados.

E 01 profissional Cadista (Drenagem), que dara suporte na criacdo e organizagao
dos desenhos técnicos, como: auxiliar na organizacao e preparac¢do dos arquivos e dados
para os desenhos, suporte na criagdo dos layouts preliminares em software CAD, produzir os
desenhos preliminares em software CAD com base nas orientacdes do Engenheiro Junior,
atualizar os desenhos conforme as revisbes e ajustes indicados, garantir que todos os
desenhos estejam organizados e documentados, elaborar os desenhos detalhados dos
bueiros de transposicdo e de greide em software CAD, organizar e compilar todos os
desenhos finais em um pacote de documentacdo, garantir que todos 0s arquivos estejam
devidamente formatados e prontos para entrega e preparar a documentagdo completa dos

desenhos detalhados, incluindo legendas, notas técnicas e referéncias.

D - Elaboracé&o do Relatdrio e Volume do Projeto de Drenagem — Duplicacéo

Elaborac&o do Relatério, Volume de Projeto de Drenagem e Notas de Servi¢o para
o Projeto de Drenagem e OAC's envolvem a compilagéo detalhada de todas as informacdes
e dados do projeto de drenagem, a criacao de um relatério técnico abrangente, a organizagéo
do volume do projeto de drenagem, e a preparacdo das notas de servico especificas para o
projeto de drenagem e Obras de Arte Correntes (OAC's). Esse processo € essencial para
garantir a documentacdo completa e precisa do projeto conforme a Instrucdo de Projeto IP-
13 (GOINFRA).

Tabela 17 - Elaboracao do Relatério e Volume do Projeto de Drenagem — Duplicacéo

CATEGORIA N° (Quant.) h/DIA DIAS TOTAL und Hx més

MAO DE OBRA (Escritério) (20205 - ENGENHEIRO / PROFISSIONAL JUNIOR 1 8 5 40 h 0,18

A equipe apresentada na Tabela 17 devera garantir a execu¢do dos servicos de
Elaboragéo do Relatorio, Volume de Projeto de Drenagem e Notas de Servi¢o para o Projeto
de Drenagem e Obras de Arte Correntes (OAC's).
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Estimando que o servico seja executado em 05 dias, de equipe composta por 01
Engenheiro Junior, que ira coletar e organizar todos os documentos técnicos, desenhos,
calculos e dados relevantes do projeto, preparar um esboco inicial do relatério técnico,
incluindo a estrutura e 0s principais topicos a serem abordados, desenvolver o conteludo
detalhado do relatério técnico, com base nas diretrizes fornecidas pelo Engenheiro Pleno
(Equipe Fixa Técnica), incluir todas as analises técnicas, calculos hidraulicos, especificacbes
dos dispositivos de drenagem e OAC's, e resultados obtidos, compilar todos os documentos
técnicos, desenhos detalhados, célculos e especifica¢cdes no volume do projeto de drenagem,
assegurar que todos os documentos estejam devidamente organizados e formatados
conforme os padrfes do projeto, elaborar as notas de servi¢co, detalhando todas as instrugbes
técnicas e operacionais necesséarias para a execucdo do projeto de drenagem e OAC's,
garantir que as notas de servico sejam claras, precisas e abrangentes, cobrindo todos os
aspectos criticos do projeto, implementar quaisquer corre¢cdes e ajustes finais sugeridos pelo
engenheiro pleno e preparar a documentagdo final, garantindo a conformidade com os
padrdes técnicos e 0s requisitos do projeto.
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3.2.4 Produto Projeto de Sinalizacdo e Obras Complementares - Duplicacéo
A - Definicdo dos Parametros de Projeto — Duplicacéo

Esta fase sera executada a partir dos elementos disponiveis, utilizando uma sele¢ao
dos dispositivos de Sinalizagéo Vertical, de Sinalizacdo Semaférica e dos Painéis Informativos,
além das marcas viarias de Sinalizacdo Horizontal, taxa direcionais, e uma estimativa de suas

gquantidades, seguindo a IP-15 — Projeto de Sinalizacdo (GOINFRA).

Tabela 18 - Definicdo dos Parametros de Projeto — Duplicagao

CATEGORIA N° (Quant)) h/DIA DIAS TOTAL und Hx més

MAO DE OBRA (Escrit6rio) (20205 - ENGENHEIRO / PROFISSIONAL JUNIOR 1 8 3 24 h 0,11

A equipe apresentada na Tabela 18 devera garantir a execu¢do dos servigos de
Definicdo dos parametros de projeto, estimando que o servico serd executado em 03 dias.
Composta por 01 Engenheiro Junior que desempenhara a fungéo de executar as atividades
praticas, como: verificar, com base nos dados coletados, a sinalizagdo definida, painéis
informativos etc., identificando possiveis problemas ou necessidades de ajustes em funcéo

da sinalizagéo.

B - Elaboracédo de Desenhos — Duplicacéo

Langamento da sinalizacdo em perfil horizontal e vertical, seguindo as diretrizes da
IP-15 (GOINFRA).

Tabela 19 - Elaboracao de Desenhos — Duplicacao

CATEGORIA ITEM N° (Quant.) h/DIA DIAS TOTAL und H x més
MAO DE OBRA (Escrit6rio) [20205 - ENGENHEIRO / PROFISSIONAL JUNIOH 1 8 14 112 h 0,51
MAO DE OBRA (Escrit6rio) (20228 - CADISTA 1 4 14 56 h 0,25

A equipe apresentada na Tabela 19 devera garantir a execucao dos servigos de
elaboracao de desenhos, estimando que o servico sera executado em 14 dias. Composta por
01 Engenheiro Junior, que fara o lancamento da sinalizacdo, gerenciamento e supervisdo do
projeto, e a orientacdo ao Cadista para a elaboracdo dos desenhos de sinalizacdo. E 01
Cadista, que executara o servico em 08 dias, que utiliza softwares especializados para

elaborar os desenhos da sinalizacdo do eixo em sua totalidade.

DIRETORIA DE PROJETOS RODOVIARIOS - DPJ



APENDICE - MANUAL DE CUSTOS DE ELABORAGAO DE PROJETOS RODOVIARIOS - PISTA DUPLA E DUPLICAGAO

C - Pré-dimensionamento — Duplicacao

Elaboracdo das Notas de Servico, Memorial de Calculo e Estimativa de custo. A
equipe apresentada na Tabela 20 devera garantir a execuc¢ao dos servi¢os de notas de servico,

memorial de célculo e estimativa de custos, relacionando os servicos a executar.

Tabela 20 - Pré-dimensionamento — Duplicacéo

CATEGORIA N° (Quant.) h/DIA DIAS TOTAL und Hx meés

MAO DE OBRA (Escrit6rio) (20205 - ENGENHEIRO / PROFISSIONAL JUNIOR 1 8 14 112 h 0,51

Estima-se que o servi¢o sera executado em 14 dias, sendo de responsabilidade de
01 Engenheiro Janior, que fara o levantamento destes dados baseado nos desenhos que
foram langados previamente, gerenciamento e supervisdo do projeto, elaborar
recomendacdes, explanacdo da metodologia adotada, memorias de célculo, planilhas,

quadros, tabelas e gréficos.

D - Elaboragcdo do Relatério e Volume de Projeto de Sinalizacdo e Obras

Complementares — Duplicacéo

O relatério € um documento técnico que acompanha o projeto de sinalizacéo e obras

complementares, e fornece uma explicacdo detalhada de todos os aspectos do projeto.

Na Tabela 21 é apresentada a equipe de profissionais, sugeridos para a execucao

dos relatoérios.

Tabela 21 - Elaboracdo do Relatério e Volume de Projeto de Sinalizacdo e Obras Complementares —

Duplicacéo

CATEGORIA N° (Quant.) h/DIA DIAS TOTAL und Hx més

MAO DE OBRA (Escritério) (20205 - ENGENHEIRO / PROFISSIONAL JUNIOR 1 8 8 64 h 0,29

A equipe apresentada na Tabela 21 devera garantir a elaboracdo do Relatério do
Projeto de Sinalizacdo e Obras Complementares, estimando que o servigo sera executado
em 08 dias. Essa equipe deverd ser composta por 01 Engenheiro Junior responséavel por
elaborar um relatorio abrangente contendo todas as informagdes necessérias do projeto para
comunicar de forma clara e precisa como a rodovia sera desenvolvida, garantindo a
consideracéao e atendimento de todos os requisitos técnicos da IP-15 - Projeto de Sinalizacéo
(GOINFRA).
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Resumo do quantitativo para o produto Projeto de Sinalizacdo e Obras

Complementares — Duplicacéo

Tabela 22 - Resumo do quantitativo para o produto Projeto de Sinalizacdo e Obras Complementares

— Duplicacao
OTA DO d e
20205 - ENGENHEIRO / PROFISSIONAL JUNIOH 312 1248 | h 1,42
20228 - CADISTA 56 2,24 h 0,25
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3.2.5 Produto Orcamento e Memoriais de Calculo — Duplicacéo
A - Elaboracéo do Orcamento e Memoriais de Célculo — Duplicacdo

A partir do projeto elaborado, e com todos os produtos prévios aprovados, o
orcamento executivo devera ser executado. O Orcamento Executivo deve ser integralmente
elaborado pela projetista/orcamentista, explicitando na ART o servico de Elaboracdo do

Orcamento do trecho projetado.

A Planilha de Or¢camento deve ser elaborada com base na Tabela e Composic¢ao de
Custo da Agéncia em vigéncia. Caso haja servicos ndo contemplados na tabela de referéncia,
€ necessario apresentar a Composicao de Precos Unitérios e/ou coletas de mercado.

Tabela 23 - Elaboracdo do Orcamento e Memoriais de Célculo — Duplicacao

A ORIA ° (Qua DIA DIA OTA d &
MAO DE OBRA (Escrit6rio) [20205 - ENGENHEIRO / PROFISSIONAL JUNIOH 1 8 19 152 h 0,69
MAO DE OBRA (Escrit6rio) |20206 - ENGENHEIRO AUXILIAR 1 4 19 76 h 0,35

Para que essa tarefa seja finalizada, foi dimensionada uma equipe de 02 profissionais,
sendo 01 Engenheiro Junior operando 08 horas por dia, e 01 Engenheiro Auxiliar operando

04 horas por dia, durante 19 dias.

Resumo do quantitativo para o produto Orgcamento e Memoriais de Calculo -

Duplicagéo

Tabela 24 - Resumo do quantitativo para o produto Orcamento e Memoriais de Calculo — Duplicacédo

ITEM TOTAL porkm und Hx més

20205 - ENGENHEIRO / PROFISSIONAL JUNIOH 152 6,08 h 0,69
20206 - ENGENHEIRO AUXILIAR 76 3,04 h 0,35
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3.2.6 Produto Cronograma e Planos de Execucédo — Duplicacao
A - Elaboracéo do Cronograma e Planos de Execucao — Duplicacao

Deve-se elaborar o Cronograma Fisico-Financeiro para a realizacdo da obra,
definindo o prazo global e parcial de cada servi¢co de maneira adequada a complexidade tanto

da obra quanto do servico.

O Plano de Execucéo precisa ser preparado considerando fatores como condicfes
climaticas e indices pluviométricos, suporte logistico, prazo para conclusdo da obra,
equipamentos essenciais e estratégia para realizacdo dos servi¢os, levando em conta
também a logistica para manutencao do trafego local durante a execug¢do dos trabalhos,
minimizando ao maximo os impactos no transporte de pessoas e mercadorias ao longo do

desenvolvimento das obras.

Apés determinar o prazo de execucdo da obra, € necessério elaborar o Plano de
Ataque que incluird a sequéncia dos servicos a serem realizados, bem como a alocacao

minima de pessoal e equipamentos compativeis com os servigos planejados.

Tabela 25 - Elaboracdo do Cronograma e Planos de Execuc¢do — Duplicacao

CATEGORIA N° (Quant.) h/DIA DIAS TOTAL und Hx més
MAO DE OBRA (Escritério) [20205 - ENGENHEIRO / PROFISSIONAL JUNIOR 1 8 12 96 h 0,44

Para que essa tarefa seja finalizada, foi considerado 01 Engenheiro Junior operando

08 horas por dia, durante 12 dias.

Resumo do quantitativo para o produto Cronograma e Planos de Execugdo -

Duplicacéo

Tabela 26 - Resumo do quantitativo para o produto Cronograma e Planos de Execucéo — Duplicagéo

=Y TOTAL porkm und Hx més
20205 - ENGENHEIRO / PROFISSIONAL JUNIOH 96 3,84 h 0,44
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3.2.7 Produto Projeto Executivo — Duplicacéo
A - Elaboracéo do Relatério e Volume de Projeto Executivo Final — Duplicacéo

O Projeto Executivo é o compilado de todos os volumes previamente entregues e
analisados pela Agéncia. Sdo compostos pelos projetos e estudos de cada etapa. Devem
constar os arquivos em formato pdf e em seus formatos editaveis, de acordo com cada tipo

(.doc, .xls, .dwg, entre outros).

Tudo deve estar devidamente assinado pelos responsaveis técnicos, e
acompanhados das respectivas Anotac¢des de Responsabilidade Técnica (ART’s). Nas ART's
deverdo estar registrados os servicos de Elaboracdo do Projeto Executivo, Execucdo das
Sondagens, Elaboragdo dos Projetos de OAE’s e Elaboracdo do Or¢gamento Executivo da
Obra.

Também deve estar anexado ao Projeto Final o Relatério Consolidado de Atuacéao,
documento que reune sinteticamente todas as analises das etapas de sua atuacao.

Tabela 27 - Elaboracao do Relatério e Volume de Projeto Executivo Final — Duplicagéo

A ORIA % (Qua DIA DIA OTA a e
MAO DE OBRA (Escritério) [20205 - ENGENHEIRO / PROFISSIONAL JUNIOH 1 8 14 112 h 0,51
MAO DE OBRA (Escrit6rio) |20228 - CADISTA 1 8 14 112 h 0,51

Para que essa tarefa seja finalizada, foi dimensionada uma equipe de 02 profissionais,

sendo 01 Engenheiro Junior e 01 Cadista, ambos operando 08 horas por dia, durante 14 dias.

Resumo do quantitativo para o produto Projeto Executivo — Duplicagao

Tabela 28 - Resumo do quantitativo para o produto Projeto Executivo — Duplicagéo

ITEM TOTAL porkm und Hx més
20205 - ENGENHEIRO / PROFISSIONAL JUNIOH 112 4,48 h 0,51
20228 - CADISTA 112 4,48 h 0,51
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente Apéndice apresenta os critérios praticos para a definicdo dos custos
referenciais de engenharia consultiva que incidem nos servicos de elaboracdo do Anteprojeto,
Projeto de Engenharia Rodoviaria de Pista Dupla e de Projeto de Engenharia Rodoviaria de

Duplicacéo.

Por fim, cabe destacar que o contetudo apresentado no presente Apéndice visa
proporcionar diretrizes gerais para o calculo do pre¢co de venda referencial de servigos de
elaboracdo de projetos rodoviarios, cabendo ao orgcamentista avaliar a pertinéncia de cada
orientacdo ao contexto em que 0 servico se insere. Dessa forma, a metodologia pode ser
ajustada pelo responséavel pela orcamentacdo caso haja caracteristicas particulares que
conflitem com as premissas adotadas, desde que devidamente justificado.
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