ANEXO UNICO

GUIA DE ACEITACAO DE PROJETOS RODOVIARIOS

Versdo 01

Janeiro/2023

SUMARIO



1 - APRESENTACAO
1.1 - UNIDADES ENVOLVIDAS
1.2 - DEFINICOES

2 - ATRIBUICOES DE RESPONSABILIDADE
2.1 - NIVEIS DE RESPONSABILIDADE
2.1.1 — Projetista
2.1.2 — Analista de Projetos
2.1.2.1 — Comissdo Multidisciplinar
2.1.3 — Gerente
2.1.4 — Diretor
2.1.5 — Presidente
2.2 - SEGREGACAO DE FUNCOES E COMPETENCIAS
2.2.1 — Segregacéo de Fungdes
2.2.2 — Competéncias estabelecidas por este Guia
2.2.2.1 — Compete a Presidéncia
2.2.2.2 — Compete a Diretoria de Obras Rodoviéarias
2.2.2.3 — Compete & Geréncia de Projetos de Obras Rodoviarias
2.2.2.4 — Compete & Geréncia de Projetos e Artes Especiais
2.2.2.5 — Compete aos Analistas Técnicos
2.2.2.6 — Compete ao Projetista

3 - PROCEDIMENTOS DE ACEITACAO DE PROJETOS RODOVIARIOS
3.1 - OBJETIVO E FUNDAMENTACOES
3.2 - DISCIPLINAS DE PROJETOS RODOVIARIOS
3.2.1 — Pela Resolugéo do Tribunal de Contas
3.2.2 — Pelas Normas da GOINFRA
3.2.3 — Fases dos Projetos Rodoviarios
3.2.3.1 — Fase de Estudos
3.2.3.2 — Fase de Projetos
3.3 - ORIENTACOES E PROCEDIMENTOS GERAIS
3.3.1 — VerificagBes por Checklists
3.3.2 — Exame por Roteiros de Analise
3.4 — VERIFICACOES POR CHECKLIST
3.5 - EXAME POR ROTEIROS DE ANALISE

3.5.1 — Parmetros para Anélise de Segundo Nivel



3.6 — ANALISE DO ORCAMENTO
3.6.1 — Conceitos
3.6.2 — Orgamento Detalhado ou Planilha de Orcamento
3.6.3 — Responsabilidade Técnica do Orgamentista
3.6.4 — Levantamento de Quantitativos de Servicos
3.6.5 — Critérios de Medicéo e Pagamento
3.7 - ETAPAS DE ACOMPANHAMENTO DE PROJETOS RODOVIARIOS
3.7.1 - Etapas de Acompanhamento de Projetos Rodoviarios de Construgdo
3.7.1.1 — 1* ETAPA DE ACOMPANHAMENTO
- Estudos de Trafego
- Estudos Topogréaficos
3.7.1.2 — 22 ETAPA DE ACOMPANHAMENTO
- Minuta do Projeto Geométrico
- Estudos Hidrolégicos
3.7.1.3 — 3* ETAPA DE ACOMPANHAMENTO
- Estudos Geotécnicos
3.7.1.4 — 42 ETAPA DE ACOMPANHAMENTO
- Minutas de Projetos
- Projeto Geométrico
- Projeto de Drenagem e OAC
- Projeto de OAE
- Projeto de Pavimentacéo
- Projeto de Sinalizagdo e Obras Complementares
- Projeto de Desapropria¢do
- Projeto de lluminagéo
- Projeto de Paisagismo
- Relatério de Componente Ambiental
3.7.1.5 - 58 ETAPA DE ACOMPANHAMENTO
- Quantitativos de Orgcamento
- Cronograma Fisico-Financeiro
- Projeto Executivo
3.7.1.6 — 68 ETAPA DE ACOMPANHAMENTO
- Aceitagdo
3.7.2 — Etapas de Acompanhamento de Projetos Rodoviarios de Reconstrucdo
3.7.2.1 - 1* ETAPA DE ACOMPANHAMENTO

- Estudos Basicos



- Levantamento de dados histéricos do pavimento existente
- Estudos de Trafego
- Estudos Topogréaficos
- Estudos Hidrolégicos
3.7.2.2 — 22 ETAPA DE ACOMPANHAMENTO
- Estudos Especiais
- Condigdo da superficie do pavimento e acostamentos
- Estudos Geotécnicos
3.7.2.3 — 3* ETAPA DE ACOMPANHAMENTO
- Minutas de Projeto
- Projeto de Drenagem e OAC
- Projeto de Restauragdo da Rodovia
- Projeto de Sinalizagdo e Obras Complementares
- Relatério de Componente Ambiental
3.7.2.4 — 42 ETAPA DE ACOMPANHAMENTO
- Quantitativos de Orgcamento
- Cronograma Fisico-Financeiro
- Projeto Executivo
3.7.2.5 - 58 ETAPA DE ACOMPANHAMENTO
- Aceitagdo
3.7.3 — Rotina de Aplicacéo das Etapas de Acompanhamento do Projeto

4 - SISTEMATICA DE PENALIZAGOES
4.1 - RITOS E CRITERIOS DO PROCESSO DE PENALIZAGCAO
4.2 - COMPETENCIAS DOS AGENTES
4.2.1 — Compete a Presidéncia
4.2.2 — Compete a Diretoria de Obras Rodoviarias
4.2.3 — Compete a Geréncia de Projetos de Obras Rodovirias
4.2.4 — Compete a Geréncia de Projetos e Artes Especiais
4.2.5 — Compete ao Gestor do Contrato

4.2.6 — Compete ao Contratado

5—- MODELOS DE DOCUMENTOS
5.1 — Declaracéo de Entrega de Documentos
5.2 — Termo de Aceitagdo de Projeto
5.3 — Checklists de Verificacéo



5.3.1 — Checklist de Capa e Entrega de Projetos (Dados do Contrato e da Etapa de
Analise)
5.3.2 - IP-02 — Checklist de Verificacdo Estudos Topograficos
5.3.3 — IP-03 — Checklist de \erificacéo Estudos Hidroldgicos
5.3.4 — IP-04 — Checklist de Verificacao Estudos Geoldgicos
5.3.5 - IP-05 — Checklist de Verificacdo Estudos de Trafego
5.3.6 — IP-06 — Checklist de Verificacdo Levantamento Visual Continuo
5.3.7 - IP-07 — Checklist de \erificacdo Estudos Geotécnicos
5.3.8 — IP-08 — Checklist de \erificacéo Projeto Geométrico
5.3.9 — IP-09 — Checklist de \erificagdo Projeto de Terraplenagem
5.3.10 — IP-10 — Checklist de Verificagdo Projeto de Pavimentacéo
5.3.11 — IP-11 — Checklist de Verificagdo Projeto de Reabilitagdo Funcional
5.3.12 — IP-12 — Checklist de Verificagdo Projeto de Restauragdo Estrutural
5.3.13 — IP-13 — Checklist de Verificagdo Projeto de Drenagem
5.3.14 — IP-14 — Checklist de Verificagdo Obras de Arte Especiais
5.3.15 — IP-15 — Checklist de Verificagdo Projeto de Sinalizacdo
5.3.16 — IP-16 — Checklist de Verificagdo Projeto de Desapropriagao
5.4 — Roteiros de Andlise de Segundo Nivel
5.4.1 — Roteiro de Analise de Estudos Geoldgicos
5.4.2 — Roteiro de Analise de Estudos de Trafego
5.4.3 — Roteiro de Analise de Estudos Geotécnicos
5.4.4 — Roteiro de Analise de Estudos Hidroldgicos
5.4.5 — Roteiro de Analise de Projeto de Terraplenagem
5.4.6 — Roteiro de Analise de Projeto de Pavimentagao

5.4.7 — Roteiro de Analise de Projeto de Reconstrugdo

6 — FLUXOGRAMAS
6.1 - Fluxograma de Acompanhamento de Projetos de Construcéo Contratados
6.2 - Fluxograma de Acompanhamento de Projetos de Constru¢éo Doados
6.3 - Fluxograma de Acompanhamento de Projetos de Reconstrucdo Contratados

6.4 - Fluxograma de Acompanhamento de Projetos de Reconstrucdo Doados



1. APRESENTACAO

O Guia de Aceitagdo de Projetos Rodovidrios tem o objetivo de padronizar os
procedimentos de verificacdo dos projetos executivos de engenharia rodovidria, com rotinas
objetivas de andlise, procurando reduzir os niveis de subjetividade e arbitrariedade, tornando o

processo de recepcado de projetos pela Administracdo mais célere e eficaz na fase interna da agéncia.

1.1 - UNIDADES ENVOLVIDAS
- GOINFRA: Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes
- DOR: Diretoria de Obras Rodoviarias
- DPL: Diretoria de Planejamento
- OR-GEPOR: Geréncia de Projetos de Obras Rodoviarias
- OR-GEPAE: Geréncia de Pontes e Obra de Arte Especial
- PL-GECOB: Geréncia de Custos e Orcamentos de Obras Rodoviarias

- PR-GECOR-CPARF: Geréncia de Processos Administrativos de Responsabilizagdo
de Fornecedores

1.2 - DEFINICOES

Para a melhor compreensdo das orientagdes, obrigacbes, a boa aplicabilidade e

uniformizagdo deste Guia algumas defini¢des podem contribuir:

a) Fiscal de Projetos: E o servidor designado formalmente pela Administracio, via Portaria, como
responsavel pela fiscalizacdo cotidiana de toda execucéo dos servi¢os do projeto, neste Guia se

equivale a fungdo de Analista de Projetos.

b) Gestor de Contrato: E o servidor designado formalmente pela Administragdo, via Portaria, para

exercer a atividade de controle administrativo do objeto contratado.



c) Diario de Projetos: Documento de comunicagdo direta entre o Analista de Projeto e o Projetista,
nele sdo registrados os fatos relevantes e acontecimentos do dia a dia da elaboracdo do projeto,
definicBes da fiscalizac@o, duvidas e questionamento do projetista e troca de documentos de ambos
as partes. Tem forca de documento oficial para fins de registros, protocolos e formagdo de

historicos.

d) Notificacdo: Documento emitido pela GOINFRA, através da Diretoria de Obras Rodoviarias,
registrando as ocorréncias de irregularidades e/ou atrasos, necessidades de atendimento as ndo
conformidades verificadas durante as fiscalizagdes/Analises de Projeto ou Gestdo Contratual. As
notificacbes devem ser arquivadas pelo Gestor de Contrato junto ao processo administrativo que

tramita o contrato.

e) Documentos Padrdes: Trata-se de planilhas, relatorios e plantas com layout padronizado que

permite organizar as informag0es e agilizar as verificagoes.

f) Checklist de Elaboragéo / Verificagdo de Disciplina: Trata-se de uma lista objetiva de verificagdes
que contempla as questdes contidas no roteiro de analise de cada disciplina, serve para conferir se
0s principais aspectos previstos nas Instrucdes de Projetos (IP) foram considerados pelo projetista.
Esse documento deve ser preenchido pela contratada, acompanhando cada disciplina entregue a

Goinfra.

g) Roteiro de Analise de Disciplina: Trata-se de um documento de referéncia que contém os
principais elementos a serem tratados na anélise de cada disciplina. O roteiro considera as questdes

normativas pertinentes, os padrdes e as tolerancias permitidas.

h) Quadro de Dados de Entrada: Serd considerado como o ponto de partida para se iniciar uma
analise de segundo nivel, a partir do qual as rotinas de andlise sdo empregadas. As informacdes
constantes em cada quadro, especifico por disciplina, devera refletir textualmente as concep¢des dos

estudos ou projetos, os quais serdo conferidos, porém néo analisados.

i) Fases do Projeto: Divisdo macro do ciclo de elaboragdo do projeto em ordem sequencial e
evolutiva. No contexto deste Guia serdo estabelecidas em duas divisdes: Fase de Estudos e Fase de

Projetos.

j) Etapas de Acompanhamento: S8o subdivisfes das Fases de Projetos com o objetivo de organizar
a evolugdo, entrega e o acompanhamento do projeto em conjuntos gerencidveis de disciplinas
(estudos ou projetos), e ainda esclarece a devida segregagdo de funcgbes durante todo o

procedimento de admissdo de um projeto pela Goinfra. No contexto deste Guia seréo estabelecidos



fluxos de processos e procedimentos distintos para projetos de construcéo e de restauragdo, sendo
que para o caso de projetos de construgdo o acompanhamento do projeto sera feito em seis etapas, e

no caso de projetos de restauragdo, serd em cinco etapas.

k) Designar: Acdo de escolher e informar & Diretoria correspondente o servidor ou o conjunto de
servidores que atuardo como Analista de Projeto ou que formardo a Comissdo Multidisciplinar em
Projeto Rodoviario determinado. A Diretoria formalizard essa designacdo por Portaria a ser

publicada em Boletim Administrativo da Agéncia.

I) Relatério Consolidado de Atuacdo: Documento que reunird sinteticamente todas as analises das
etapas de atuacdo do Analista de Projetos ou da Comissdo Multidisciplinar. Quando as verificacdes
das etapas forem exercidas por analistas ou comissdes multidisciplinares diferentes, o Relatorio
Consolidado sera de autoria do Gerente de Projetos. O Relatério Consolidado é o documento que
formaliza que todos os checklists foram cumpridos pelo projetista, bem como os Roteiros de

Analise.

m) Programa de Gestdo da Qualidade (PGQ): E um plano que visa materializar as intencdes e
diretrizes globais da Goinfra relativas a qualidade e relacionadas a fase de obras. S&o expressas pela
alta administracdo através de um roteiro que estabelece as praticas, os procedimentos, 0s recursos e
a sequéncia de atividades relativas a qualidade, evidenciando por quem e quando as atividades
devem ser implementadas, com énfase aos aspectos de Medicdo de Obras, Controle Tecnoldgico e

Supervisdo Contratada para Obras, monitorando e tratando as ndo conformidades.

n) Projeto executivo de engenharia: procedimento considerado como produto final, recepcionado
pela Administracdo seja através de contrato direto pela agéncia ou doado por meio de Convénio ou

Termo de Cooperagao.



2. ATRIBUICOES DE RESPONSABILIDADE

A analise de projetos executivos de engenharia € uma atividade multidisciplinar cuja
conferéncia pode gerar um ciclo de inimeras revisdes e ainda assim ndo chegar em uma verséo final
que seja definitiva e inquestiondvel. Para direcionar esses procedimentos e torna-los aplicaveis €
necessario estabelecer os niveis de responsabilidade individual em cada fase da rotina de

verificagéo.
Os participantes deste processo sdo:

o Projetista

¢ Analista de Projetos
e (Gerente

e Diretor

e Presidente

O Projetista € a empresa contratada para elaborar o projeto executivo, seja de forma direta

pela agéncia ou indireta por meio de convénios com entidades ou instituigdes privadas.

O Analista de Projetos deve ser um profissional devidamente habilitado, podendo ser

servidor efetivo, cargo comissionado, ou contratado para mesma fungao.

O Gerente de Projetos de Obras Rodoviarias € uma funcdo comissionada, podendo ser

servidor efetivo ou ndo.

O Gerente de Projetos e Artes Especiais € uma funcdo comissionada, podendo ser servidor

efetivo ou ndo.

O Diretor de Obras Rodoviérias também é uma funcdo comissionada e deve ser,

preferencialmente, um servidor efetivo dos quadros da agéncia.

O Presidente da Goinfra € uma funcéo de alto escaldo da Administracdo do Estado, sendo

uma indicagdo direta do Governador.

2.1 - NIVEIS DE RESPONSABILIDADE



Quanto ao recebimento de um produto adquirido para a Administracdo Publica, o nivel de
responsabilidade sobre a qualidade e confiabilidade de um projeto final de engenharia rodoviaria é
inquestionavelmente mais alta para o seu Projetista do que para quaisquer dos outros participantes
do processo de elaboragédo, aceitacdo e recebimento do projeto, sendo neste Guia delimitada

conforme a seguir:

2.1.1 — Projetista: O Projetista tem sua atuagdo regida por um contrato de prestacdo de
servigo ou termo de cooperacdo para doagéo, pelo termo de referéncia que balizou essa contratagdo
e pelas normas técnicas vigentes para cada disciplina. Sua responsabilidade pela veracidade,
acuracia, assertividade, confiabilidade e qualidade das informagGes, estudos, levantamentos,

dimensionamentos e produto final € completa e irrestrita.

2.1.2 — Analista de Projetos: O Analista serd responsavel pela verificagdo objetiva dos
produtos entregues pela Projetista. A definicdo da atuacdo do Analista sera guiada por este
documento, balizado pelo preenchimento dos Checklists e Documentos Modelos presentes neste
Guia. Sua responsabilidade estard restrita & comparagdo entre os dados técnicos e informacfes dos
produtos entregues, relacionando-os com os dados preenchidos em cada documento padrdo e seus
Checklists, quando do primeiro nivel de analise, mas estara vinculada a sua atuacéo técnica quando

for necesséria a anélise em segundo nivel, mesmo que restrito aos critérios estabelecidos neste Guia.

2.1.2.1 — Comissdo Multidisciplinar: E o conjunto de Analistas de Projeto formalmente

agrupados para solidariamente atuarem na verificagdo de determinado estudo ou projeto.

2.1.3 — Gerente: O Gerente da OR-GEPOR / OR-GEPAE tem como responsabilidade a
elaboracdo dos demais documentos padrbes a serem utilizados no procedimento de andlise ndo
constantes deste Guia, tendo como eixo norteador as premissas estabelecidas pela alta direcéo. E de
sua responsabilidade a gestdo administrativa e de expediente da geréncia, dos procedimentos e
portarias normativas, bem como o gerenciar as ordens de prioridade definidas pela DOR em fungéo
das demandas existentes. Para atendimento a cada demanda o Gerente é responsével por designar
Analista ou Comissdo Multidisciplinar para anélise de cada etapa do projeto, sendo de sua

responsabilidade o gerenciamento administrativo dessas equipes.

2.1.4 — Diretor: O Diretor da DOR tem como responsabilidade a definicdo da ordem de
prioridade de cada demanda de andlise, bem como pela comunicacéo oficial entre a agéncia e o
Projetista, por meio de Notificacdo Extrajudicial ou Oficio. O Diretor encaminhard o Relatorio

Consolidado, emitir seu atesto, visando subsidiar o Presidente quanto ao ACEITE a ser expedido.



2.1.5 — Presidente: O Presidente da Goinfra se responsabilizard pelos procedimentos
estabelecidos neste Guia e pela aceitagdo do projeto executivo de engenharia, procedimento que
considera o produto final como recepcionado pela Administracdo seja através de contrato direto

pela agéncia ou doado por meio de Convénio ou Termo de Cooperagao.

2.2 - SEGREGACAO DE FUNCOES E COMPETENCIAS
2.2.1 — Segregacao de Fungdes

Na Administragdo Publica o Principio da Segregacdo de Fungdes é um principio basico de
controle interno que “consiste na separacdo de funcdes de autorizagdo, aprovacgao, execucao,
controle e contabilizacdo das operagdes, evitando o acumulo de fungbes por parte de um mesmo
servidor” (Acorddo n° 5615/2008-TCU-22 Cémara), e ainda € uma “ferramenta para otimizar e

gerar eficiéncia administrativa” (Acérdéo n° 409/2007-TCU-12 Camara).

Dito isto, registra-se que apds realizada a andlise do projeto pelo Gerente de Projetos de
Obras Rodoviarias juntamente com sua equipe técnica, estando este em “condicdes de aceitagdo”,

sera evoluido a Diretoria de Obras Rodoviarias — DOR para “aceite”, que, subsidiard o Presidente



desta Agéncia quanto a emissdo da Portaria de Aceitacdo do respectivo projeto, concluindo assim as

etapas indispensaveis para aceitacdo do mesmo.

O dinamismo aqui empreendido visa especialmente produzir mais robustez ao processo de
aceitacdo de projeto no ambito desta Autarquia, fornecendo aos analistas um delineamento
adequado e eficiente para, dessa forma, contribuir com o procedimento padronizado, tornando-o,

assim, mais célere.

As fungdes estabelecidas para os niveis técnicos sdo os de verificagdo dos produtos
entregues pela Projetista utilizando-se como ferramenta os documentos padronizados de checagem.
Por esse motivo, as atribui¢fes regimentais de cada funcdo devem ser atualizadas para a atual

metodologia aqui definida pela Presidéncia.

Atualmente as funcdes de cada cargo do organograma da agéncia é regido pelo Regulamento

aprovado pelo Decreto n° 10.213/2023 (www.goinfra.go.gov.br/Regulamento-da-Goinfra/231) e
passam a ficar modificadas para compatibilizacdo com a metodologia de checagem e anélise dos
projetos e de aceitacdo pela Presidéncia. Para efeito de comparagéo destacam-se os itens de maior

relevancia:

DAS COMPETENCIAS DA PRESIDENCIA
“Art. 4° - Compete a Presidéncia:
| — Fixar a orientacdo geral dos seus trabalhos e negécios em consonéancia com os planos de
acdo do Governo do Estado;
Il — Aprovar as propostas de planos, programas, projetos e orcamentos a serem
encaminhados ao Governo do Estado, bem como supervisionar as correspondentes
execugdes;
111 — Fixar diretrizes e aprovar o planejamento estratégico da Goinfra;
IV — Fixar diretrizes para elaboracdo de planejamentos de curto, médio e longo prazo da
Goinfra;

VIl — Apreciar e aprovar projetos e acdes que resultem em aumento de despesa da
autarquia;

XII — Editar portaria e outros atos para disciplinar o funcionamento interno da agéncia e as
competéncias de suas atividades administrativas, nos seus diversos setores, diretorias e
geréncias.”

DA DIRETORIA DE OBRAS RODOVIARIAS
“Art. 38. Compete a Diretoria de Obras Rodovidrias:
I — Planejar, dirigir e controlar as atividades relacionadas com as obras de pavimentagéo
urbana, rodoviarias, ...

IX — Programar, coordenar e promover agdes e procedimentos para o adequado
funcionamento, estruturacdo e desenvolvimento das atividades operacionais de competéncia
da Diretoria de Obras Rodoviarias;

X1 — Designar os fiscais e gestores de contratos e ajustes sob sua gestao;


http://www.goinfra.go.gov.br/Regulamento-da-Goinfra/231)

X1V — Expedir notificacfes extrajudiciais para assegurar o cumprimento de regras legais e
contratuais.”

DA GERENCIA DE PROJETOS DE OBRAS RODOVIARIAS
“Art. 41. Compete a Geréncia de Projetos de Obras Rodoviérias:
I — Promover a gestdo, a fiscalizacdo e o aceite dos projetos de engenharia de obras
rodoviarias;

Il - Indicar servidores para a designacdo de fiscal e gestor de projetos e para estudos
relativos a obras rodoviarias;

IV — Coordenar a emissdo dos termos de recebimento de projetos de obras e seus respectivos
atestados;

IX — Analisar e emitir pareceres em projetos elaborados por terceiros e provenientes de
convénios ou parcerias publico-privadas entre o Estado de Goias e outras entidades
publicas ou privadas;

X — Analisar e aprovar projetos para obras conveniadas elaboradas por terceiros.”

Pelo atual regimento, as funcBes do Analista de Projeto seria compativel com as atribuices
do Gestor de Contrato, regida conforme os Artigos 52 e 53 da Lei n°® 17928/2012 (Lei Ordinéria n°

17.928 /2012 (casacivil.go.gov.br), da qual destacam-se a seguir 0s itens relevantes para o caso:

“Art. 52. Cabe ao gestor do contrato fiscalizar, acompanhar e verificar sua perfeita
execucao, em todas as fases, até o recebimento do objeto, competindo-lhe, primordialmente:

I — Anotar, em registro préprio, as ocorréncias relativas a execugédo do contrato, inclusive
com a juntada de documentos, em ordem cronoldgica, necessarios ao bom acompanhamento
do contrato, determinando as providéncias necessarias a correcdo das falhas ou defeitos
observados com estabelecimento de prazo para a solucao;

Il — Transmitir ao contratado instrucfes e comunicar alteracdes de prazos, cronogramas de
execucao e especificacdes do projeto;

11l — Dar imediata ciéncia formal a seus superiores dos incidentes e das ocorréncias da
execucao que possam acarretar a imposicao de san¢Bes ou a rescisdo contratual;

IV — Adotar as providéncias necessarias para a regular execucao do contrato;

V — Promover, com a presenca de representante do contratado, a medicao e verificacdo dos
servicos e fornecimento ja efetuados, atestando as notas fiscais/faturas ou outros
documentos habeis e emitindo a competente habilitacdo para o recebimento de pagamentos;

VII — Verificar a qualidade dos materiais e/ou dos servigos entregues, podendo exigir sua
substituicdo ou refazimento, quanto ndo atenderem aos termos do que foi contratado;

Art. 53. O gestor do contrato respondera aos 6rgdos de controle nos casos de inexatidao na
execucao das tarefas que lhe sdo atribuidas no Art. 52 ou de omissao, em especial:

IV — No recebimento provisério ou emissdo de parecer circunstanciado para o recebimento
definitivo do objeto contratual pela Administragdo, sem a comunicacdo de falhas ou
incorregdes.”

Percebe-se pelas atribui¢des do Gestor do Contrato, que esta nova metodologia de checagem,
analise e aceitacdo dos projetos executivos na agéncia estd em desacordo com a rigidez das
competéncias do gestor descritas no atual regramento. No entanto, trata-se de prerrogativa do
Presidente do 6rgdo a revogacdo de competéncias de seus subordinados e a definicdo de novas

atribuicdes, conforme encontra-se no supracitado Art. 4 do Regimento Interno da Goinfra, Item XII



(“Editar portaria e outros atos para disciplinar o funcionamento interno da agéncia e as

competéncias de suas atividades administrativas, nos seus diversos setores, diretorias e geréncias”).

Portanto, € regimentalmente possivel e necessario que os procedimentos de analise

estabelecidos neste Guia sejam implantados mediante edi¢&o de Portaria da Presidéncia.

Com relagdo as responsabilidades da Projetista, sdo suficientemente descritas nos Itens 10
(Responsabilidade Técnica) e 13 (Das Obrigacdes da Contratada) do Termo de Referéncia

usualmente utilizado para a contratagdo de projetos executivos na agéncia, transcritos a seguir:

“10. RESPONSABILIDADE TECNICA

O recolhimento das Anotagbes de Responsabilidade Técnica (ART) junto ao CREA-
GO, obrigatéria para toda a equipe de profissionais apresentada na proposta técnica, ficara
a cargo da contratada, sendo indispensavel e obrigatéria a apresentacédo delas na ocasido
da primeira medicao parcial.

O projetista tem responsabilidade quanto:

a. A qualidade e fidedignidade dos estudos preliminares (reconhecimentos, sonda-
gens, levantamentos topograficos) apresentados;

b. A viabilidade e a economicidade das solucBes técnicas especificadas;

c. A exatiddo dos quantitativos, memoriais descritivos e memérias de célculos;

d. A eventuais erros ou omissdes que levem ao encarecimento das obras decorrentes
de desiquilibrios contratuais;

e. As sanges contratuais aplicaveis, que poderdo alcancar a responsabilidade pelo
ressarcimento de eventuais prejuizos, bem como a declaracdo de inidoneidade da
empresa projetista.

O engenheiro indicado na posposta técnica como responsavel pela elaboracdo dos
projetos rodoviarios devera estar disponivel ao objeto do contrato e a Geréncia de Projetos
Rodoviarios da GOINFRA durante todo o periodo de vigéncia contratual.

13. DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

Compete a Contratada:
a) executar o contrato em conformidade com este Termo de Referéncia e o instrumento con-
tratual;
b) ser responsavel, em relagdo aos seus funcionarios ou prepostos, por todas as despesas
decorrentes da execucdo dos contratos, tais como: salarios, encargos sociais, taxas, impos-
tos, seguros, seguro de acidente de trabalho, transporte, hospedagem, alimentagéo e outros
gue possam representar custos para a execucdo do objeto do contrato de credenciamento;
¢) responder por quaisquer prejuizos que seus empregados ou prepostos vierem a causar ao
patriménio da GOINFRA ou a terceiros, decorrentes de acdo ou omissao culposa ou dolosa,
bem como proceder o imediato reparo ou indenizagéo cabiveis;
d) manter, durante o periodo de vigéncia do contrato, todas as condi¢Bes que ensejaram a
contratacdo, particularmente no que tange a regularidade fiscal e capacidade técnico-
operacional;
e) justificar eventuais motivos que impegam ou atrasem a realizacdo dos servicos objeto do
contrato, apresentando novo cronograma, a ser analisado pela GOINFRA;
f) responsabilizar-se integralmente pela execucdo do contrato, nos termos da legislacdo vi-
gente;
g) conciliar os trabalhos contratados com as atividades da GOINFRA, de modo a ndo cau-
sar embaracos ao andamento normal de suas competéncias;
h) apresentar, quando solicitado pela GOINFRA, relacdo completa dos profissionais que
executardo os trabalhos, indicando os cargos, funcdes e respectivos nomes completos, bem
€Omo 0 cronograma;
i) manter as informagdes e dados empresariais e da propria GOINFRA em carater de abso-
luta confidencialidade e sigilo, ficando expressamente proibida a sua divulgacao, por qual-
quer meio, obrigando-se, ainda, a efetuar a entrega para a GOINFRA de todos os documen-
tos produzidos em razdo do contrato e correlatos, em ato simultaneo a entrega do relatério
final ou do trabalho contratado. O descumprimento dessa obrigacéo é considerado de natu-



reza gravissima, respondendo o contratado e seus prepostos nas searas administrativa, civil
e penal;
j) elaborar produtos técnicos com qualidade e pontualidade;
k) abrir e preencher periodicamente o Livro de Ordens do CREA vinculado a ART de elabo-
racgdo do projeto;
1) Em cumprimento a Portaria n° 418/2020-GOINFRA, publicada no Diéario Oficial do Esta-
do em 09/11/2020, a contratada deve apresentar comprovacdo de atendimento as recomen-
dacdes, principios e interdicdes referentes a Lei Estadual n® 20.489/2019 e ao Codigo de
Etica da Goinfra. Sabe-se que a Lei n° 20489, de 10/06/2019, determina a exigéncia do Pro-
grama de Integridade as empresas que celebrarem contrato com a administragéo publica em
valor superior ao da modalidade de licitagdo por concorréncia (para obras e servigos de
engenharia) e prazo de execucdo igual ou superior a 180 (cento e oitenta) dias. Assim, o
Programa de Integridade consiste:
Artigo 4°, ““... no conjunto de mecanismos e procedimentos internos de
integridade, auditoria, controle e incentivo a dendncia de irregulari-
dade e na aplicagdo efetiva de cédigos de ética e de conduta, politicas
e diretrizes com o objetivo de detectar e sanar desvios, fraudes, irre-
gularidades e atos ilicitos praticados contra a administragéo publica
do Estado de Goiés.”
Paragrafo Unico. ““O Programa de Integridade deve ser estruturado,
aplicado e atualizado de acordo com as caracteristicas e riscos atuais
das atividades de cada pessoa juridica, a qual, por sua vez deve ga-
rantir o constante aprimoramento e adaptacao do referido programa,
visando garantir a sua efetividade.”
Artigo 6°. ““Para que o Programa de Integridade seja avaliado, a pes-
soa juridica devera apresentar relatorio do perfil e relatério de con-
formidade do Programa ao poder publico.”
Artigo 10° “A empresa que possuir o Programa de Integridade im-
plantado devera apresentar no momento da contratacdo declaragédo
informando a sua existéncia nos termos do artigo 5° desta Lei.”””

Para embasamento legal, a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) foi
instituida pela Presidéncia da Republica em 7 de dezembro de 1977, pela Lei n° 6496 (L6496
(planalto.gov.br)):

“Art. 2° - A ART define para os efeitos legais os responsaveis técnicos pelo empreendimento
de engenharia, arquitetura e agronomia.”

Segundo o Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA) a
responsabilidade técnica traz o conceito de proteger a sociedade, e ndo o profissional, do exercicio

da atividade de engenharia, assim transcrito (Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART |

Confea - Conselho Federal de Engenharia e Agronomia):

“Para a sociedade, a ART serve como um instrumento de defesa, pois formaliza o compro-
misso do profissional com a qualidade dos servigos prestados.”

A relacdo engenheiro / cliente € contratual e o descumprimento da legislagdo ou o exercicio
inadequado da profissdo podem resultar em um processo ético-disciplinar, além de aplicacdo de
medidas que obriguem a reparagdo de dano moral ou patrimonial causado a terceiros. A

responsabilidade civil do engenheiro est4 fundamentada no Codigo Civil Brasileiro:

“Art. 186. Aquele que, por acdo ou omissao voluntaria, negligéncia ou imprudéncia, violar

direito ou causar dano a outrem, ainda que exclusivamente moral, comete ato ilicito.

Art. 927. Aquele que, por ato ilicito causar dano a outrem, fica obrigado a repara-lo.
Paragrafo Unico. Havera obrigagéo de reparar o dano, independentemente de cul-

pa, nos casos especificados em lei, ou quando a atividade normalmente desenvolvida pelo

autor do dano implicar, por sua natureza, risco para os direitos de outrem.”



Ressalta-se que além do Regimento Interno e da Legislagdo Estadual, também devem ser
observadas as Portarias da Goinfra que discorrem sobre os procedimentos de gestéo e fiscalizagdo
de contratos sob a tutela da Diretoria de Obras Rodovidrias. Dentre as quais destacam-se as

seguintes:

- Portaria n® 285/2020-GOINFRA (Portaria 285 2020.pdf (goinfra.go.gov.br))

“Art. 2°. O Diretor da Area Demandante correspondente ao objeto, devera elaborar
documento no qual APROVA todo o contetido dos referidos documentos.”

- Portaria n® 240/2020-GOINFRA (Portaria 240 2020.pdf (goinfra.go.gov.br))

“Art. 29, (...)

Paragrafo 1°. As obrigagdes do Gestor de Contrato sdo todas aquelas constantes da lei, do
Edital, do Contrato e nas determinadas no Art. 8° da presente Portaria.

Art. 8°. IV — Fiscalizar, acompanhar e verificar a perfeita execu¢éo do contrato, em todas as
fases, até o recebimento do objeto, nos termos da lei e regulamentos.”

Por conclusdo, o presente Guia de Aceitacdo de Projetos Rodoviarios promove a revogacao
das portarias supracitadas nos itens acima destacados, promovendo a implementacdo de nova
metodologia de checagem, andlise e aceitagdo de projetos sob tutela da Diretoria de Obras

Rodoviérias.

2.2.2 — Competéncias estabelecidas por este Guia.

2.2.2.1 — Compete a Presidéncia:
| — Executar a aceitagdo dos projetos executivos de engenharia rodoviaria da
Goinfra regidas pelo Guia de Aceitagdo de Projetos Rodoviarios.
Il — Estabelecer o rito e os procedimentos de entrega, checagem, analise e aceitacdo
dos projetos de engenharia rodoviaria elaborados por contratacdo direta com a
agéncia ou por meio de convénios ou termo de cooperacgdo com entidades privadas.

2.2.2.2 — Compete a Diretoria de Obras Rodoviarias:
I — Receber as demandas de elaboragdo de projetos executivos de engenharia
rodoviaria e definir sua ordem de prioridade para analise técnica.
Il — Revisar, quando acionado e somente apds aplicacdo fixada, as sangdes e multas
conforme os procedimentos contidos no Guia de Aceitacdo de Projetos Rodoviarios.
1.1 — O Diretor de Obras Rodoviarias ndo atua como instancia técnica
revisora dos projetos analisados.

2.2.2.3 - Compete a Geréncia de Projetos de Obras Rodoviérias:
| — Elaborar os demais documentos padrdes de verificagdo dos estudos e projetos de
engenharia rodoviaria ndo constantes do Guia de Aceitagdo de Projetos Rodoviarios,



complementando-o, seja para aqueles projetos contratados diretamente pela agéncia
ou para os doados por entidades privadas.

Il — Designar as Comiss6es Multidisciplinares para analise dos estudos e projetos
utilizando-se como ferramenta os documentos padrdes de verificagdo estabelecidos
pelo Guia de Aceitacéo de Projetos Rodoviérios.

Il — Gerenciar as demandas das comissdes multidisciplinares obedecendo as ordens
de prioridade provenientes da diretoria.

IV — Encaminhar a Presidéncia, através do Relatério Consolidado de Atuagdo, 0s
documentos de verificacdo devidamente preenchidos para a Aceitacdo dos projetos
executivos de engenharia rodovidria.

V - Atuar na uniformizacdo entre Analistas de Projetos ou Comissdes
Multidisciplinares no desempenho de suas atividades.
VI — Indicar a designagdo do Gestor de Contrato para os projetos contratados

diretamente pela agéncia.

VII — Aplicar sangbes e multas conforme os procedimentos contidos no Guia de

Aceitagdo de Projetos Rodoviarios.
VII.1 - O Gerente de Projetos de Obras Rodoviarias ndo atua como instancia
técnica revisora dos projetos analisados e sim como agente verificador da
completude das etapas estritamente administrativas desempenhadas pelos
Analistas referente aos produtos entregues.

2.2.2.4— Compete & Geréncia de Projetos e Artes Especiais:
| — Elaborar os demais documentos de verificagdo dos estudos e projetos de obras de
artes especiais ndo constantes do Guia de Admissdo de Projetos Redeviaries,
complementando-o, seja para aqueles projetos contratados diretamente pela agéncia
ou para os doados por entidades privadas, definindo juntamente com a projetista as
etapas de verificagcdo do projeto conforme necessidade e complexidade dos casos que
fogem & regra da andlise por meio dos procedimentos padrdes.
Il — Designar as Comiss6es Multidisciplinares para analise dos estudos e projetos
utilizando-se como ferramenta os documentos padrfes de verificagdo estabelecidos
pelo Guia de Admisséo de Projetos Rodoviarios.
Il — Gerenciar as demandas das comissdes multidisciplinares obedecendo as ordens
de prioridade provenientes da diretoria.
IV — Encaminhar & Presidéncia os documentos de verificagdo devidamente
preenchidos para a aceitagdo e recebimento dos projetos executivos de engenharia

rodoviaria.

V - Atuar na uniformizacdo entre Analistas de Projetos ou Comissdes
Multidisciplinares no desempenho de suas atividades.

VI — Indicar a designagdo do Gestor de Contrato para 0s projetos contratados

diretamente pela agéncia.

VIl — Aplicar sangbes e multas conforme os procedimentos contidos no Guia de

Admisséo de Projetos.
VII.1 — O Gerente de Projetos e Artes Especiais ndo atua como instancia
técnica revisora dos projetos analisados e sim como agente verificador da
completude das etapas estritamente administrativas desempenhadas pelos
Analistas referente aos produtos entregues.

2.2.2.5 — Compete aos Analistas Técnicos:
I — Preencher os documentos de verificacdo (Checklists) dos estudos e projetos de
engenharia rodoviaria e conferir o preenchimento realizado pelos Projetistas,



confirmando a concluséo de cada etapa do projeto, admitindo a passagem para a
proxima etapa do projeto.
Il — A responsabilidade do analista técnico é restrita & comparacéo das informagdes
preenchidas em cada checklist e o projeto apresentado, ndo contemplando a
responsabilidade pelo contelido dos estudos e caderno de projetos, que € exclusiva
do projetista.
1.1 — Desde que obedecidos os procedimentos delimitados por este
documento, o Analista de Projetos possui autonomia e independéncia técnica,
sem qualquer subordinagdo ao Gerente de Projetos ou ao Diretor de Obras
Rodoviarias quanto as suas concepgdes, contando que cumpra as regras
estabelecidas por esta Portaria.
1.2 — Diferentemente, somente quanto aos aspectos administrativos da
agéncia, os Analistas devem subordinacéo aos seus superiores hierarquicos.

2.2.2.6 — Compete ao Projetista:

| — Entregar os estudos e projetos de engenharia rodoviaria & Goinfra, em
conformidades as etapas definidas pelo Fluxograma de Acompanhamento de
Projetos e com todos os documentos de verificacdo especificos para cada disciplina
devidamente preenchidos e assinados.

Il - A responsabilidade técnica da Projetista sobre cada produto entregue (estudos,
levantamentos, dimensionamentos, projetos) é completa e irrestrita, em qualquer fase,
mesmo durante a execucao da obra ou p6s-obra.



3. PROCEDIMENTOS DE ACEITACAO DE PROJETOS RODOVIARIOS

3.1 - OBJETIVO E FUNDAMENTACOES

O Guia de Aceitacdo de Projetos Rodoviarios tem o objetivo de padronizar e reduzir os
prazos de entrega, verificacdo, analise e aceitacdo de projetos da Diretoria de Obras Rodoviarias da

Goinfra.

A caréncia de um delineamento adequado que oriente os analistas de projetos tem gerado,
além da demora no processo de recepcdo deste produto pela Administracdo, grandes diferengas de
enfoque e de nivel de detalhamento entre os exames de diferentes projetos elaborados para a

agéncia.

O cenério hoje da Diretoria de Obras Rodoviérias, quanto aos projetos executivos sob sua

tutela, apresenta:

a. Dilatada demora no atual procedimento de analise e aprovacdo de projetos
frente a expectativa/demanda estabelecida pela Alta Administracdo;

b. Diversas dificuldades relatadas por instrugBes técnicas elaboradas pelo
Tribunal de Contas do Estado de Goids sobre a insuficiente estrutura e as
deficiéncias do procedimento de analise de projetos;

c. Adversidade natural das andlises de projeto em funcéo do grande volume de
informag&o intrinseca de um projeto rodoviario;

d. Mesmo a Diretoria de Obras Rodoviérias entendendo como notéria a
evolucdo das andlises de projetos rodoviérios nos ultimos 5 anos (mais
criteriosa, porém bem mais demorada), ainda hd um volume consideravel de
adequacOes de projeto em fase de obras provocados por erros ou,

simplesmente, por imprecisdes inerentes de projeto.

Ou seja, dentro deste ciclo de insatisfacdo e adversidades, é cristalino que uma nova
concepgdo de gestdo sobre a recepcionalidade de projetos rodoviarios pela Goinfra é extremamente

necessaria.

Este Guia tem por objetivo mitigar essa situagdo, oportunizando principalmente a celeridade
ao processo e estabelecendo padrbes homogéneos e objetivos para analise dos projetos de

engenharia rodoviaria no Estado de Goias.



Este objetivo principal, ndo deixa de prover, mesmo que de forma periférica, a inducéo de
progressdo da qualidade dos projetos rodoviarios em Goids, ja que define e descreve a segregagao
de fungdes, desmistificando a recorrente inversdo, equivocada, sobre as responsabilidades e
obrigagdes do autor do projeto (incluidos seus subcontratados, auxiliares técnicos e seus demais
agentes) diversas vezes imputada ao analista de projeto ou demais agentes do Estado. Juntamente,
estabelece ritos e condicBes de penalizacdo, sangBes e responsabilizacdo por débitos buscando
evitar a impunidade de empresas projetistas quando apresentarem projetos de baixa qualidade a

agéncia.

Para efetivamente suprir as falhas e incertezas inerentes aos projetos rodoviérios, uma
terceira medida de gestdo, que visa a evolucdo de postura da Administracdo sobre a eficacia do
controle da despesa de obras publicas, deve-se somar a celeridade e objetividade administrativa das

analises de projeto e a uma forma mais rigorosa de apuracédo da responsabilidade dos projetistas.

A adogdo deste Guia deve ser complementada com atuagBes na fase de obras, atraves de um
plano continuado de contratagéo de servi¢o de Superviséo e a implantacdo do Programa de Gestéo
da Qualidade nas Obras Rodoviéarias (PGQ).

N&o se trata de aceitar um projeto impreciso, mas de ter ferramentas para distinguir os
pontos frégeis, isola-los e trata-los adequadamente. Neste contexto o exercicio da engenharia ndo

fica restrito a elaboracdo do projeto ou & sua andlise, mas abrange o gerenciamento de todo o

processo de construcdo, tratamento e melhoramento continuo.

Ressalta-se que o rito estabelecido neste Guia € de verificacdo dos produtos entregues, ndo
sendo uma instancia revisora e muito menos de criagdo, 0 que estabelece o limite da

responsabilidade dos agentes da Goinfra e reforca a responsabilidade técnica do projetista.

Este Guia também permitird que os projetistas conhecam de antem@o os critérios gerais de
aceitacédo, servindo de balizamento durante a fase de execucdo dos estudos e de elaboragdo dos
projetos. Com isso, certamente, ird melhorar o desenvolvimento do projeto e agilizar o processo de
aceitacéo, trazendo um impacto positivo na eficiéncia e agilidade na implantacéo e restauracéo da

infraestrutura viaria do estado.

A aplicabilidade deste Guia de Aceitacdo de Projetos Rodoviarios ndo abrange as analises
sobre as adequacbes de projeto em fase de obras, cujo rito, forma e pardmetros, devido a
pluralidade de fatos geradores, dos cenérios e de especificidades contratuais, ainda esta na fase de
concepgdo. Também ndo se aplica aos projetos internos diretamente elaborados por servidores da
OR-GEPOR.



Este documento tem como alicerce principal o “GUIA DE ANALISE DE PROJETOS
RODOVIARIOS” elaborado pela Coordenacio Geral de Desenvolvimento de Projetos,
departamento da Diretoria de Planejamento e Pesquisa do DNIT, documento singular, notério e de
prestigio que permitiu desenvolver as consideracOes, regramentos, concepgdes e doutrinas aqui

propostos.

Este Guia estara disponivel em versdes para leitura digital e para impressdo em papel pelo
site da Goinfra. Trata-se de um documento a ser periodicamente revisado para incorporagdo de

melhorias, correcdes e atualizagdes.

3.2 - DISCLIPLINAS DE PROJETOS RODOVIARIOS

Um projeto de engenharia rodoviaria abrange diferentes especialidades que formam as

disciplinas que o compdem.

3.2.1 — Pela Resolug&o do Tribunal de Contas

As disciplinas que compdem um Projeto Executivo de Engenharia Rodoviéria deverdo
obedecer ao contedldo minimo disposto na Resolu¢cdo Normativa n® 7/2022, do Tribunal de Contas
do Estado de Goias (TCE-GO) (RESOLUCAO NORMATIVA N° 7/2022 (tce.go.gov.br)), conforme

citado na Secéo Il (Do Projeto Bésico), Artigo 8°:

“Paragrafo 4°. Os elementos técnicos do projeto basico de engenharia para
0s tipos de obras mais comuns estdo discriminados no Anexo | desta

Resolug¢do Normativa.”

Quadro 1.2 - Elementos de Obras Rodoviarias
Especialidade Elemen- Conteudo
to
Desapropriacdo |Desenho e Plan-

ta cadastral individual das propriedades compreendidas total ou parcialmente
na érea.

Memorial e | evantamento cadastral da area assinalada;
e Determinacéo do custo de desapropriacéo de cada unidade.




Especialidade

Elemen-
to

Conteudo

Projeto Geo-
métrico

Desenho

Planta geral de localizagdo da rodovia, composta da diretriz da via e sua
descrigao;

Monografia dos pontos de controle horizontal e vertical;

Planta e perfil representando o terreno original, curvas de nivel, eixo de im-
plantagdo estaqueado, inclinacdo de rampas, largura das pistas, acostamen-
tos, “tapers”, retornos, acessos, canteiros central e laterais, indicando, tam
bém, elementos de drenagem e obras de arte;

SecOes transversais tipicas indicando largura e inclinagdes das pistas|
acostamentos, canteiros central e laterais.

Memorial

Relat6rio do projeto contendo sua concepgéo e justificativa;
Folha de convencdes;

Resumo dos métodos aplicados no levantamento topografico, conten-
do as coordenadas dos pontos principais da diretriz;

Notas de Servico de Terraplenagem e Pavimentagéo.

Projeto de Terra-
plenagem

Desenho

Perfil geotécnico;

Sec0es transversais tipicas;

Planta geral da situacdo de empréstimos e bota-foras;
Plantas dos locais de empréstimo.

Memorial

Relat6rio do projeto contendo sua concepgao e justificativa;

Memoria Justificativa contendo célculo estrutural e classificagdo dos
materiais a escavar;

Calculo de volumes;

Quadro de distribuicAo dos materiais de terraplenagem (com segregacad
dos volumes de escavacéo - conforme a categoria dos materiais de origem

, e dos volumes de compactacdo - conforme energias de compactagdo dq
corpo e camadas finais dos aterros);

Plano de Execucéo, contendo: relacdo de servigos, cronograma fisico; rela:
¢ao de equipamento minimo e “Layout” do canteiro de obras, posicionan;
do as instalacdes, jazidas, fontes de materiais e acessos.

Especifica-

céo

Materiais;
Servicos.

Projeto de Dre-
nagem

Desenho

Planta geral,
Plantas e desenhos-tipo dos diversos dispositivos de drenagem utilizados;
Planta esquemética da localizacdo das obras de drenagem.

Memorial

Relatério do Projeto contendo: concepgéo, quadro

de quantidades, discriminacdo de todos os servicos e distancias de trans-
porte;

Justificativa das alternativas aprovadas;

Plano de Execucéo, contendo: relacdo de servicos, cronograma fisico;
relacéo de equipamento minimo

e “Layout” do canteiro de obras, posicionando as instalagbes, jazidas,
fontes de materiais e acessos.

Especifica-

céo

Materiais;
Servicos.




Especialidade Elemen- Conteudo
to
Projeto de Desenho e Planta geral;
Pavimenta- e Secdes transversais-tipo das pistas de rolamento, acostamentos,
gao acessos e areas de instalacdes para operacéo da rodovia;
e  Segdes transversais em tangente e em curva;
Esquema longitudinal representando as solugdes de pavimento adotadas
ao longo da rodovia;
e |ocalizagcdo das jazidas de material granular, areal, pedreira, cimenteira e
demais fontes de materiais, com as respectivas distancias de transporte
(DT);
e  Gréfico de distribuicdo dos materiais e espessuras das camadas.
Memorial e Relatério do Projeto contendo: concepcéo, quadro
de quantidades, discriminacdo de todos os servigos e distancias de trans-
porte;
e Justificativa das alternativas aprovadas;
Memoéria de calculo do dimensionamento do pavimento;
e Quadro resumo contendo os quantitativos e distancias de transporte dos
materiais que compdem a estrutura do pavimento;
e Plano de Execugdo, contendo: relagdo de servigos, cronograma fisico;
relacéo de equipamento minimo
e “Layout” do canteiro de obras, posicionando as instalagbes, jazidas,
fontes de materiais e acessos.
Especifica- e  Materiais;
céo e Servigos.
Projeto de |Desenho e Estudo hidrolégico para determinagéo da vazao e concepcgao da obra;
Obras de Arte e Planta e perfil da geometria da estrutura;
Especiais o  Fundacdes:
e Formas e detalhes;
e  Armaduras, protensdes e detalhes;
e Detalhes de drenagem;
e Detalhes dos aparelhos de apoio e juntas de dilatacéo;
e lluminagéo e sinalizag&o.
Memorial e Relatério do Projeto contendo: concepcéo, quadro
de quantidades, discriminacdo de todos os servicos e distancias de trans-
porte;
e Justificativa das alternativas aprovadas;
Memoéria de céalculo do dimensionamento da estrutura;
e Plano de Execucdo, contendo: relagdo de servigos, cronograma fisico;
relacdo de equipamento minimo.
Especifica- e  Materiais;
céo e  Servigos.
Projeto de Sinali-Desenho e Planta contendo a localizagdo e 0s tipos
zacao dos dispositivos de sinalizag&o ao longo das vias;
e Desenhos dos dispositivos;
Detalhes estruturais de montagem e fixacdo de elementos como porti-
cos e placas.
Memorial e Relatdrio do Projeto contendo: concepcao, quadro de quantidades, discrimi-

nacao de todos 0s servigos;
Justificativa das alternativas aprovadas;
Quadros resumo e notas de servigco contendo a localiza¢éo, modelo, tipo €
quantidade dos elementos de sinalizacdo empregados;

Plano de Execucéo, contendo: relagdo de servigos, seus custos e cro-
nograma fisico; relacéo de equipamento minimo.




Especialidade Elemen- Conteudo

to
Especifica- e  Materiais;
céo e Servigos.
Projeto_ . Desenho e Planta localizando postes e redes de distribui¢&o;
de lluminagéo e Detalhes de luminarias;
e Detalhes construtivos e de interferéncias.
Memorial e Relatdrio do Projeto contendo: concepcao, quadro de quantidades, dis-
criminac&o de todos 0s servicos;
e Memoria de célculo.
Projeto de Pro- |Desenho e Esquema linear constando os locais de bota-fora, empréstimos, jazidas,
tecdo Ambiental pedreiras, passivo ambiental e pontos notaveis;

e Detalhes de solucdes;

e Detalhes especificos para tratamento de jazidas, empréstimos, areas
de uso e outras.

Memorial e Lista de espécies vegetais a empregar, fontes de aquisicéo, técnicas de

plantio e de conservacéao;

e Quadro de quantidades contendo cédigo, discriminagéo das espécies e
de todos os servigos e distancias de transporte;

e  Justificativa do projeto;

e  Cdlculo dos quantitativos.
Especifica- e  Materiais;
céo e  Servicos.

3.2.2 — Pelas Normas da Goinfra

A Agéncia tem procurado nos Ultimos anos organizar sua propria relagdo de normas para
elaboracéo de projetos rodoviarios. Este esforco tem se demonstrado um desafio de ampla grandeza,
com a Unica certeza de ser intermindvel. A intengdo ndo é de esgotar o assunto produzindo um
conjunto de material rigido e estanque, mas essencialmente de padronizar as técnicas empregadas

na elaboracéo dos projetos e regionalizar algum aspecto de acordo com a experiéncia local.

A (ltima versdo das InstrugBes de Projetos (IP) esta disponibilizada no sitio da Goinfra para

ampla consulta. A relagdo completa destas disciplinas consiste nas seguintes IP’s:

e IP-01 - Levantamento Aerofotogramétrico para Projetos Rodoviarios
(IP_01 2018 001 _GOINFRA _Levan.pdf)

e |P-02 - Estudos Topograficos (IP_02_2018_001 GOINFRA Estud.pdf)

e |P-03 - Estudos Hidroldgicos (1IP_03_2018 001 GOINFRA_Estud.pdf)

e |P-04 - Estudos Geoldgicos (IP_04_2018 001 GOINFRA_Estud.pdf)

e IP-05 - Estudos de Trafego (IP_05_2018 001 GOINFRA_Estud.pdf) e Anexos
(IP_05 2018 001 GOINFRA Estud - Copy 1.pdf)




e IP-06 — Levantamento Visual Continuo (LVC)
(IP_06 2018 001 GOINFRA Levan.pdf)
e |P-07 — Estudos Geotécnicos (IP_07 2018 001 GOINFRA Estud.pdf)
e IP-08 — Projetos Geométrico (IP_08 2018 001 GOINFRA Proje.pdf)
o |P-09 - Projeto de Terraplenagem (1IP_09 2018 002 _GOINFRA Proje.pdf)
e |P-10 - Projeto de Pavimentacdo (1IP_10 2018 001 GOINFRA Proje.pdf)

e IP-11 — Projeto de Reabilitacdo Funcional de Pavimentos Flexiveis
(IP_11 2018 001_GOINFRA_Proje.pdf)

e IP-12 — Projeto de Restauragdo Estrutural de Pavimentos Flexiveis e Semi-rigidos
(IP_12 2018 001 GOINFRA Proje.pdf)

e |P-13 - Projeto de Drenagem (IP_13 2018 001 GOINFRA_Proje.pdf)

e |P-14 — Projeto de Obras de Arte Especiais
(IP_14 2018 001 GOINFRA Proje.pdf)
e |P-15 - Projeto de Sinalizacdo (IP_15_2018 001 _GOINFRA_Proje.pdf)
e |P-16 — Projeto de Desapropriacdo (IP_16_2018 001 GOINFRA_Proje.pdf)
e |P-18 — Projeto de Paisagismo (IP_18 2018 001_GOINFRA_Proje.pdf)
e IP-19 — Projeto de lluminacdo Rodoviaria (IP_19 2018 001_GOINFRA_Proje.pdf)

O grande nimero de documentos normativos de diferentes procedéncias e em constante
atualizagdo tem sido um desafio para os Analistas de Projetos Rodoviarios. Pergunta-se com
bastante frequéncia se a norma utilizada € a mais adequada e se a versdo é a mais recente. A
organizacdo e a atualizacdo disciplinada desses documentos sdo providéncias necessarias para
facilitar o trabalho dos Analistas e assegurar ainda mais a padronizacéo dos critérios de analise, pois

todos utilizardo o mesmo referencial normativo.

Cabe acrescentar que, quando houver especificagOes diferentes no Termo de Referéncia e
nos documentos normativos, deve se considerar o que tenha sido estabelecido no Termo de
Referéncia, que € parte integrante do Contrato de Elaboracdo do Projeto. Nesses casos, o Analista

deve relatar as diferengas encontradas ao seu superior para eventuais providéncias.

3.2.3 — Fases dos Projetos Rodoviarios

Um projeto de engenharia rodoviéria geralmente é composto por estudos e levantamentos de
campo, dimensionamentos e minutas dos projetos e elaboragdo do projeto final. Neste Guia, 0

projeto rodoviario sera tratado em duas fases: Fase de Estudos e Fase de Projetos.

3.2.3.1 — Fase de Estudos



A fase de estudos compreende, 0s levantamentos de campo, estudos preliminares ou estudos
basicos, e os estudos especiais, e sdo imprescindiveis para a qualidade de todos os servigos
posteriores. Esses estudos capturam as caracteristicas fisicas do trecho, determina o tragado

preliminar da rodovia e subsidiam os projetos executivos.

Séo considerados estudos e levantamentos de campo:

e Estudos Topograficos

e Estudos Geoldgicos

e Estudos Geotécnicos e Sondagens
e Estudos de Trafego

e Estudos Hidroldgicos

e Levantamento de InformagGes

o Estudos Especiais
3.2.3.2 — Fase de Projetos

Nessa fase estdo os resultados dos desenvolvimentos dos estudos e dos dimensionamentos

de cada disciplina, sendo elas:

e Projeto Geométrico

¢ Projeto de Terraplenagem

e Projeto de Drenagem e OAC

¢ Projeto de OAE

e Projeto de Pavimentagéo

e Projeto de Reconstrugdo de Pavimento
e Projeto de Sinalizagéo

¢ Projeto de Obras Complementares
e Projeto de Desapropriagao

e Projeto de lluminagéo

e Projeto de Paisagismo

¢ Relatorio de Componentes Ambientais

Finalizados todos os projetos e compatibilizados, serdo apresentadas as versdes finais de

cada disciplina complementadas com:

e Projetos Executivos



e Orcamento e Memoriais de calculo

e Cronograma e Planos de excucéo

A forma de apresentacdo dos projetos seguird a Instrugdo n°® 001/2021: ENTREGA DOS
VOLUMES FINAIS DE PROJETOS RODOVIARIOS, assim, proceder-se-4 a seguinte
sistematizacdo para a apresentagdo do Relatério Final de Projeto Executivo de Engenharia

Rodoviéria:

VOLUME 1: Relatério de Projeto

VOLUME 2: Projetos Executivos

VOLUME 3A: Notas de Servico e Volume de Terraplenagem
VOLUME 3B: Estudos Geotécnicos

VOLUME 3C: Levantamentos Especiais

VOLUME 3D: Componentes Ambientais

VOLUME 3E: Memorial de Calculos Estruturais

VOLUME 4: Orgamento e Planejamento

VOLUME 5: Estudos Ambientais

VOLUME 6: Desapropriagao

3.3 - ORIENTACOES E PROCEDIMENTOS GERAIS

Essa parte do Guia contém um conjunto de regras e de procedimentos gerais que se aplicam
ao processo de elaboragdo e, principalmente, ao processo de admisséo dos projetos rodoviarios pela
agéncia. S&o preceitos e requisitos validos para qualquer disciplina e qualquer empreendimento e
que sdo, naturalmente, complementados pelos requisitos técnicos especificos contidos nos
checklists e roteiros de cada disciplina, apresentados no Item “\erificacbes por Checklists” e

“Exame por Roteiros de Anélise”.

A aplicabilidade deste Guia é imediata para todos os projetos sob responsabilidade da
Diretoria de Obras Rodoviarias, tanto para aqueles que estejam em inicio de elaboracdo quanto para
0s projetos ja andamento. Para esses Ultimos a aplicacdo abarcara aqueles que ainda ndo possuem as

etapas de estudos ja analisadas e atendidas.

Ressalve-se que a disciplina Orgamento ndo foi objeto de um checklist especifico e sim de
uma proposta de checagem de quantitativos descrito em capitulo especifico. Os custos s&o

analisados em departamento especializado desta agéncia, ndo sendo objeto deste Guia.



Os procedimentos de cumprimento ao Guia de atribuicbes dos Analistas de Projetos da

Diretoria de Obras Rodoviérias da Goinfra poderdo ocorrer em dois niveis de atuacao.

Atuacdo de Primeiro Nivel: \erificacdo do produto por atendimento de checklist

individualizado por disciplina. Medida objetiva, comum e habitual que, dependendo

das caracteristicas e dos parametros alcangados, sera o Unico nivel de atuacéo.

Atuacdo de Segundo Nivel: Exame do produto por roteiro de analise individualizado
por disciplina. Medida singular que, dependendo das caracteristicas e dos pardmetros

alcancados, operara de forma mais acentuada em relagdo ao primeiro nivel.

Os checklists devem ser utilizados pelos Projetistas para verificar se os projetos foram
desenvolvidos atendendo aos padrbes de forma e conteudo estabelecidos para a Diretoria de Obras
Rodoviéarias da Goinfra. Os roteiros, por sua vez, devem ser usados pelos Analistas de Projetos

como balizadores que direcionardo o seu trabalho de analise.

3.3.1 — VerificagBes por Checklists

E a Atuagio de Primeiro Nivel. Trata-se de uma lista enumerada de verificagdes objetivas
que contempla as principais questdes contidas nas Normas de Projetos da Goinfra. Esse checklist
serve para conferir se 0s principais aspectos previstos nas normas referentes a cada disciplina foram

considerados pelo Projetista.

E um procedimento objetivo, comum e ordinério que, dependendo das caracteristicas e dos
pardmetros alcancados, sera o unico nivel de atuacdo. Esse documento deve ser preenchido pelo

Projetista, acompanhando cada disciplina entregue.

3.3.2 — Exame por Roteiros de Analise

E a Atuacio de Segundo Nivel. Trata-se de um documento de referéncia que contém os
principais elementos a serem tratados no exame de cada disciplina. E um procedimento de excegio
que, dependendo das caracteristicas e dos pardmetros alcan¢ados, operaré de forma mais acentuada

em relacdo ao primeiro nivel, complementando-o.



O roteiro considera as questdes normativas pertinentes, incorporando também a experiéncia
dos Analistas com as licbes aprendidas em andlises anteriores. Para cada disciplina singularizada
apresenta-se um quadro com as referéncias técnicas e normativas a serem consideradas. O roteiro
ndo é um formulério rigido, podendo, portanto, ser adequado para refletir as particularidades de
cada caso. No entanto, a estrutura geral e o nivel de detalhamento propostos no roteiro devem ser

preservados.

3.4 — VERIFICACOES POR CHECKLIST

O objeto da checagem é o produto entregue pelo Projetista em uma das etapas que esteja o
processo de elaboracdo do projeto, seja na fase de estudos ou na fase de projetos. A conclusdo da
verificagdo do Checklist de uma disciplina (ou um conjunto de disciplinas de uma etapa do projeto)
significa que o produto estd completo, considerando que possui os produtos definidos pelo Termo
de Referéncia que balizou a contratagdo do projeto, autorizando o Projetista a prosseguir na

elaborag&o da etapa seguinte do projeto.

Caso a andlise do objeto verifique erros ou inconsisténcias, todo o produto entregue €

considerado ndo atendido e devolvido ao projetista para as devidas corre¢cdes ou complementacéo.

O termo de referéncia do respectivo projeto estabelecera as dedugdes financeiras e demais
condigdes de penalidades para os casos de recorrentes corregdes/revisdes e/ou descumprimento do

prazo de entrega das etapas e do projeto final.

No transcorrer da elaboragdo de um projeto de engenharia é frequente que um ponto
definido em uma determinada etapa implique que uma etapa anterior seja atualizada ou
complementada. Nesses casos, sobre a atualizagdo de disciplinas anteriores, uma nova verificagdo
por checklists das disciplinas modificadas é necessaria, ndo sendo considerado como um retrabalho
ou corregéo, e sim como um procedimento normal de elaboragéo do projeto, desde que atendida em
uma Unica verificacdo. Porém, este procedimento deve ser bem claro no ato da entrega, enfatizando-
se 0s itens que estdo sendo modificados ou acrescidos, e a reapresentagdo completa dos respectivos

Checklists que sofreram modificagoes.

A ferramenta utilizada pelos analistas para verificagdo dos produtos entregues pelo projetista
serd o Checklist especifico de cada disciplina, apresentados neste Guia de Aceitacdo de Projetos

Rodoviarios. Os Checklists refletem os padrdes exigidos para a fase de projeto executivo,



direcionando, delimitando e registrando o trabalho dos analistas, inclusive até estabelecendo uma

sequéncia ldgica para a elaboragéo do projeto.

Toda a comunicagdo entre o Analista e o Projetista deve ser feita em meios registraveis,
sejam eles em processo digital (SEI), e-mails corporativos ou, preferencialmente, pelo Diério de
Projeto. Em caso de necessidade de comunicacdo oficial relacionadas a gestdo contratual ou
penalizagBes devera ser feita pela Diretoria de Obras Rodoviarias por meio de Oficio ou Notificacéo

Extrajudicial.

Durante a execugdo de qualquer etapa do projeto, informagdes, confirmagdes ou defini¢es
em atendimento as Normas, entre outras, podem ser solicitadas e enviadas pelo projetista ao
Analista de Projeto, sempre por meios registraveis, preferencialmente pelo Diario de Projeto. Tais
documentos podem ser necessérios antes da apresentacdo do respectivo Checklist, assim, essas
solicitacBes devem ocorrer antecipadamente, via Diério de Projeto, sem vinculagdo com a entrega

dos checklists da disciplina ou fase de entrega do projeto.

Ou seja, quando for necessario a apresentagdo de alguma manifestacdo, declaragdo ou
prestacdo de informacéo fornecida pela Agéncia, objeto de identificacdo em item do Checklist, estas
documentacdes sdo solicitadas por requisicdes propria encaminhadas ao 6rgdo e ndo devem ser
solicitadas pelos checklists. O checklist apresentara a documentacdo localizando-a no volume da

disciplina com documentagéo oportunamente adquirida.

Assim, cabe esclarecer também que a entrega dos produtos para verificagdo do Checklists
em funcdo da conclusédo da etapa de projeto, ndo se confunde com o registro de informagdes

cotidianas sobre a elaboragéo do projeto que devem ser apontados no Diario de Projeto.

Todos os itens técnicos do Checklists serdo preenchidos pelo Projetista definindo-os como:
“Sim” ou “N&o” ou “Nao se Aplica”, e ainda, indicando o local dos volumes de projeto (inclusive
com identificacdo da pagina) em que consta a informagdo, e assim, serd entregue ao Analista de

Projeto encaminhado via Diério de Projeto.

Concluida a etapa, o Projetista devera encaminhar & Geréncia de Projetos de Obras
Rodoviérias, preferencialmente pelo Diério de Projeto, os produtos a serem verificados (estudos,
levantamentos ou projetos), acompanhados dos Checklists correspondentes, devidamente
preenchidos e assinados, e de uma Declaracéo a respeito da entrega desses documentos, apresentada

no Item de Documentos Padroes.



O Analista de Projeto, em resposta ao Checklist entregue, informara ao final de todos os

itens técnicos, em coluna especifica, a condigbes de sua verificacdo: “OK” para informagao
confirmada, “Informacdo ndo encontrada” ou “Correcéo”. Concluida essa verificagdo, o Analista
de Projeto encaminhara via Diario de Projetos os Checklists de \erificacdo totalmente preenchidos
indicando se houve ou ndo a completude dos produtos da etapa de projeto. Somente apds a
afirmacédo de que “os produtos/disciplinas da etapa estdo completos”, serd permitida a elaboragéo da

etapa seguinte de projeto.

3.5 - EXAME POR ROTEIROS DE ANALISE

A Anélise de Segundo Nivel é um procedimento de excecdo que, dependendo das
caracteristicas e dos pardmetros alcangados, observara outros aspectos e detalhes mais
pormenorizados do que a checagem da relacdo de itens do checklist da disciplina, examinando e

criticando a etapa de projeto balizado por um roteiro da disciplina definido neste documento.

A anélise de um projeto de engenharia rodoviaria procura assegurar que 0s produtos
entregues pelo Projetista satisfacam aos padrdes estabelecidos pela Goinfra. Uma anélise pode gerar
um conjunto de correc¢Bes/revisdes por parte do Projetista, que devolve o projeto revisado a Goinfra,
o qual verifica se as solicitacBes do Analista foram atendidas. E possivel que as revisdes feitas pelo
Projetista requeiram ajustes noutras &reas do projeto, que, por isso, devem novamente serem

analisadas ou checadas.

Nesse contexto, ao fazer a anélise de novos ajustes feitos pelo Projetista, decorrentes de
revisdes anteriores, o Analista deve deixar claro que ndo se tratam de itens cuja verificacdo tenha
sido esquecida na analise anterior, e sim de itens adicionais que foram ajustados pelo Projetista em
face das revisdes feitas. Na organizacdo do relatdrio de anélise, sugere-se que esses itens sejam

apresentados separadamente.

Cabe ao projetista sempre apresentar junto a cada nova reviséo de produto, uma descri¢éo
enumerada que identifique as alteragdes realizados aos relatorios, estudos, cadernos, plantas ou
volumes de projeto que sofreram correcdes. A OR-GEPOR disponibilizara documento padronizado

que reunird as informacdes para este atendimento.

O Analista deve ressaltar todas as inconsisténcias encontradas na disciplina objeto de sua
analise, inclusive as que ndo estejam contempladas no roteiro de analise, dando especial aten¢éo aos

pontos abordados nos pardgrafos que seguem:



1. O desenvolvimento da fase executiva pressupde que, nas fases anteriores, todos 0s
elementos foram apresentados e todas as exigéncias foram cumpridas. Assim sendo,

a fase executiva deve contemplar a consolidacéo do contetido do projeto.

2. Cabe ao Analista verificar a consisténcia da disciplina e suas interligagGes entre as
diferentes fases do projeto. Para tanto, algumas perguntas sdo oportunas: Os critérios
e estudos apresentados nas fases anteriores estdo condizentes com as premissas
adotadas na fase de projeto executivo? Caso tenha havido modificagGes, existem
justificativas técnicas ou econdmicas para tais mudangas? Nesse caso, 0s normativos

vigentes continuam sendo atendidos?

3. Cabe ao Analista verificar também a consisténcia entre as diferentes disciplinas do
projeto. Para tanto, pode ser necessario consultar outros volumes, referentes a outras
disciplinas que interagem com a disciplina objeto de sua analise. Um exemplo é a
consisténcia entre o estudo geoldgico, o estudo geotécnico e as solugdes de

engenharia aplicadas ao projeto.

4. Cada disciplina tem interagOes especificas com as disciplinas que lhe antecedem.
O Analista deve identificar essas interdependéncias transversais e verificar se a
disciplina objeto de sua andlise estd consistente com essas outras disciplinas
antecessoras. Eventuais pendéncias decorrentes de revisdes ainda néo finalizadas em

disciplinas antecessoras devem ser registradas pelo Analista em sua andlise.

5. O Analista deve verificar a atualidade e a vigéncia dos documentos normativos

utilizados pelo Projetista para embasar as solugdes propostas.

6. O Analista deve dar atencdo a possiveis excepcionalidades técnicas do projeto, 0s
chamados pontos fora da curva. Identificados esses pontos, deve-se verificar se o
Projetista submeteu uma justificativa admissivel para esses desvios em relacdo aos

padrdes geralmente acolhidos.

7. O Analista deve dar atencéo especial a questdes que, conforme a experiéncia de
analises anteriores, sejam suscetiveis a inadequagfes ou mesmo erros frequentes por

parte do Projetistas.

8. O objeto da andlise é o produto entregue pelo Projetista. Relatérios de andamento
e outros documentos anteriores, que tenham sido produzidos ao longo do trabalho do

Projetista, ndo devem ser objeto de analise, porém devem servir de referéncia quando



necessario. E papel do Projetista incluir os contetidos efou as conclusdes desses

documentos nos volumes do projeto.

9. Além das questBes formais e normativas, o Analista deve estar atento a maior ou
menor dificuldade que o projeto apresenta para a fase de implantacdo. As condicgdes
de execugdo das obras devem estar bem definidas para que se evitem revisdes em

fase de obra, que aumentam os prazos e 0s custos dos empreendimentos.

Como forma de orientar esta Atuacdo de Segundo Nivel foram criados roteiros de analise
especificos para as disciplinas consideradas. Trata-se de um documento de referéncia que contém os

principais elementos a serem tratados no exame de cada disciplina.

O roteiro considera as questdes normativas pertinentes, incorporando também a experiéncia
dos analistas com as licGes aprendidas em andlises anteriores. Para cada disciplina singularizada
apresenta-se um quadro com as referéncias técnicas e normativas a serem consideradas. O roteiro
ndo é um formulério rigido, podendo, portanto, ser adequado para refletir as particularidades de

cada caso. No entanto, a estrutura geral e o nivel de detalhamento propostos devem ser preservados.

O trabalho esta fundamentado nos documentos normativos aplicaveis, em analises
elaboradas anteriormente e na propria experiéncia profissional dos autores dos roteiros. Os roteiros
sdo representativos da grande maioria das analises, concentrando-se nos aspectos recorrentes dos
projetos de engenharia rodoviaria. Eles ndo contemplam, portanto, todos os casos e
excepcionalidades que podem ser encontradas nos projetos. Os Analistas tém a liberdade de tratar

essas especificidades conforme sua experiéncia e seu julgamento.

Alguns aspectos a serem analisados dizem respeito ao projeto como um todo, sendo comuns
a todas as disciplinas. Nesses casos, é recomendavel estabelecer a mesma linguagem em todos os

roteiros, de forma a uniformizar os critérios de analise.

Os roteiros direcionam e facilitam o trabalho dos analistas, inclusive estabelecendo uma
sequéncia ldgica para os relatdrios de andlise. Essa sequéncia, no entanto, pode ser ajustada para
acomodar aspectos especificos de cada disciplina e de cada anélise. Noutras palavras, 0s roteiros

uniformizam as analises sem restringir a autonomia dos Analistas.

Concluida a Atuacdo em Segundo Nivel da disciplina, o Relatério de Andlise deve ser
elaborado numa linguagem precisa e impessoal, individualizado por disciplina, evitando-se
referéncias genéricas a normas e documentos técnicos. Devem ser sempre citados os itens

especificos que fundamentam os argumentos e as exigéncias do Analista.



Nos casos em que se recomenda a corregdo da disciplina, todas as inconsisténcias e 0s
problemas identificados da disciplina devem ser apresentados de forma especifica, de modo a gerar

as exigéncias que véo instrumentar o processo de revisdo por parte do Projetista.

3.5.1 — Parmetros para Anélise de Segundo Nivel

Algumas caracteristicas, seja do relevo, trdfego ou mesmo solu¢des do projeto rodoviério,
podem demonstrar a atipicidade do produto apresentado, para tanto, corroborando com o carater
objetivo deste Guia, foram definidos parametros e critérios que estabelecem as condicfes para

Atuacdo de Segundo Nivel.

Com o objetivo de definir estes parametros, foram levantados dados de obras e projetos sob

algumas premissas:

a. Para as obras de construgdo, utilizou-se um conjunto de 15 trechos rodoviérios,
somando 385,43 km; sendo 5 em estagio de projeto concluido, sem duplicagdo, sem
restauracdo e sem remanescente de obra; e 10 em estagio de obras concluidas, nas
mesmas condicdes e ainda com medicdo final realizada e executadas dentro dos

altimos 10 anos.

b. Para as obras de reconstrucdo, utilizou-se as obras do Programa RODOVIDA
Grupo 111, composto de 58 trechos com a extensdo total de 1.959,04 km. Tal escolha
se fundamentou por se tratar do ultimo programa de grande porte realizado sob as
concepcdes de solugdo patoldgica de maior concesso entre os técnicos da Diretorias

de Obras Rodoviarias.

Levantados os dados, adotou-se fatores do desvio padrdo para que, em relacdo as médias
encontradas, resultassem os intervalos considerados normais ou atipicos para cada comparacéo
realizada. Outros itens, ndo extraidos do universo das obras levantadas, possuem pardmetros que
representam a visdo estratégica que a Goinfra pretende como escopo técnico a ser adotado para a

malha viaria goiana nos proximos anos.

Os parametros aqui relacionados autorizam que o Analista de Projeto atue em um segundo

nivel de verificagdo do projeto. S&o estes os padrdes estabelecidos:



1. Valores de VDM superiores a 700 ou valores de Nuimero “N” maiores que 5x108,
habilita-se a atuacdo de segundo nivel relacionada a disciplina de Estudos de

Trafego.

2. Valores de Niimero “N” maiores que 5x10’, habilita-se a atuacdo de segundo nivel

relacionada a disciplina de Projeto de Pavimentagao.

3. Numero “N” superior a 10° e inferior a 5x10°%, mas que ndo indiquem, desde o
inicio de vida util da obra, a execucdo de capa asfaltica em TSD ou TSD e
Microrrevestimento, habilita-se a atuagdo de segundo nivel relacionada as disciplinas

de Estudos de Tréafego e de Projeto de Pavimentacdo.

4. Pavimentos com revestimento em Concreto Portland, habilita-se a atuagdo de
segundo nivel relacionada as disciplinas de Estudos de Tréfego e de Projeto de

Pavimentacdo.

5. Wolumes de aterro superiores a 33.301,52 m3/km ou Volumes de aterro inferiores a
5.358,20 m3/km, habilita-se a atuacdo de segundo nivel relacionada a disciplina de

Projeto de Terraplenagem.

6. Volumes de escavacdo (Empréstimos + Cortes) superiores a 51.566,58 m3/km ou
inferiores a 7.858,96 m3/km, habilita-se a atuacdo de segundo nivel relacionada a

disciplina de Projeto de Terraplenagem.

7. Quando o percentual do volume total de distribuicdo de material de terraplenagem
para distancias inferiores a 2000 metros for inferior a 49,86% em relagdo ao volume
total de escavacdo para terraplenagem, habilita-se a atuacdo de segundo nivel

relacionada a disciplina de Projeto de Terraplenagem.

8. Quando o volume de escavagdo em material de 12 categoria corresponda a menos
de 79,86% ou a soma dos volumes de escavacdo de 1% e 22 categorias sejam
inferiores a 92,23%, em relacdo ao volume total escavado para obra, habilita-se a
atuacdo de segundo nivel relacionada as disciplinas de Estudos Geotécnicos e de

Projeto de Terraplenagem.

9. Quando a distancia da via que liga a Jazida de material granular até o ponto mais
proximo do trecho for superior a 21,84 km, habilita-se a atuagdo de segundo nivel

relacionada a disciplina de Estudos Geoldgicos e Estudos Geotécnicos.



10. Quando o dimensionamento do pavimento resultar em espessura total da
estrutura granular (Sub-base e Base somadas), sem incluséo do revestimento, fora do
intervalo de 25 cm a 40 cm, habilita-se a atuacdo de segundo nivel relacionada as

disciplinas de Estudos Geotécnicos e de Projeto de Pavimentag&o.

11. Quando a solug&o de restauracdo de pavimento utilizar mistura de materiais, na
base ou na sub-base, homogeneizados em usina, habilita-se a atuagdo de segundo
nivel relacionada as disciplinas de Estudos Geotécnicos e de Projeto de

Pavimentagdo ou de Projeto de Reconstrugao.

12. Quando a solucéo de pavimentagéo indicar para base ou sub-base, a necessidade
de mistura com mais de dois materiais envolvidos, habilita-se a atuacéo de segundo
nivel relacionada as disciplinas de Estudos Geotécnicos e de Projeto de

Pavimentagdo ou de Projeto de Reconstrugao.

13. Em projetos de restauragdo com extensdo superior a 5,0 km, quando, entre as
diferentes solugdes de restauragdo, a minuta de projeto de recuperagéo de pavimento
apresentar a soma das extensdes de intervengdo por: reciclagem, reestabilizacdo de
camada granular, reconstru¢do ou complemento estrutural por nova camada granular
ou outra forma de interven¢do mais pesada a base, fora do intervalo de 19,23% a
77,34% em relacéo a extensdo total do trecho, habilita-se a atuacéo de segundo nivel

relacionada a disciplina de Projeto de Restauracéo.

14. Quando as solucdes de recapeamento (solucdes sem reestabilizacdo da camada
granular subjacente), em projetos de restauracdo de rodovias, preverem solugdes
antecedentes de reparos superficiais superiores a 30% da &rea a ser recapeada ou de
reparos profundos superiores 10% da area a ser recapeada, habilita-se a atuagdo de

segundo nivel relacionada a disciplina de Projeto de Restauragéo.

15. Restrito as obras de implantagdo/construcéo, quando exigirem dispositivos de
drenagem por bueiros de transposicdo de talvegues em fluxo d’&gua permanente, ou
mesmo, outros dispositivos de capacidades hidraulicas superiores (Bueiros
Celulares, OAE e/ou Tubulares Metdlicos), habilita-se a atuacdo de segundo nivel
relacionada a disciplina de Estudos Hidroldgicos. N&o se aplicando quando tratarem

apenas de bueiros de greide ou de bueiros de grota de fluxo intermitente.

16. Em projetos de restauragdo e de recuperacéo de Obras de Artes Especiais, assim

como em situacdes que fogem do roteiro de procedimentos de anélise com base nas



checklists de elaboragdo de projetos, habilita-se a atuacdo de segundo nivel
relacionada a solucdo adotada para a situacdo ou projeto. Nestes casos, 0S
procedimentos de analise serdo especificados e definidos pelo Termo de Referéncia

de contratacdo do projeto.

3.6 — ANALISE DO ORCAMENTO
3.6.1 - Conceitos

Alguns autores definem orgamento como a determinagdo dos gastos necessérios para a
realizacdo de um projeto, de acordo com o plano de execugdo previamente estabelecido, gastos
esses traduzidos em termos quantitativos. A doutrina também apresenta as seguintes caracteristicas

ou propriedades de um orgamento de obras: Especificidade, Temporalidade e Aproximagao.

Esta ultima propriedade, a aproximagdo, nos diz que, por basear-se em previsdes, todo
orcamento é aproximado. Além disso, a estimativa de quantitativos de varios servigos contém
incertezas intrinsecas, como, por exemplo, a medida de volumes de movimentacdo de terra ou a
profundidade de cravacdo de estacas pré-moldadas. O orgamento ndo tem que ser exato

(dificilmente se consegue tamanha proeza). No entanto, 0 orcamento necessita ser preciso.

Conforme o grau de precisdo, os or¢camentos podem ser classificados em: Estimativa de
Custos, Orcamento Preliminar e Orcamento Definitivo ou Detalhado. Este Guia trabalhara com o

Orgamento Detalhado (ou Planilha de Orgamento).

Na etapa de Projeto Executivo é apresentado o Orgcamento Detalhado ou Planilha de
Orgamento, montado com as composi¢es de custos. O referido orgamento tem por objetivo

alcancar um valor bem préximo do custo “real” com uma reduzida margem de incerteza.

A funcdo primordial do orcamento detalhado (ou planilha de orcamento) € servir como
pardmetro para a licitacdo da obra, mas também € uma ferramenta para o controle de custos de
implantagdo do empreendimento. O grau de detalhamento de projeto executivo tem impacto direto

no grau de precisdo do orcamento dele decorrente.

Existem incertezas relacionadas ao preco, tais como: equivocos na sele¢cdo da composicao
de servicos no referencial de prego unitério; ocorréncia de economia de escala em relagéo a efetiva

compra de materiais; ocorréncia de inflagcdo ou deflagdo de pregos no periodo de execugdo da obra;



divergéncias entre o BDI estimado pela administragdo e o BDI apresentado pela empresa
contratada, em virtude de sua realidade operacional; divergéncias entre o percentual de encargos
sociais estimado e o efetivo; entre outros. Estes temas serdo tratados pela PL-GECOB (Geréncia de

Custos e Orgamentos de Obras da Agéncia) e ndo sdo objeto deste GUIA.

Também ocorrem incertezas relacionadas aos quantitativos de servigos, advindas de: erros
de projeto; erros de célculo; situacbes imprevistas; situaces imprevisiveis; entre outros. Esses
fatores e incertezas, na medida em que ocorre aprofundamento no detalhamento e na
fundamentacdo do projeto e do orcamento, tendem a diminuir. Estas sdo as pautas de preocupagédo

deste GUIA exigindo atuacéo do Analista de Projetos.

3.6.2 - Orgamento Detalhado ou Planilha de Orgcamento

A planilha orcamentéria € a relacdo de todos os servigos com as respectivas unidades de
medida, quantidades e precos unitarios, calculados a partir dos projetos e demais especificacdes

técnicas.

O orcamento da obra pode englobar milhares de itens. Algumas vezes, o orgamento
detalhado pode abranger diversas etapas ou parcelas de um empreendimento e ser formado por uma

grande quantidade de planilhas de orgamento distintas.

Tradicionalmente, o Orcamento é composto também do Plano de Execucéo, Especificages
Técnicas, Memoriais de Célculo, Cronograma Fisico-Financeiro, Projeto do Canteiro de Obras e
Mobilizacdo de Equipamentos e M&o de Obra. Embora esses elementos possam ser apresentados

em itens distintos.

Modelo padronizado de Planilha de Orgamento serd disponibilizado pela OR-GEPOR/OR-
GEPAE.

3.6.3 - Responsabilidade Técnica do Orgamentista

Todos os elementos que compdem o projeto devem ser elaborados por profissional
legalmente habilitado, sendo indispensavel o registro da respectiva Anotacdo de Responsabilidade

Técnica - ART, bem como a identificacdo do autor e sua assinatura em cada uma das pegas graficas



e documentos produzidos, ou seja, a empresa projetista, ao entregar seu projeto executivo, inclui a

entrega do orcamento da obra pretendida, do qual é responsével.

Considerando que o sobreprego e superfaturamento sdo as principais irregularidades
observadas nas auditorias de obras puablicas, é oportuno abordar desde logo a questdo acerca da
responsabilidade técnica do engenheiro que elaborou o orgamento da obra. Assim, deve ser
verificada a existéncia de Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART especifica do responsavel

que representa a projetista contratada/doadora pela elaboragdo do orgamento base.

Devera constar ainda do projeto executivo, inclusive de suas eventuais alteragBes, a
anotacdo de responsabilidade técnica e declaragdo expressa do autor das planilhas or¢camentarias,
quanto & compatibilidade dos custos constantes de referidas planilhas com os quantitativos do
projeto de engenharia e os custos da Tabela de Precos da Goinfra (as Tabelas e ComposicGes de

Custo estéo disponiveis pelo endereco: http://www.goinfra.go.gov.br/Tabelas/82).

E oportuno ressaltar que o erro no céalculo dos quantitativos pelo orcamentista pode ter
consequéncias graves e, inclusive, ser enquadrado como crime de improbidade administrativa.
Nesse sentido, a Lei 8.429/1992 dispde que:

“Art. 9° Constitui ato de improbidade administrativa importando
enriquecimento ilicito auferir qualquer tipo de vantagem patrimonial
indevida em razdo do exercicio de cargo, mandato, funcdo, emprego ou

atividade nas entidades mencionadas no art. 1° desta lei, e notadamente: (...)

VI - Receber vantagem econdmica de qualquer natureza,
direta ou indireta, para fazer declaracdo falsa sobre medigdo ou
avaliacdo em obras publicas ou qualquer outro servico, ou sobre
quantidade, peso, medida, qualidade ou caracteristica de
mercadorias ou bens fornecidos a qualquer das entidades

mencionadas no art. 1° desta lei;”

No &mbito dos Tribunais de Contas, no desempenho de sua fungdo constitucional de
fiscalizar a aplicacdo de recursos em obras publicas, € comum a responsabilizacdo dos
orcamentistas por falhas na elaboragdo dos orgamentos que causaram prejuizos aos cofres pablicos
em virtudes de sobreprecos identificados na obra. Cita-se como exemplo o Ac6rddo TCU
2.029/2008 - Plenério que determinou a citacdo dos responsaveis pela elaboracdo do orcamento

base da licitagdo com sobreprego.


http://www.goinfra.go.gov.br/Tabelas/82).

3.6.4 — Levantamento de Quantitativos de Servicos

O procedimento de levantamento das quantidades de cada item de servigo da planilha de
orcamento é uma das mais trabalhosas do processo de or¢amentacéo e é de crucial importancia, j&

que define a quantidade de insumos a serem adquiridos e o dimensionamento das equipes da obra.

Via de regra, o levantamento de quantitativos se da a partir da leitura e anélise de projetos,
fazendo-se o célculo das quantidades dos diversos tipos de servigos na forma estabelecida nos

critérios de medicdo e pagamento previstos para a execugao dos servicos.

As quantidades geralmente podem ser verificadas pelo Analista de Projeto por simples
contagem ou por procedimentos elementares de geometria (calculo de &reas, perimetros,
comprimentos e volumes). Portanto, é imprescindivel a apresentagdo, pelo projetista/orcamentista,
do memorial de célculo editavel utilizada para o célculo das quantidades de servigos da planilha de

orcamento.

Cabe ao analista de projeto a verificacdo de todas as quantidades relacionadas na planilha

orcamentaria.

A andlise do quantitativo de alguns servicos pode ser comprometida em funcdo do nédo

detalhamento dos projetos, sendo necessario a solicitacdo de complementacéo do referido projeto.

Os quantitativos devem refletir todas as revisdes e atualizagcbes que tenham sido feitas ao
longo do desenvolvimento de todas as disciplinas que impactam os custos. Por essa razéo, o

orcamento final deve ser montado depois de todos os projetos concluidos.

Os quantitativos de todas as disciplinas devem ser demonstrados em Memoriais de Calculo
detalhados, apresentados no memorial de projeto de cada disciplina. Conforme documento padréo a
ser disponibilizado pela OR-GEPOR. A partir da vigéncia da Tabela de Precos de Janeiro/2023,
foram retiradas as distancias de transporte fixos das composicdes do grupo de drenagem, sendo,
portanto, necessario que 0s projetistas insiram os transportes como itens de planilha nos
quantitativos, conforme informado a todas as unidades técnicas da Goinfra pelo Despacho n°
521/2022-PL-GECOB (000036444938).



Cada uma das disciplinas constituir-se-d4o por um memorial de calculo padronizado, sempre
com uma Primeira Aba composta pelo: “Quadro de Dados de Entrada”. Este quadro, sempre

apresentado por disciplina, delimita a atuac&o do Analista de Projeto.

Todas as consideracdes e célculos aplicados entre: as extensdes, medidas, tamanhos ou
quantidades apresentadas no “Quadro de Dados de Entrada”, até o resultado de quantitativo gerado

na Planilha de Orgamento, serdo verificados pelo Analista de Projetos.

N&o cabe ao Analista de Projeto a veracidade dos dados inseridos pelo
projetista/orcamentista a0 “Quadro de Dados de Entrada”, que s&o de responsabilidade do
Responsavel Técnico pelo orgamento. Quanto aos dados quem compdem este quadro, a atuagéo do
Analista fica restrito & comparacéo dos dados “Quadro de Dados de Entrada” com demais quadros

que constem nos cadernos do projeto executivo da respectiva disciplina.

Cabe a2 OR-GEPOR a disponibilizagdo dos Memoriais de Calculos editaveis e padronizados

incluindo a planilha de reunido dos dados que estabelecem o “Quadro de Dados de Entrada”.

As disciplinas que ndo possuem Checklist de Verificacdo especificos relacionadas neste
GUIA serdo observadas pelo Analista de Projeto durante o exame de quantitativos da planilha de

orcamento através do respectivo Memorial de Célculo, editavel e padronizado.

A atuacdo do Analista de Projeto durante o exame da planilha de orcamento acolhe somente

a verificacéo dos quantitativos de servigo.

J& a anélise, correcdo e a aceitacdo final dos precos unitarios do Orcamento Executivo da
Obra, e também, canteiro de obras, administracdo, mobilizacdo, encargos socias e BDI, ocorrerdo
posteriormente e serdo totalmente realizadas pela Geréncia de Custos e Orgamentos,
seguindo critérios proprios daquela geréncia, ndo impedindo a recepcdo do Projeto Final de

Engenharia.

Nos casos de andlises de orcamentos de Obras de Artes Especiais, a analise se dard da

seguinte forma:

e Andlise dos itens de servicos adotados na planilha orcamentéria:
0 Se aorcamento contempla todos os itens necessarios a execucao da obra;
0 Se os itens adotados condizem com 0s servicos a serem executados.

e Andlise de memorial de célculo:

0 Se 0s métodos de calculo estdo corretos;



o O analista pode, sempre que julgar necessério, conferir os célculos em suas
memodrias.
e Andlise de quantitativos:
o Se ha concordancia entre os quantitativos indicados em projeto e 0s
quantitativos de orgamento. Os quantitativos indicados nas listas de resumos
dos projetos ndo podem apresentar diferencas em relacdo as indicadas nos

orcamentos.

3.6.5 - Critérios de Medicéo e Pagamento

Os quantitativos e os precos unitarios presentes na planilha orcamentéria podem variar

consideravelmente em funcdo dos critérios de medicdo e pagamento dos servicos.

Os valores unitarios dos servicos de uma obra sdo calculados por composi¢des unitarias que
consideram os insumos, mao de obra, coeficientes de produtividade e encargos sociais de cada
servico, além de outras premissas. Dentre elas, o critério de medicéo, aceitabilidade dos servigos e
forma de execugdo, as quais necessariamente devem constar nas especificacbes técnicas preé-
estabelecidas no projeto executivo juntamente aos critérios oficialmente adotados pela

Administracéo.

O Projetista deve especificar um critério de medicdo e pagamento que seja melhor indicado
para cada caso. Por sua vez, durante a orgamentacdo deve-se considerar devidamente o critério de
medicdo do servico ao levantar cada uma das quantidades dos servigos e 0S respectivos precos
unitarios. Na verificacdo dos quantitativos, esta conformidade deve necessariamente ser conferida

pelo Analista de Projeto.

Os critérios de orcamentacdo sdo definidos pela PL-GECOB (Geréncia de Custos e
Orcamentos de Obras), e estdo disponiveis pelo endereco: http://www.goinfra.go.gov.br/Normas-

Tecnicas-Obras-Rodoviarias/168.

Para os casos de Obras de Arte Especiais, se por empreitada por prego global, o pagamento

serd feito por etapas executadas, em sua proporcionalidade. No caso do regime de execucdo por


http://www.goinfra.go.gov.br/Normas-

preco unitério, serdo medidos os quantitativos efetivamente executados. Excepcionalmente, os
servigos enterrados deverdo, via de regra, ser medidos conforme levantamento de quantitativos

executados (preco unitério).

Para os servicos que por alguma razdo extraordinéria e justificavel venham a ser executados
diferentemente do previsto em projeto, a medigdo serd feita com base na readequacédo aprovada do

projeto com a devida quantificagdo dos servicos executados.

As etapas de execucéo, para fins de pagamento, deverdo ser previamente identificadas em
cronograma fisico-financeiro elaborado pela projetista e aprovado pelo analista. Durante a execugéo

da obra, o cronograma poderé ser reprogramado com a anuéncia do fiscal da obra.

3.7 - ETAPAS DE ACOMPANHAMENTO DE PROJETOS RODOVIARIOS

Para um melhor controle concomitante da elaboragéo dos estudos e cadernos de projetos de
cada disciplina de Projetos Rodoviérios, e também, apresentar a organizacdo do processo de
aceitacdo dos projetos rodoviarios pela agéncia, divide-se os procedimentos em Etapas de

Acompanhamento.

Cada Etapa de Acompanhamento define um conjunto de disciplinas e/ou procedimentos de
acompanhamento pela Goinfra, que ocorrerdo na elaboracdo do projeto executivo ou em
determinado estadgio do processo de formacdo da Admissdo do Projeto pela Administracéo,

definindo produtos e suas entregas.

Cada Etapa de Acompanhamento deve ser concluida e verificada antes de ser iniciada a
Etapa seguinte, sob risco de ocorrer perdas ou retrabalhos. Por isso, em fungdo do nimero de
demandas sob a tutela da DOR, é possivel que entre etapas seja necessario paralisar o prazo de

execucdo do projeto enquanto esteja ocorrendo a analise interna na agéncia.

As Etapas de Acompanhamento d&o ao Projetista a percepcéo da melhor sequéncia logica
esperada pela Goinfra na elaboragdo de seus projetos, evitando retrabalhos e proporcionando
melhor eficiéncia. De outro lado, propicia a Administracdo conhecer sobre a produtividade da
empresa projetista, tendo produtos intermediarios sendo acompanhados, concretizados e
formalizados, o que gera transparéncia na progressao contratual e ainda oportuniza a Goinfra

identificar falhas ou disformidade de concepc¢des mais proximos de suas origens.



A ndo concluséo da etapa antecedente interrompe o desenvolvimento da etapa subsequente,
atribuindo ao projetista o risco de retrabalho. Logo, este absorverd possiveis dispéndios

consequentes.

As Etapas de Acompanhamentos de Projetos Rodoviérios de Construgdo e Reconstrugdo sao
semelhantes, porém, possuem distin¢des. Por isso, serdo aqui enumeradas separadamente, cada qual

com uma descricdo geral de suas principais atividades.

Ndo serdo aceitas as entregas intermediarias, incompletas ou informais da Etapas de

Acompanhamento aqui definidas.

3.7.1 - Etapas de Acompanhamento de Projetos Rodoviarios de Construgdo
3.7.1.1 - 1* ETAPA DE ACOMPANHAMENTO:
- Estudos de Tréafego (Instrucdo de Projeto — IP 05)

- Estudos Topogréficos (Instrucdo de Projeto — IP 02)

3.7.1.2 - 22 ETAPA DE ACOMPANHAMENTO:
- Estudos Hidroldgicos (Instrugdo de Projeto — IP 03)

- Minuta do Projeto Geométrico (Instrucao de Projeto — IP 08)

3.7.1.3 - 3* ETAPA DE ACOMPANHAMENTO:

- Estudos Geotécnicos (Instrucéo de Projeto — IP 07)

3.7.1.4 — 42 ETAPA DE ACOMPANHAMENTO:

- Minutas de Projetos



- Projeto Geomeétrico (Instr. de Projeto — IP 08) e Terraplenagem (Instr. de
Projeto — IP 09);

- Projeto de Drenagem e Obras-de-Arte Correntes (Inst. de Projeto — IP
13)

- Projeto de Obras de Arte Especiais (Inst. de Projeto — IP 14)
- Projeto de Pavimentacéo (Instrugéo de Projeto — IP 10)

- Projeto de Sinalizagédo e de Obras Complementares (Instrucéo de Projeto
- 1P 15)

- Projeto de Desapropriagéo (Instrucéo de Projeto — IP 16)
- Projeto de lluminacéo (Instrucéo de Projeto — IP 19)
- Projeto de Paisagismo (Instrucéo de Projeto — IP 18)

- Relatdrio de Componente Ambiental

3.7.1.5 - 5 ETAPA DE ACOMPANHAMENTO:
Ao fim desta etapa, encerra-se a atuagdo do Analista de Projeto.
- Quantitativos de Orgamento

Com base no projeto elaborado, deverdo ser apresentados 0s seguintes itens:
Listagem definitiva dos servigos a serem executados; Listagem definitiva dos materiais e
respectivas distancias de transportes; Definicdo dos custos unitarios dos servigos; Composicéo de
Precos Unitarios dos servigos ndo tabelados; Memoriais de Calculo dos Quantitativos; Planilhas de

quantitativos e Orcamento Executivo, para a execugdo completa da obra.

O Orgamento  Executivo deverd ser integralmente elaborado pela
projetista/orcamentista e deverd estar explicitamente discriminado na ART o servi¢o de Elaboragéo

do Orgamento do trecho projetado.



A Planilha de Orgamento dever ser elaborado com base na Tabela e Composicéo de
Custo da Agéncia em vigéncia. Caso tenha servicos que ndo estejam contemplados na tabela de

referéncia, devera ser apresentada a Composicdo de Precos Unitérios e/ou coletas de mercado.

Esta etapa se restringe a verificacdo dos quantitativos de servico. J& a analise,

correcdo e a aceitacdo final dos precos unitdrios do Orgcamento Executivo da Obra, ocorrerdo

posteriormente e serdo totalmente realizadas pela Geréncia de Custos e Orgamentos,
seguindo critérios proprios daquela geréncia, ndo impedindo a recepcdo do Projeto Final de

Engenharia.

- Cronograma Fisico-Financeiro

Devera ser elaborado o Cronograma Fisico-Financeiro para a execucéo da obra, com
0 prazo de execugédo global e parcial de cada servico, coerente com a complexidade da obra e do

Servicgo.

O Plano de Execucdo deverd ser elaborado levando em consideracdo aspectos como
clima e pluviometria, apoio logistico, prazo para execugdo da obra, equipamentos minimos e plano
de atague aos servicos, sem esquecer a questdo logistica da manutencdo do trafego local
concomitante com a execug¢ao dos servicos, causando o minimo transtorno possivel ao transporte de

bens e pessoas, durante todo o periodo de desenvolvimento das obras.

Apos a definicdo do prazo de execucdo da obra, deverd ser elaborado o Plano de
Ataque que contemplard a sequéncia dos servicos a serem executados, a relacdo de pessoal e

equipamentos minimos compativeis com o0s servigos projetados.

O cronograma apresentado € orientativo, podendo a Diretoria de Obras Rodoviaria

adaptar os prazos da obra por melhor conveniéncia da Administracéo.

- Projeto Executivo

Apos concluséo da atividade do Analista de Projeto, deverd ser apresentado o Projeto
Final de Engenharia, constando todos os volumes que o compfem. Estes documentos séo a
compatibilizacdo de todos os estudos e projetos elaborados. Os arquivos digitais deverdo ser
apresentados em duas versdes, devidamente assinados pelos responséaveis técnicos: em arquivo ndo

editavel, de preferéncia, .pdf; e em arquivo editavel, de acordo com cada tipo (.doc, .xls, .dwg, etc).



Tudo devidamente assinado pelos responsaveis técnicos, acompanhados da(s)
Anotacdo(bes) de Responsabilidade(s) Técnica(s). Nas ART's deverdo estar registrados 0s servigos
de Elaboragéo do Projeto Executivo, Execucdo das Sondagens, Elaboragéo dos Projetos de OAEs e

Elaboracéo do Orcamento Executivo da Obra.

Apos conclusdo das atividades do Analista de Projeto, devera ser apresentado um Projeto
Final de Engenharia, constando todos o0s projetos e estudos, e o Relatério Consolidado de Atuacéo,

documento que reunird sinteticamente todas as analises das etapas de sua atuacao.

3.7.1.6 — 62 ETAPA DE ACOMPANHAMENTO:
- Aceitacao

Nesta etapa ocorre 0 exame sobre a concordancia técnica do produto apresentado,
possibilitando, ao respectivo Projeto Final de Engenharia, o deferimento para utilizagdo deste

documento técnico pela Administracdo Publica.

A Aceitagdo do Projeto Executivo Final pela Administracdo serd oficializada pela emisséo
do TERMO DE ACEITACAO DE PROJETO, Modelo em Anexo, assinado pelo Presidente da
Goinfra e posterior encaminhamento & Diretoria de Obras Rodoviarias para conhecimento e demais

providéncias.

Trata-se da homologacéo institucional do Projeto de Obra Rodoviaria permitindo que

seja utilizado pela Administragdo Publica.

A aceitacdo do projeto pelo ente publico, em nada restringe, anula ou substitui a
responsabilidade técnica dos projetistas, permanecendo vélida durante toda a fase de execucdo da
obra e também durante o periodo de garantia contratual da mesma, devendo se manifestar sempre
que solicitada, de acordo com o Artigo 18 da Lei n°® 5194/1966 e com a Portaria n® 227/2020-
GOINFRA, Artigo 1°, Paragrafo 4°.

O Fluxograma de Acompanhamento de Projetos de Construgdo Contratados e o
Fluxograma de Acompanhamento de Projetos de Construgdo Doados, estdo apresentados em anexo

pelo item 7.



3.7.2 — Etapas de Acompanhamento de Projetos Rodoviarios de Reconstrucdo

3.7.2.1 - 1* ETAPA DE ACOMPANHAMENTO:

- Estudos Basicos:

- Levantamento de dados histéricos do pavimento existente

- Estudos de Trafego (Instrucéo de Projeto — IP 05)

- Estudos Topogréficos (Instrucéo de Projeto — IP 02)

- Estudos Hidroldgicos (Instrugdo de Projeto — IP 03)

3.7.2.2 - 22 ETAPA DE ACOMPANHAMENTO:

- Estudos especiais:

- Condigdo da superficie do pavimento e acostamentos

- Estudos Geotécnicos (Instrucdo de Projeto — IP 07)

3.7.2.3 - 3* ETAPA DE ACOMPANHAMENTO:

- Minutas de Projeto

- Projeto de Drenagem e Obras-de-Arte Correntes (Inst. de Projeto — IP
13)

- Projeto de Restauracgdo da Rodovia (Instrucéo de Projeto — IP 12)

- Projeto de Sinalizacdo e de Obras Complementares (Instrucéo de Projeto
- 1P 15)

- Relatdrio de Componente Ambiental

3.7.2.4 — 42 ETAPA DE ACOMPANHAMENTO:



Ao fim desta etapa, encerra-se a atuagdo do Analista de Projeto.

- Quantitativos de Orgamento

Com base no projeto elaborado, deverdo ser apresentados 0s seguintes itens:
Listagem definitiva dos servicos a serem executados; Listagem definitiva dos materiais e
respectivas distancias de transportes; Definicdo dos custos unitarios dos servigos; Composicéo de
Precos Unitarios dos servigos ndo tabelados; Memoriais de Calculo dos Quantitativos; Planilhas de

quantitativos e Orcamento Executivo, para a execugdo completa da obra.

O Orgamento  Executivo deverd ser integralmente elaborado pela
projetista/orcamentista e deverd estar explicitamente discriminado na ART o servi¢co de Elaboragéo

do Orgamento do trecho projetado.

A Planilha de Orgamento devera ser elaborado com base na Tabela e Composicao de
Custo da Agéncia em vigéncia. Caso tenha servicos que ndo estejam contemplados na tabela de

referéncia, devera ser apresentada a Composicdo de Precos Unitarios e/ou coletas de mercado.

Esta etapa se restringe a verificacdo dos quantitativos de servico. Ja a analise,

correcdo e a aceitacdo final dos precos unitarios do Orcamento Executivo da Obra, ocorrerdo

posteriormente e serdo totalmente realizadas pela Geréncia de Custos e Orgamentos,
seguindo critérios proprios daquela geréncia, ndo impedindo a recepcdo do Projeto Final de

Engenharia.

- Cronograma Fisico-Financeiro

Devera ser elaborado o Cronograma Fisico-Financeiro para a execucéo da obra, com
0 prazo de execugédo global e parcial de cada servico, coerente com a complexidade da obra e do

Servicgo.

O Plano de Execucdo deverd ser elaborado levando em consideracéo aspectos como
clima e pluviometria, apoio logistico, prazo para execugdo da obra, equipamentos minimos e plano
de atague aos servicos, sem esquecer a questdo logistica da manutencdo do trafego local
concomitante com a execugao dos servicos, causando 0 minimo transtorno possivel ao transporte de

bens e pessoas, durante todo o periodo de desenvolvimento das obras.



Apos a definicdo do prazo de execucdo da obra, deverd ser elaborado o Plano de
Ataque que contemplard a sequéncia dos servicos a serem executados, a relagcdo de pessoal e

equipamentos minimos compativeis com 0s servigos projetados.

O cronograma apresentado é orientativo, podendo a Diretoria de Obras Rodoviaria

adaptar os prazos da obra por melhor conveniéncia da Administragéo.

- Projeto Executivo

Apos concluséo da atividade do Analista de Projeto, deverd ser apresentado o Projeto
Final de Engenharia, constando todos os volumes que o compdem. Estes documentos séo a
compatibilizacdo de todos os estudos e projetos elaborados. Os arquivos digitais deverdo ser
apresentados em duas versdes, devidamente assinados pelos responséaveis técnicos: em arquivo ndo

editavel, de preferéncia, .pdf; e em arquivo editavel, de acordo com cada tipo (.doc, .xls, .dwg, etc).

Tudo devidamente assinado pelos responsaveis técnicos, acompanhados da(s)
Anotacdo(bes) de Responsabilidade(s) Técnica(s). Nas ART's deverdo estar registrados 0s servi¢os
de Elaboragéo do Projeto Executivo, Execucdo das Sondagens, Elaboragéo dos Projetos de OAEs e

Elaboracéo do Orcamento Executivo da Obra.

Apos conclusdo das atividades do Analista de Projeto, devera ser apresentado um Projeto
Final de Engenharia, constando todos o0s projetos e estudos, e o Relatério Consolidado de Atuacéo,

documento que reunird sinteticamente todas as analises das etapas de sua atuacao.

3.7.2.5 - 5 ETAPA DE ACOMPANHAMENTO:
- Aceitacao

Nesta etapa ocorre 0 exame sobre a concordancia técnica do produto apresentado,
possibilitando, ao respectivo Projeto Final de Engenharia, o deferimento para utilizagdo deste

documento técnico pela Administracdo Publica.

A Aceitagdo do Projeto Executivo Final pela Administracdo serd oficializada pela emisséo
do TERMO DE ACEITACAO DE PROJETO, Modelo em Anexo, assinado pelo Presidente da



Goinfra e posterior encaminhamento a Diretoria de Obras Rodoviarias para conhecimento e demais

providéncias.

Trata-se da homologac&o institucional do Projeto de Obra Rodoviaria permitindo que

seja utilizado pela Administragdo Publica.

A aceitacdo do projeto pelo ente pdblico, em nada restringe, anula ou substitui a
responsabilidade técnica dos projetistas, permanecendo valida durante toda a fase de execucédo da
obra e também durante o periodo de garantia contratual da mesma, devendo se manifestar sempre
que solicitada, de acordo com o Artigo 18 da Lei n° 5194/1966 e com a Portaria n® 227/2020-
GOINFRA, Artigo 1°, Paragrafo 4°.

O Fluxograma de Acompanhamento de Projetos de Reconstru¢do Contratados e o
Fluxograma de Acompanhamento de Projetos de Reconstrucdo Doados, estdo apresentados em

anexo pelo item 7.

3.7.3 — Rotina de Aplicacéo das Etapas de Acompanhamento do Projeto

As etapas que geram verificacdo e analise pelo Analista de Projeto seguem uma rotina
administrativa que d& as partes envolvidas transparéncia ao acompanhamento e elaboragdo do

projeto.

A entrega dos produtos de cada etapa ocorre com 0 envio de e-mail corporativo pelo
Projetista via Diario de Projetos, contendo os produtos, seus respectivos checklists e a Declaragdo
de Entrega, tudo devidamente identificado e assinado. Esta correspondéncia eletrnica registra,
oficialmente, 0 momento da entrega para fins de medicdo, ou mesmo, a verificagdo de aplicacéo de

penalidade.

A data de entrega do produto ndo necessariamente coincidird com o inicio da atuacdo do
Analista, sendo assim, outro e-mail, agora do Analista do Projeto, acusara o inicio de sua atuagéo no

produto.

Sendo de primeiro ou de segundo nivel, concluida sua atividade, o Analista informard a
solicitacdo de corre¢bes ou a conclusdo da etapa, atraves de relatério (envio de checklist de

confirmag&o/corre¢des ou relatorio de andlise).



O e-mail de conclusédo da atividade do Analista de Projeto registra 0 momento para a
contagem de novo prazo para corregdes (revisdes) ou para elaboracéo da etapa seguinte, reiniciando
o ciclo quando da Entrega da Revisdo do Produto. O numero de revisdes também serd utilizado para

a apropriacéo da medicdo ou aplicacéo de penalidades.

Finalizada a atuagdo do Analista de Projeto, o Projeto Final de Engenharia € encaminhado
para a Presidéncia para apreciagdo e aceitacdo. Manifestada a decisdo, o processo é encaminhado a

Diretoria de Obras Rodoviérias para conhecimento e providéncias.

Toda comunicacéo no Diério de Projeto € realizada com copias para os e-mails corporativos

de todos os agentes envolvidos.

Sendo o Diério de Projetos definido como: o documento de comunicacdo direta entre o
Analista de Projeto e o Projetista e que nele séo registrados os fatos relevantes e acontecimentos do
dia a dia da elaboracdo do projeto, definicbes da fiscalizagdo, duvidas e questionamento do
projetista e troca de documentos de ambos as partes. Fica claro que a utilizagdo do Diério de
Projetos ndo se limita a apenas as comunicacfes de entrega das etapas de acompanhamento do
projeto, e sim, como documento de registro de informagdes cotidianas relacionadas a elaboragéo do

projeto.

Concluida a verificacdo da Etapa de apresentacdo do Projeto Executivo e todos seus
volumes, finda a atuacdo do Analista, ou Comissao, e devera ser anexado aos autos (SEI) o Projeto
Final de Engenharia, constando todos o0s projetos e estudos, e o Relatério Consolidado de Atuacéo,

documento que reunird sinteticamente todas as analises das etapas de sua atuacao.

Quando as verificagdes das etapas forem exercidas por analistas ou comissdes

multidisciplinares diferentes, o Relat6rio Consolidado seré de autoria do Gerente de Projetos.



4 - SISTEMATICA DE PENALIZACOES

A aplicacdo de sangdes administrativas tem previsdo legal e visa a preservar o interesse
publico quando este é abalado por irregularidades ou até atos ilicitos cometidos durante a execugéo
de contratos administrativos. Ressalta-se que dentro do Regime Juridico Administrativo o conjunto
de regras é capaz de colocar a Administragdo Publica em uma posicdo privilegiada na relacdo
juridico-administrativa para com o particular, que pode ser resumido em um plexo de prerrogativas

e sujeicoes.

Por definicdo, sancdo administrativa € uma penalidade prevista em lei, instrumento
editalicio ou contrato, aplicada pelo Estado no exercicio da funcdo administrativa, como
consequéncia de um fato tipico administrativo com a observancia dos principios constitucionais do
contraditorio e da ampla defesa, garantidos por meio do devido processo legal. E também €
caracterizada por possuir dupla finalidade, a primeira, de cardter educativo, busca mostrar a
contratada que condutas dessa natureza ndo sdo toleradas pela Administragéo, de forma a reprimir a
violacéo da legislacdo; a segunda tem caréater repressivo e busca impedir que a Administracdo e a

sociedade sofram prejuizos gerados por contratados que descumprem suas obrigagdes.

Um amplo conjunto de dispositivos regem os procedimentos de aplicacdo de sangdes, tais

como:

e Lein®8.666/1993, nos Artigos 86 a 88;
e Lein®10.520/2002, no Artigo 7°
e Decreto n® 10.024/2019.

Os pressupostos relacionados aos procedimentos previstos para 0 Pregdo sdéo mencionados
na Lei n® 10.520/2002 e no Decreto n° 10.024/2019 s&o resumidos no Manual de Sangbes do

Tribunal de Contas da Uni&o (TCU), conforme a seguir:

a) Nao assinar o contrato quando convocado dentro do prazo de validade da proposta;
b) Né&o entregar a documentagéo exigida no Edital;

c) Apresentar documentacéo falsa;

d) Causar o atraso na execucdo do objeto;

e) N&o mantiver a proposta;

f) Falhar na execugéo do contrato;

g) Fraudar a execucdo do contrato;



h) Comportar-se de modo inidoneo;
i) Declarar informagdes falsas;

j) Cometer fraude fiscal.

Em Contratos cujo objeto é a elaboracdo de projetos rodoviarios vislumbra-se claramente a

possibilidade de ocorréncia de vérias dessas condutas por parte da contratada. Podem ser

mencionados, por exemplo, 0s seguintes casos:

1) O abandono do contrato durante sua vigéncia sem a conclusdo do objeto;

2) O atraso injustificado na entrega do objeto com relagéo ao prazo de execugéo ou
aos prazos intermediarios das etapas de elaboracédo do objeto;

3) A entrega do objeto incompleto em relacdo ao Termo de Referéncia que balizou a
contratacdo;

4) A entrega do objeto inconsistente, com erros ou falhas, com relagéo as Referéncias
Normativas que regem a elaboragédo do objeto;

5) A elaboracdo de parte do objeto baseado em informacdes, estudos, ensaios,
relatérios ou levantamentos falhos, errados ou nitidamente fraudados;

6) Apresentar declaragOes falsas ou fraudulentas que corroborem o objeto ou partes
do objeto;

7) Negar-se a corrigir ou complementar o objeto com erros ou falhas,
injustificavelmente e a qualquer tempo.

Séo elencadas na legislagéo as seguintes san¢Ges administrativas pela inexecucéo total ou

parcial do contrato, garantida a prévia defesa, sem prejuizo das multas previstas em Edital e no

Contrato:

a) Adverténcia
b) Multa

c) Suspensdo tempordria de participacdo em licitagdo e impedimento de contratar com a

Administracéo

d) Declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Admnistracao

Cada tipo de sancéo é definido na Lei n°® 8666/1993 e sdo definidas no Manual de Sancbes

do TCU da seguinte forma:

Adverténcia: E a mais branda das sanc@es, devendo ser aplicada aqueles casos em
que ndo se verifica ma-fé da contratada ou intencdo deliberada de inadimplir as

obrigagdes assumidas.



Multa: E aplicada a contratada pelo atraso injustificado na execucio do contrato ou
pelo descumprimento parcial ou total da obrigagdo assumida no ajuste contratual.
Tem natureza pecuniéria e pode ser aplicada juntamente com outras sangdes. Teve

estar prevista em Edital ou Contrato e ser observado o contraditdrio e ampla defesa.

Suspensdo temporaria: Acarreta a impossibilidade de o contratado participar de
procedimentos licitatorios ou celebrar contratos pelo prazo de até dois anos. Deve ser
observada a gravidade da conduta, bem como os principios da proporcionalidade e

razoabilidade, ficando adstrita apenas ao 6rgdo que aplicou a penalidade.

Declaracio de inidoneidade: E a mais grave das sances e impede a contratada de
licitar ou firmar contratos com a Administracdo, em principio, por um prazo
indeterminado, enquanto perdurarem os motivos determinantes da puni¢do ou até
que seja promovida a reabilitacdo perante a propria autoridade que aplicou a
penalidade. Deve ser aplicada nas situagcdes em que se configure o dolo da contratada
ou que tenha agido com ma-fé na execucdo contratual e intencionalmente causado

prejuizo a Administracao.

Dano ao Erario: Na verdade ¢ a restituicdo de valores para reversdo de um prejuizo
causado ao Erario Estadual pela atuacdo da contratada. A apuragdo das
responsabilidades e dos valores a serem restituidos deve ser realizado em um
processo de Tomada de Contas Especial, que pode ser instaurado em qualquer

ocasido e tempo, mesmo em fase de obra e pds-obra.

O Tribunal de Contas da Unido orienta que a aplicabilidade dessas san¢Bes aos contratos
decorrentes de licitacdes realizadas na modalidade Pregdo foram apaziguadas no &mbito do Acérdéo
n°® 2530/2015-Plenario, cujo entendimento é que ambas as leis possuem graus de aplicagéo distintos
e podem ser ordenadas de acordo com sua rigidez. Em resumo, a Lei do Pregéo prevé uma sangdo
distinta daquelas previstas na Lei Geral de Licitagdes. Segundo o voto contido no Acorddo n°
2081/2014-Plenério “a Lei n® 10520/2002 criou mais uma sancdo que pode integrar-se as previstas
na Lei n® 8666/1993” (Jurisprudéncia do TCU, Manual de Sancdes).

No &mbito dos contratos administrados pela Diretoria de Obras Rodoviérias considera-se
essa distingdo uma tecnicidade que devera ser oportunamente avaliada pela Geréncia de Licitagdes
e Contratos (PL-GELIC), durante a elaboragdo do Edital e Minuta do Contrato, e pela Geréncia de
Correicdo e Processos Administrativos de Responsabilizagdo de Fornecedores (PR-GECOR-

CPARF), instancia onde correrdo os tramites processuais de penalizacdo.



As legislacbes vigentes que regem as sancOes em fase de execugdo contratual deixam
margem de discricionariedade para a atuagéo do gestor publico para a aplicacéo de rito processual e
dosimetria das sancBes. Portanto, conclui-se que é atribuido ao Presidente da Goinfra a
possibilidade de definir os procedimentos, ritos e dosagens para aplicagdo de penalidades nos
contratos administrados pela agéncia. Dentro deste entendimento e relacionado ao assunto, a

Goinfra tem em vigor a Portaria n® 209/2021-GOINFRA, com 0s seguintes trechos:

“Considerando que no ambito da Goinfra fica denominado os termos de ‘retencdo cautelar’
a suspensao temporaria de pagamentos e de ‘glosa’ a perda definitiva de valores.

Art. 3° No caso de contratos em andamento, em que a fatura ainda néo tenha sido liquidada
e que seja necessario algum blogueio cautelar para a apuracdo de danos e/ou
responsabilidade, o valor deverd ser lancado negativo diretamente na medigdo, pela
diretoria responsavel, cabendo a esta notificar a contratada para que essa exerca seu direito
ao contraditorio e ampla defesa. Assim ap0s o exercicio do direito de defesa pelo particular,
caberd a Goinfra proferir decisdo sobre a glosa ou a liberagdo dos valores, de maneira
fundamentada.

Art. 4°. Referente a contratos encerrados, em que for identificada uma situacdo de potencial
riscos de gerar prejuizos ao Erario, cabera a diretoria responsavel comunicar
imediatamente a Presidéncia para que esta, com cautela, profira decisdo sobre suspenséo
dos pagamentos de valores faturados a receber pela empresa, caso esta possua outros
contratos em andamento no ambito da agéncia. Cabe a diretoria responsavel notificar a
contratada, garantindo-lhe o direito ao contraditorio e a ampla defesa.”

Para a aplicabilidade deste Guia de Aceitacdo de Projetos Rodoviérios serdo obedecidos os
preceitos até aqui estabelecidos pela doutrina e pelo costume ou de praxe dentro da propria agéncia,

adaptados para a realidade da gestdo e fiscalizagdo de projetos de obras rodoviérias.
4.1 - RITOS E CRITERIOS DO PROCESSO DE PENALIZAGCAO
Como rito condutor, se estabelece o0s seguintes critérios:

1°) As penalidades mais leves, de Adverténcia e Multa, serdo aplicadas diretamente

pela Geréncia de Projetos Rodoviérios.

2°) As penalidades mais pesadas (Suspenséo, Inidoneidade e Dano ao Erério) seréo
objeto de Processo Administrativo Sancionatério instruido pela Diretoria de Obras
Rodoviarias, acompanhado também com todos os documentos relevantes fornecidos
pelo Gestor do Contrato, e encaminhado a Geréncia de Processos Administrativos de
Responsabilizacdo de Fornecedores (PR-GECOR-CPARF), correndo 0s tramites

estabelecidos por essa unidade.

3% Independente da sancdo aplicvel, sempre o Gestor do Contrato deve gerar um
processo digital (SEI) especifico, proprio para cada irregularidade cometida. Em

todo o caso, estes processos serdo registrados ao Diario de Projetos.



4° Para as penalidades mais pesadas (Suspenséo, Inidoneidade e Dano ao Erério)
este processo especifico serd encaminhado & Diretoria de Obras Rodoviérias com

relatdrio circunstanciado.

5°) A penalidade de Adverténcia seréd aplicada pela Geréncia de Projetos Rodoviarios
redigido em texto livre, objetivo e claro no Diario de Projeto, tendo como finalidade,
principalmente, delimitar a atuacdo da contratada para quesitos considerados de

maior relevancia na execucdo do contrato.

6°) Com copia destes fatos registrados no processo SEI prdprio, a contratada seré
notificada pelo Gestor do Contrato sobre a Adverténcia aplicada por meio do Diério
de Projeto, concedendo & contratada o prazo de 10 (dez) dias Uteis para
manifestacdo. Ao final deste prazo, ndo havendo manifestacdo a Adverténcia sera

considerada definitiva.

7°) Aplicadas trés ou mais Adverténcias sobre o mesmo fato gerador, ou mesmo
aplicadas cinco ou mais Adverténcias de fatos geradores independentes, acarretara a

aplicacdo de Multa.

8% A depender da relevancia, a Geréncia de Projetos Rodoviarios poderd

prontamente aplicar Multa, mesmo sem Adverténcia anterior.

9°) A penalidade de Multa, antecedida ou ndo de Adverténcia, sera aplicada
cautelarmente sobre a medicédo parcial ou final da contratada sob a denominagédo de

“Retengdo Cautelar”, conforme foi determinado pela Portaria n® 209/2021-Goinfra.

10°) Com copia destes fatos registrados no processo SEI prdprio, a contratada sera
notificada pelo Gestor do Contrato da multa aplicada cautelarmente por meio do
Diario de Projetos, concedendo & contratada o prazo de 10 (dez) dias Uteis para
manifestacdo. Ao final deste prazo, ndo havendo manifestagdo a “Retencdo Cautelar”
passa a condicdo de “Glosa”, conforme os termos definidos pela Portaria n°
209/2021-Goinfra.

11°) Havendo manifestacdo da contratada dentro do prazo contréria a aplicacdo da
penalidade, o Gestor do Contrato devera se manifestar objetiva e conclusivamente

sobre o mérito.



12°) Quando a justificativa é “Aceita”, no caso de Multa, a retencdo cautelar deve ser
retirada da medicdo, correndo os tramites normais, no caso de Adverténcia, sera

desconsiderada.

13° Quando a justificativa é “Rejeitada”, permanece a retencdo cautelar na medicéo
ou a Adverténcia, concedendo a contratada o prazo de 10 (dez) dias Uteis para
recorrer da decisdo a Diretoria de Obras Rodoviarias. Ao final deste prazo, ndo
havendo manifestagdo, a “Retencdo Cautelar” passa a condicdo de “Glosa” ou a

Adverténcia serad considerada definitiva.

14°) A Diretoria de Obras Rodoviarias serd instancia revisora e final da
aplicabilidade da penalidade de Multa ou Adverténcia, devendo ser respeitados 0s
principios da proporcionalidade e razoabilidade, tomando por pressuposto as

especificidades de cada caso e a gravidade das condutas apuradas.

159 No caso da penalidade ser revertida em favor da contratada, no caso de Multa, a
retencdo cautelar deve ser retirada da medicdo, correndo os tramites normais; a

Adverténcia serd desconsiderada.

16°) No caso da penalidade ser mantida, no caso de Multa, a “Retengdo Cautelar”
passa a condicdo de “Glosa”, conforme os termos definidos pela Portaria n°
209/2021-Goinfra, seguindo com os trdmites normais de medicdo; e para a

Adverténcia, esta sera considerada definitiva.

17°) A aplicacéo de qualquer penalidade n&o implica necessariamente na paralisagdo
do processo de medicdo nem na paralisacdo do prazo de execucdo do objeto, ndo
podendo a contratada utilizar esse tipo de ocorréncia para justificar futuros atrasos de
prazos, paralisacdo ou diminui¢do no andamento dos servigos ou qualquer outro tipo

de inexecucgéo contratual.

O relatério circunstanciado, seja ele, elaborado pelo Gestor da Anélise de Projeto por

irregularidades percebidas nos procedimentos de verificacdo deste Guia, ou elaborado pelo Gestor

de Contrato da execucdo da obra por irregularidades do projeto constatado na execucdo da rodovia,

quando analisado pela PR-GECOR-CPAREF, este departamento pode ainda perceber indicios ou

constatacOes susceptiveis de aplicagdo do Cddigo Penal Brasileiro, como:

“Art. 171 - Obter, para si ou para outrem, vantagem ilicita, em prejuizo
alheio, induzindo ou mantendo alguém em erro, mediante artificio, ardil, ou
qualquer outro meio fraudulento:



Pena - reclusdo, de um a cinco anos, e multa, de quinhentos mil réis a
dez contos de réis. (Vide Lein®7.209, de 1984)

§ 1° - Se o criminoso € primario, e é de pequeno valor o prejuizo, o
juiz pode aplicar a pena conforme o disposto no art. 155, 8 2°.

Art. 175 - Enganar, no exercicio de atividade comercial, o adquirente ou
consumidor:

I - vendendo, como verdadeira ou perfeita, mercadoria falsificada ou
deteriorada;

Il - entregando uma mercadoria por outra:
Pena - detencéo, de seis meses a dois anos, ou multa.

§ 1° - Alterar em obra que Ihe é encomendada a qualidade ou o peso
de metal ou substituir, no mesmo caso, pedra verdadeira por falsa ou
por outra de menor valor; vender pedra falsa por verdadeira; vender,
como precioso, metal de ou outra qualidade:

Pena - recluséo, de um a cinco anos, e multa.
§20-E aplicavel o disposto no art. 155, § 2°.

Art. 299 - Omitir, em documento publico ou particular, declaragdo que dele
devia constar, ou nele inserir ou fazer inserir declaracéo falsa ou diversa da
que devia ser escrita, com o fim de prejudicar direito, criar obrigagdo ou
alterar a verdade sobre fato juridicamente relevante:

Pena - reclusdo, de um a cinco anos, e multa, se o documento é
publico, e reclusdo de um a trés anos, e multa, de quinhentos mil réis
a cinco contos de réis, se o documento é particular. (Vide Lei n°
7.209, de 1984)

Paragrafo Gnico - Se o agente é funcionario publico, e comete o

crime prevalecendo-se do cargo, ou se a falsificacdo ou alteracdo €

de assentamento de registro civil, aumenta-se a pena de sexta parte.”

Sempre que a PR-GECOR-CPARF concluir por tal entendimento, o processo seré

remetido & Delegacia Estadual de Repressdo a Crimes Contra a Administragdo Publica — DERCAP,

a depender do caso, também sera remetido ao Ministério Publico do Estado de Goias.
REGULAMENTO
4.2 - COMPETENCIAS DOS AGENTES

Por meio do presente Guia de Aceitacdo de Projetos Rodoviarios, implementa-se
metodologia de penalizacdo em contratos sob tutela da Diretoria de Obras Rodovidrias,

contemplando as seguintes competéncias:



4.2.1 - Compete a Presidéncia:
| — Estabelecer o rito de penalizacdo a contratada conforme descrito no Item 4
(Sistemética de Penalizagbes) do Guia de Aceitacdo de Projetos Rodoviarios anexo a
esta Portaria.

4.2.2 — Compete a Diretoria de Obras Rodoviérias:

I — Ser instancia revisora e final da aplicabilidade da penalidade de Adverténcia e
Multa, devendo observar os principios da proporcionalidade e razoabilidade,
tomando por pressuposto as especificidades de cada caso e a gravidade das condutas.
Il — Instruir Processo Administrativo Sancionatdrio com o objeto de aplicagdo das
penalidades de suspensdo temporéria de participagdo em licitagdo e impedimento de
contratar com a Administracdo e de declaracdo de inidoneidade para licitar ou
contratar com a Administragdo Publica. Apds instrucdo, compete encaminhar 0s
autos a Geréncia de Correicdo (PR-GECOR-CPARF).

Il — Instruir Processo Administrativo de Tomada de Contas Especial com o objeto de
reversdo de dano ao erario causado pela atuacdo da contratada.

4.2.3 — Compete & Geréncia de Projetos de Obras Rodoviarias:
| — A aplicacdo da penalidade de Adverténcia a contratada tendo como finalidade
delimitar a atuacéo da contratada em quesitos técnicos e administrativos relacionados
a execucdo do objeto do contrato.
Il — A aplicacéo da penalidade de Multa a contratada, realizada cautelarmente sobre a
medicdo parcial ou final, sob a denominagédo de “Retencdo Cautelar”.

4.2.4 — Compete a Geréncia de Projetos e Artes Especiais:
| — A aplicacdo da penalidade de Adverténcia a contratada tendo como finalidade
delimitar a atuacéo da contratada em quesitos técnicos e administrativos relacionados
a execucdo do objeto do contrato.
Il — A aplicacéo da penalidade de Multa & contratada, realizada cautelarmente sobre a
medicdo parcial ou final, sob a denominagéo de “Retencdo Cautelar”.

4.2.5 — Compete ao Gestor do Contrato:
I — Notificar a contratada da aplicacdo da penalidade de Adverténcia ou Multa,
observando os critérios técnicos e administrativos contidos no Edital, Termo de
Referéncia, Contrato, Referéncias Normativas e no Guia de Aceitacdo de Projetos
Rodoviérios anexo a esta Portaria.
Il — Calcular o valor da penalidade de Multa a ser aplicada cautelarmente sobre a
medicdo parcial ou final da contratada, utilizando como base os critérios e
parametros estabelecidos no Termo de Referéncia que balizou a contratacdo do
objeto.
Il — Manifestar-se objetiva e conclusivamente sobre o mérito das justificativas por
ventura apresentadas pela contratada contréria & aplicacdo da penalidade de
Adverténcia ou Multa.
IV — Instaurar processo digital (SEI) de apreciacdo de penalidade.

4.2.6 — Compete ao Contratado:
I — Avaliar, durante o prazo estabelecido pelo Edital de Licitagdo, o prazo de
elaboragdo do objeto e as etapas parciais de entrega definidos no Termo de



Referéncia e no Cronograma Fisico-Financeiro, bem como os termos contidos na
Minuta de Contrato. A participacdo do licitante ap6s o prazo previsto para
apresentacdo de impugnagdo do Edital, implica na inteira aceitagdo de todas as
regras, procedimentos, ritos e critérios contidos nesta Portaria.

Aos contratos vigentes, sempre serdo respeitadas as clausulas de sangBes
estabelecidas em seus respectivos acordos.



5 - DOCUMENTOS PADROES

5.1 - DECLARAGAO DE ENTREGA DE DOCUMENTOS

DECLARACAO

Este Checklist confirma que os documentos apresentados pela projetista (nome) guardam
conformidade com os padrdes estabelecidos pela Goinfra para forma e contetido. Nessa etapa estdo

sendo entregues os seguintes documentos: (lista).
e Nome da Disciplina — Revisdo n® xxx

Por meio de seu representante legal, ou preposto, (nome), a empresa (nome) declara que
todos os campos deste Checklist estdo preenchidos corretamente e entende que este procedimento
ndo esgota nem modifica suas responsabilidades definidas pelo edital de licitagdo, pelo contrato,

pelo termo de referéncia e pela anotacdo de responsabilidade técnica.
Goiania, (data)

(assinatura)
(nome)
(empresa)



5.2 - TERMO DE ACEITACAO DE PROJETO

DECLARACAO DE ACEITACAO DE PROJETO

PROCESSO: xxx
PROJETO: xxx
EMPRESA: xxx
CONTRATO: xxx

Declaramos que o Projeto Executivo de Engenharia para (descrigdo do projeto e do tre-
cho), sob responsabilidade técnica da empresa (NOME DA EMPRESA), foi verificada considerada
em conformidade com os critérios estabelecidos pela Portaria n° xxx/2023-GOINFRA e pelo Guia
de Aceitacédo de Projetos da Goinfra.

A aceitacdo do projeto pelo ente pdblico, em nada restringe, anula ou substitui a responsabi-
lidade técnica dos projetistas, permanecendo vélida durante toda a fase de execucdo da obra e tam-
bém durante o periodo de garantia contratual da mesma, devendo se manifestar sempre que solicita-
da, de acordo com o Artigo 18 da Lei n°® 5194/1966 e com a Portaria n° 227/2020-GOINFRA, Arti-

go 1°, Paréagrafo 4°.

Para todos os fins a empresa projetista declara ciéncia de que:

"A empresa contratada e os profissionais responsaveis técnicos poderéo ser res-
ponsabilizados, nos termos da Lei, quando da execucéo da obra quanto a vicios,
erros ou omissdes decorrentes de projeto devido a:

Qualidade e fidedignidade dos estudos preliminares apresentados;
Viabilidade e economicidade das solucdes técnicas especificadas;
Precisdo dos quantitativos levantados;

Eventuais erros ou omissdes que levem ao encarecimento das obras de-
correntes de desequilibrios contratuais."

Portanto, a Goinfra considera aceitos e possiveis de serem utilizados para a contratagdo
e execucdo da obra os volumes elencados a seguir:

o (Lista de Projetos por Volumes) — (link SEI)

Lucas Alberto Vissoto Junior
Presidente

(representante da empresa)
(Nome da empresa)



5.3 — CHECKLISTS DE VERIFICACAO

5.3.1 — Checklist de Capa e Entrega de Projetos (Dados do Contrato e da Etapa de Anélise)
5.3.2 - IP-02 — Checklist de Verificacdo Estudos Topograficos

5.3.3 — IP-03 — Checklist de \erificacéo Estudos Hidroldgicos

5.3.4 — IP-04 — Checklist de Verificacdo Estudos Geoldgicos

5.3.5 - IP-05 — Checklist de Verificacdo Estudos de Trafego

5.3.6 — IP-06 — Checklist de Verificacéo Levantamento Visual Continuo
5.3.7 - IP-07 — Checklist de \erificacdo Estudos Geotécnicos

5.3.8 — IP-08 — Checklist de \erificacéo Projeto Geométrico

5.3.9 — IP-09 — Checklist de \erificagdo Projeto de Terraplenagem

5.3.10 — IP-10 — Checklist de Verificagdo Projeto de Pavimentagéo

5.3.11 — IP-11 — Checklist de Verificagdo Projeto de Reabilitagdo Funcional
5.3.12 — IP-12 — Checklist de Verificagdo Projeto de Restauragdo Estrutural
5.3.13 — IP-13 — Checklist de Verificagdo Projeto de Drenagem

5.3.14 — IP-14 — Checklist de Verificagdo Obras de Arte Especiais

5.3.15 — IP-15 — Checklist de Verificagdo Projeto de Sinalizacdo

5.3.16 — IP-16 — Checklist de Verificagdo Projeto de Desapropriagéo



5.4 — ROTEIROS DE ANALISE DE SEGUNDO NiVEL

5.4.1 — Roteiro de Andlise de Estudos Geoldgicos

5.4.2 — Roteiro de Analise de Estudos de Trafego

5.4.3 — Roteiro de Anélise de Estudos Geotécnicos

5.4.4 — Roteiro de Analise de Estudos Hidroldgicos

5.4.5 — Roteiro de Analise de Projeto de Terraplenagem

5.4.6 — Roteiro de Analise de Projeto de Pavimentagao

5.4.7 — Roteiro de Analise de Projeto de Reconstrugdo



5.4.1 — Roteiro de Andlise de Estudos de Geoldgicos

As verificacdes deste item sdo especificas para o estudo de geologia na fase executiva do

estudo.

O analista deve ressaltar todas as inconsisténcias encontradas no projeto objeto de sua
analise, inclusive as que ndo estejam contempladas no roteiro de analise especifico para sua

disciplina.
5.4.1.1 — Verificagcdo da consisténcia geral do projeto

No desenvolvimento do trabalho, o Analista usa sua experiéncia técnico-profissional para
avaliar a consisténcia do projeto e a adequacdo da solucdo proposta em relacdo (1) ao objeto

contratado e (2) as condicGes locais.
5.4.1.2 — Coleta e pesquisa de dados regionais

Considerando a geologia geral da regido, o Analista deve verificar se estdo apresentadas as

seguintes informagdes:

a) Mapas e arquivos digitais contendo os dados geologicos da CPRM (Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais), conforme Modelo da Figura 1 indicando a localizacdo e a orientacdo do
empreendimento, em escala adequada para uma boa visualizagéo.

b) Unidades geoldgicas existentes com as identificagfes, conforme exemplificado no Quadro 1 abaixo.

4" 50'S

5° 125 0 25kmﬂ

377 11'W

Figura 1- Mapa geol6gico esquematico produzido com dados da CPRM (Fonte: DNIT)

Quadro 1 - Exemplo de coluna litoestratigrafica, mostrando as unidades geoldgicas (Fonte: DNIT)



Era Periodo Simbolo Unidades Descricio

Quaternario Q2a Depdsitos aluvionares Areia, cascalho e niveis de argila.

o . .
2 o . Arenito e conglomerado, intercalagdes de
9 Terciario ENb Grupo barreiras f oy ¢
o siltito e argilito.
1<} o 7. B 2 - .
S x Calcario, calcario bioclastico e evaporito
L . . Grupo Formagéo - .

Cretéaceo K2j - ; (planicie de maré e plataforma rasa

Apodi Jandaira .
carbonética).

Considerando a hidrogeologia, o Analista deve verificar se estdo aprese

i B ,,:i--.- L
estudos da hidrogeologia, com b

B T £ el ¥ i I_
ibliografia, conforme Modelo da Figura 2 a

ntados 0 mapa e 0s

Figura 2 - Mapa hidrogeoldgico do Brasil apresentado pela CPRM (Fonte: DNIT)

Considerando os mapas geoldgicos, o Analista deve verificar se estdo apresentadas as

seguintes informagdes:

a) Mapa mostrando os problemas geomecanicos e em escala adequada para uma boa visualizacdo,

Legenda
Unidades litoestratigréficas
é‘l: [Sa]pepcsto stuvionar recente
L [l cobertura detritica ou lterit
5
é[ Formagao Alter do Chiio

Elﬂiahédo Periquito,
Piranhas ¢ indrerenciados

nFnrmaqao Buiugu

msune Intrusiva Maloguinha

Grupo Irid
(-2 |Fermagao Salutiano
Suite Intrusiva Parauari

E@(l) Facies granodioritica;

(2) Facies granitica

Paleoproterozdico

{ = B&lcompiero cuiv-cuia
ZCORC = zona de cisalhamento Oure Roxo-Cantagaio

ZCCT = zona de cisalhamento ChicoTorres

Falha ou fratura, ‘Mineraiizagoes auriferas
zonas de cisalhamento
~ () Ouro aluvienar ou coluvicnariplacer i i S
W : : . Ges auriferas (Klein et al,, 2001)
\'" tragos de superficie ® Mineralizagdes auriferas (Santos etal., 2001)

conforme o exemplo apresentado na Figura 3 abaixo.

Figura 3- Mapeamento de caracteristicas estruturais de uma area especifica (Fonte

: DNIT)



b) Perfis geoldgicos nos principais trechos, que, porventura, contenham algum problema geoldgico-
geotécnico identificado pelos levantamentos de campo e sondagens, a exemplo da Figura 4 abaixo.

c) Legendas e as convencdes relacionadas a Geologia de Engenharia, de acordo com o preconizado
pelaa NBR 13441:1995..

d) Estudos sobre o efeito de tectonismo na regido de interesse. Caso o local seja sujeito a abalos
sismicos, verificar a consisténcia destas informacdes. A exemplo de como as informacdes sdo,

geralmente, apresentadas nos projetos. Os dados de sismicidade estdo disponiveis no site da UNB.

LEGENDA
[0 NAO OBSERVADO ] DEPGSITOS ARENOSOS

[ DEPOSITOS LAMOSOS ] DEPOSITOS DE CASCALHO

Figura 4 - Mapeamento geoldgico de encosta (Fonte: DNIT)

Para a verificagdo do mapeamento geoldgico-geotécnico os Analistas devem observar a
Norma DNER PRO-014/95 - Mapeamento Geoldgico-geotécnicos para obras viarias.

Posteriormente, os itens que seguem devem ser verificados:

a) Tipos de rochas aflorantes, principalmente, as que puderem ser utilizadas como materiais de
construcao.

b) Identificagdo de encostas instdveis que possam interferir no empreendimento e que necessitem de
estudos especiais de estabilizacdo com caracterizacdo da natureza do material.

c) Orientacdo do nivel do lencol freatico, quando tiver ocorréncia.

d) Outros mapas tematicos que devem estar contidos no relatdrio, a diretriz e area de influéncia do
empreendimento sdo o Geomorfoldgico, Pedoldgico, podendo ainda ser complementado com o de
Vulnerabilidade que demonstra o grau de fragilidade e resisténcia ao processo natural de erosdo das

unidas onde o segmento em estudo, esta inserido.

Considerando os fatores climaticos, o Analista deve verificar se est4 apresentado a descri¢do
geral dos aspectos climaticos da regido de interesse, dando subsidio a compreensdo da influéncia

deste na geologia do local de implantacéo da obra.



Considerando a vegetacdo, o Analista deve verificar se esta apresentado a descri¢do geral da
vegetacdo da regido de interesse, dando subsidios para a compreensdo da influéncia desta na

geologia do local de implantacdo da obra.

5.4.1.3 — Fotografias aéreas

Caso seja feita a fotografia aérea o Analista deve ser utilizado a Norma DNER PRO-012/95

— Fotointerpretacdo Aplicada a Engenharia Rodoviaria para a verificacdo dos seguintes itens:

a) Fotos com boa resolucéo e descricdo do objetivo das fotos com suas interpretacdes.

b) Foto com identificacdo e a localizacdo das areas e ocorréncias que interferem e estabelecem
condicionantes significativas para definicdo da geometria final da rodovia e procedimentos afins,
segundo exemplificado na Figura 5 abaixo.

c) Identificacdo dos locais com probabilidade de ocorréncia de materiais de construcéo, zonas de talus,
zonas de solos compressiveis, zonas de serras, escarpas, cristas e outras, conforme o disposto na
subsecdo 3.1.2 da 1S-202 (DNIT/IPR-726-2006).

tragos. de fratura,

| SEV

@ caminhamento elétrico 1
® caminhamento elétrico 2
@ caminhamento elétrico 3

Figura 5 — Fotografia aérea na identificacdo de pontos notaveis (Fonte: DNIT)
5.4.1.4 — Interpretacdo geoldgica da regido

No relatério com os resultados das investigacdes de campo o Analista deve verificar se

constam o0s seguintes itens:



b)

c)
d)

9)

h)

Referéncias especiais ao regime de aguas subterraneas da regido, principalmente nas encostas. Deve
ser indicada a profundidade de ocorréncia do lencol freatico, investigando até 1,50 metros abaixo do
provavel greide de terraplenagem.

Caracterizacdo de zonas planas de varzeas cheias de material argiloso mole, compressiveis,
objetivando informagdes para o estudo da estabilidade dos aterros a serem construidos nestas zonas.
Identificagcdo das ocorréncias de areas alagadas com georreferenciamento.

Cartografia final baseada nos estudos foto interpretativos e nos mapeamentos na area do tracado
definido.

Locais problematicos referenciados no Mapa Geoldgico com numeragéo e descrigdo dos problemas e
as particularidades observadas. O cadastro citado deve permitir a verificagdo, tanto em campo quanto
no escritdrio, da natureza, da quantidade e da intensidade dos problemas que serdo encontrados.
Recomendacfes para solucdo de problemas construtivos da rodovia, identificados no item e,
decorrentes da formagdo geoldgica da regido, como: cortes e aterros de zonas de instabilidade,
aterros sobe solos moles e solos saturados.

Representacdo da configuracdo espacial das formacOes ocorrentes, seus aspectos estruturais,
texturais e mineralogicos, as modificacdes introduzidas por fenémenos secundarios (tectonismo,
intemperismo, erosdo, metamorfismo, etc), com vistas a avaliagcdo de seu comportamento geotécnico
e sua trabalhabilidade como material de construcdo, de acordo com a se¢do 3.1.3 da Instrucdo de
Servigco 202 (DNIT/IPR-726-2016).

Adequacdo das dimensGes da area a ser pesquisada, que deve abranger toda a regido onde se
inseriram as alternativas de tracado, dando-se maior ou menor extensdo lateral aos locais com

ocorréncia de materiais de construcéo.

O Analista deve verificar se foram apresentados o0s contrastes entre o0 cadastro e o

mapeamento em foco, contendo as solucbes propostas para 0s problemas geoldgicos identificados

do trecho do empreendimento, quando da impossibilidade de alteragdo do tragado. Tais solugdes

propostas devem ser devidamente justificadas técnica e economicamente, considerando, inclusive,

as questdes construtivas e a disponibilidade tecnolégica da regido.

5.4.1.5 - Identificagdo dos materiais de construgdo

Considerando as pesquisas dos materiais de construcéo, o analista deve verificar se estdo

apresentadas as seguintes informagdes:

a)

Pesquisa e localizacdo (em mapa) de jazidas, de pedreiras e de areais existentes na regido, com
possibilidade de serem empregadas na construcdo da rodovia, modelo apresentado na Figura 6

abaixo.



b) Pesquisa das areas referidas no item anterior (a) caracterizadas com a litologia existente, contendo o
mapeamento geologico da regido, devidamente confirmada no sistema SIGMINE/DNPM. Para
exemplificar o uso das informacbes geoldgicas e do SIGMINE/DNPM para rastrear locais de
ocorréncia de materiais, disponibilizou-se a Figura 6 abaixo.

c) Areas para a exploracdo de materiais com titulos minerarios e a sua situacio legal junto ao 6rgéo

regulador (para acessar os dados sobre Geologia e do sistema SIGMINE/DNPM.

o8 Minerarios

"

Figura 6 - Informac6es geologicas e do Sigmine para rastrear locais de ocorréncia de materiais (Fonte: DNIT)

5.4.1.6 — Parecer e Recomendacdes sobre o Estudo Geoldgico realizado

O Analista devera verificar se as conclusdes da Projetista estdo compativeis com os estudos
apresentados (se foi constatada a existéncia ou ndo de problemas na area de influéncia do trecho, e a

solugdes apontadas).
5.4.1.7 — Conclusdes
Nesse item sdo apresentadas as conclusdes da analise.
O Analista deve classificar o projeto em um dos seguintes casos:

(1) estd em conformidade com as verificagOes realizadas, ou
(2) estd em conformidade aceitando as justificativas apresentadas, ou

(3) ndo esta em conformidade com as verificacdes realizadas.

As orientacdes para essa classificacdo sao as seguintes:



1. Séo considerados em conformidade com as verificaces realizadas os projetos que se encontrem

na seguinte situacao:

a.
b.

Projetos que tenham atendido integralmente as obrigagdes contratuais e normativas, €;
Projetos que tenham atendido integralmente aos Checklists de Verificacdo de Primeiro
Nivel, e;

Projetos que tenham atendido integralmente aos critérios de analise do Roteiro de Analise de

Segundo Nivel.

Conforme o julgamento do Analista, um projeto pode ser considerado em conformidade aceitando

as justificativas apresentadas, mesmo que ndo atenda plenamente aos padrfes normativos, na

seguinte situacdo:

Projetos que tenham se afastado das instru¢Ges normativas de forma plenamente justificada,
a critério da Goinfra, tendo em vista as condi¢des técnicas especificas do empreendimento, e
Projetos que tenham atendido integralmente, em sua completude, aos Checklists de

Verificacdo de Primeiro Nivel.

Finalmente, projetos que apresentem desvios significativos em relacdo as condi¢des contratuais e

normativas devem sempre ser considerados em ndo conformidade com as verificacfes realizadas,

2.
a.
b.
3.
e ainda:
a.

Projetos que tenham falhas ou erros detectaveis nos Checklists de Verificacdo de Primeiro
Nivel, e
Projetos que ndo tenham atendido a quaisquer dos critérios de andlise do Roteiro de Analise

de Segundo Nivel sem uma justificativa plausivel.



5.4.2 — Roteiro de Andlise de Estudos de Trafego
As verificagBes deste item sdo especificas para o estudo de trafego na fase executiva.

O analista deve ressaltar todas as inconsisténcias encontradas no projeto objeto de sua
analise, inclusive as que ndo estejam contempladas no roteiro de analise especifico para sua

disciplina.

O analista deve verificar se existem estudos anteriores, do tipo EVTEA ou Contagens de
Trafego realizadas pela Diretoria de Planejamento (SGP) ou pela Diretoria de Manutencdo, para
compatibilizar as informagdes deles com o estudo em analise, no que diz respeito as caracteristicas

de trafego do empreendimento.
5.4.2.1 — Verificacdo da consisténcia geral do projeto

No desenvolvimento do trabalho, o analista usa sua experiéncia técnico-profissional para
avaliar a consisténcia do projeto e a adequagdo da solucdo proposta em relagdo (1) ao objeto

contratado e (2) as condicdes locais.
5.4.2.2 — Contagens volumétricas e classificatorias
O analista deve verificar se a empresa projetista apresentou as seguintes informacdes:

c) Identificacdo do(s) trecho(s) em estudo.

d) Mapa/croqui com a localizacdo dos postos de contagens de trafego, conforme Figura 1.
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Figura 1 - Exemplo de postos de contagem (Fonte: DNIT)

Adequacdo dos postos de contagem para os entroncamentos (federais e estaduais), identificados
conforme Modelo em Anexo (Planilha n® 1 — Plano de Contagem de Trafego).

Pelo menos um posto com contagem volumétrica e classificatoria durante trés dias, com periodo de
24 horas.

Contagens de trés dias de 24 horas para as intersegdes. Destaca-se que, quando ha dados consistentes
para corre¢des, admite-se contagens de apenas um dia para as interse¢des.

Planilhas de contagens volumétricas contendo além da localizacdo, as datas e os periodos de
contagem, conforme exemplificado no Modelo em Anexo (Planilha n® 2 — Contagem Volumétrica e
Classificatoria de Veiculos).

Planilhas de contagens volumétricas classificatoria de Trafego Unidirecional contendo além da
localizacdo, as datas e os periodos de contagem, conforme exemplificado no Modelo em Anexo
(Planilha n° 2 — Contagem Volumétrica e Classificatoria de Trafego Unidirecional).

Planilhas de contagem (que podem ter formato digital) contendo os dados coletados a cada 15
minutos para o calculo do fator horario de pico, conforme exemplificado no Modelo em Anexo
(Planilha n°® 3 — Contagem Volumétrica e Classificatéria de Veiculos para clculo de horério de
pico).

Processamento dos dados das correcBes sazonais para constatar o procedimento realizado referente

aos fatores de expansdo, correcdo semanal e corregdo mensal.

5.4.2.3 — \olume médio diério (VMD)
Com relagéo a determinagdo do VMD o analista deve realizar as seguintes verificagdes:

Consideracdes/justificativas, dependendo do tipo de projeto, referentes as parcelas de trafego
desviado e de trafego gerado. Deve-se levar em consideracdo que para o trafego desviado é
necessaria a apresentacdo da Pesquisa de Origem-Destino.



b)

Taxa de crescimento adotada e a sua justificativa para a determinagdo do VMD futuro, conforme
orientacbes da IP-05 (Estudos de Trafego) ou da Instrucdo de Servico 201, item 3.2.11 do
documento normativo DNIT/IPR-726-2006.

E apresentado um Modelo em Anexo (Planilha n° 4 — Volume Médio Diario Anual de

Trafego — VDM) de planilha de VMD que pode ser utilizada para a apresentagdo de dados.

5.4.2.4 - Fatores de veiculos

Em relagdo a classificacdo dos veiculos utilizada para a obtencéo dos Fatores de \Veiculos

Individuais — FVis, admite-se como referéncia o Quadro de Veiculos do IP-02 (Estudos de Trafego),
0 Manual de Estudos de Trafego — 2006 e o Quadro de Fabricantes de Veiculos (QFV) — 2012

Na determinacdo dos Fatores de \eiculos — FVs, os analistas devem verificar se foram

apresentados os seguintes elementos:

a)
b)

c)
d)
€)
f)

9)

Quadro de cargas por eixo consideradas para cada tipo de veiculo (vazio e carregado).

Verificar se estdo sendo consideradas as tolerancias por eixo segundo a Resolugdo do CONTRAN n°
526 de 29 de abril de 2015.

Calculo dos Fatores de Veiculos Individuais (FVis).

Calculo dos Fatores de Veiculos da Frota (FV).

Calculo dos FVis realizados considerando as metodologias da AASHTO e do USACE.

Determinacdo do percentual de veiculos carregados e vazios realizada mediante a pesquisa de
ocupacdo de carga.

Utilizacdo das cargas da Lei da Balanga para o calculo do Fator de Carga. No caso da nédo utilizacdo

dessas cargas, verificar se foram usadas cargas das pesquisas de pesagem atualizadas.

5.4.2.5 — Obtengdo do nimero “N”

Deve-se verificar se o calculo do nimero “N” foi apresentado conforme as metodologias da

AASHTO e do USACE. E apresentado um Modelo em Anexo (Planilha n° 5 — Calculo do Numero

“N”) um de planilha para calculo do nimero N.

5.4.2.6 — Fluxogramas de trafego das intersecoes



b)
c)

Nessa etapa da andlise deve ser verificado se foram apresentados 0s seguintes os elementos:

Fluxogramas de trafego para todas as intersecfes do projeto. Destaca-se que deve ser realizada uma
verificagdo por amostragem dos fluxos mais representativos das intersecoes.

Fluxogramas de contagens de trafego para o ano atual, ano de abertura e ano final de projeto.
Fluxogramas apresentados em VMD e UCP/h (Unidade de Carro Passeio por hora), conforme

exemplificado nos Anexos (Figura 2 e Figura 3).

5.4.2.7 — Estudos de capacidade e niveis de servigo

Os itens a seguir apresentam as conferéncias que o analista deve realizar com relagdo aos

estudos de capacidade e niveis de servigo.

a)

b)

d)

Compatibilizar os dados de entrada utilizados nos estudos de capacidade e niveis de servico com os
resultados obtidos no estudo de trafego.

Verificar os critérios para definicdo de segmentos homogéneos para via com duas faixas e dois
sentidos de trafego, segundo o Highway Capacity Manual (HCM/2010) fls. 15-12, levando em
consideracdo a segmentacdo por presencga de rampas especificas.

Constatar se os estudos de capacidade e niveis de servico foram executados para as intersegdes.

O analista deve verificar se o desenvolvimento do estudo foi realizado seguindo a versdo atualizada
do manual HCM.

5.4.2.8 — Conclustes
Nesse item sdo apresentadas as conclusdes da analise.
O Analista deve classificar o projeto em um dos seguintes casos:

(1) estd em conformidade com as verificagdes realizadas, ou
(2) estd em conformidade aceitando as justificativas apresentadas, ou

(3) ndo esta em conformidade com as verificagdes realizadas.

As orientacOes para essa classificagéo séo as seguintes:



1. Séo considerados em conformidade com as verificaces realizadas os projetos que se encontrem

na seguinte situacao:

a.
b.

Projetos que tenham atendido integralmente as obrigagcfes contratuais e normativas, e
Projetos que tenham atendido integralmente aos Checklists de Verificacdo de Primeiro
Nivel, e

Projetos que tenham atendido integralmente aos critérios de analise do Roteiro de Analise de

Segundo Nivel.

2. Conforme o julgamento do Analista, um projeto pode ser considerado em conformidade aceitando
as justificativas apresentadas, mesmo que ndo atenda plenamente aos padrfes normativos, na
seguinte situacdo:

a. Projetos que tenham se afastado das instrugdes normativas de forma plenamente justificada,
a critério da Goinfra, tendo em vista as condi¢des técnicas especificas do empreendimento, e

b. Projetos que tenham atendido integralmente, em sua completude, aos Checklists de
Verificacdo de Primeiro Nivel.

3. Finalmente, projetos que apresentem desvios significativos em relacdo as condi¢bes contratuais e
normativas devem sempre ser considerados em ndo conformidade com as verificacfes realizadas,
e ainda:

a. Projetos que tenham falhas ou erros detectaveis nos Checklists de Verificacdo de Primeiro
Nivel, e
b. Projetos que ndo tenham atendido a quaisquer dos critérios de analise do Roteiro de Anéalise
de Segundo Nivel sem uma justificativa plausivel.
5.4.2.9 — Anexos
Estudo de Trafego
EXEMPLO DE POSTOS DE CONTAGEM
Quadro n2 1 — Plano de Contagem de Trafego

Rodovia: BR-381/NORTE Trecho: Divisa MG/SP

Subtrecho: Ribeirdo prainha — acesso nova era sul Extensdo: 18,8 km

Lote do projeto: 4 Segmento: km 317,00 — km 335,80

= P POSTOS DE C.V. CLASSIFICATORIA E
w =} LOCALIZACAD PERIODO DE
'é g RODOVIA REALIZACﬂO DAS \DENT\FICAC;\O DIRECIONAIS (24 HORAS)
- KM LATITUDE LONGITUDE RSl 7 DIAS 3 DIAS 1DIA
pP-01 BR-381/MG 318,5 -19.9958042 | -42.9859042 21a27/09/2014 Lanchonete do Siribi v
P-02 BR-381/MG 322,14 | -19.7215372 | -43.00703%2 22a24/09/2014 Intersec8o com LMG-790 v
Intersecio com acesso secunddrio para

- P-03 BR-381/MG 335,00 | -19.7444342 | -43.0220122 23/09/2014 ltabira L4
§ Entre BR-120 E Acessc ao Bairro de

P-04 BR-381/MG 326,08 | -15.753089° | -43.0275362 24a26/09/2014 Fatima h

pP-05 BR-381/MG 326,96 | -19.756803° | -43.0268732 243 26/09/2014 Entre BR-120 v

P-06 BR-3B1/MG 335,8 -19.775639¢ | -43.0453072 29/09 3 01/10/2014 | Intersec8o com acesszo sul v

C.V. = Contagem volumétrica

Planilha n° 1 — Plano de Contagem de Trafego (Fonte: DNIT)



Planilha n° 2

— Contagem Volumétrica e Classificatoria de Veiculos e Contagem Volumeétrica e Classificatdria de

Tréafego Unidirecional (Fonte: DNIT)
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TOTAL
Estudo de Trafego
EXEMPLO DE PLANILHA PARA CALCULO DO VMD
Quadro n? 498 — Volume Médio diario Anual de Trafego - VMD
Rodovia: BR-381/NORTE Trecho: Divisa MG/SP
Subtrecho: Ribeirdo prainha — acesso nova era sul Extensdo: 18,8 km

Lote do projeto: 4

Segmento: km 317,00 - km 335,80

Posto: P-06

Localizacdo: km 335,8 Identificagdo: Intersecdo com acesso sul Data: 25/09 a 01/10/2014



Planilha n° 4 — Volume Médio Diario Anual de Trafego — VDM (Fonte: DNIT)

Estudo de Trafego

EXEMPLO DE PLANILHA PARA CALCULO DO NUMERO “N”

Volumes de Trifego Volumes do Nimero N Observagbes
Ano Veiculos-tipo USACE AASHTO
Moto Passeio Coletivo Carga Total Ano a ano A lad Ano a ano Ac lad
2014 385 5938 438 4391 11152 e e e it
2015 413 6377 453 4540 11784 e e e it
2016 444 6845 468 4695 12456 b e e haid
2017 1e 543 8606 641 882 16684 1,15E+07 1,15E+07 34T7E+06 3,47E+HD6
2018 2z 530 53243 662 7122 17617 1,13E+07 2,35E+07 3 58E+06 7,05E+06
2019 3e 633 5927 625 7364 13610 1,23E+07 3,58E+07 3,71E+06 1,08E+07
2020 4z 680 10861 708 FE15 15665 1,28E+07 4,86E+07 3,83E+06 1,46E+07
2011 5e 730 11450 733 7874 20787 1,32E+07 6,1BE+07 3,36E+06 1,85E+07
2022 [ 785 12238 758 2141 21581 1,36E+07 7,54E+07 4,10E+06 2,26E+07
2023 7e 243 13208 783 2412 1352 1,41E+07 8,95E+07 4,24E+06 2,69E+07
2024 ae 305 14185 810 8704 24604 1,46E+07 1,04E+08 438E+06 3,13E+07
2026 3¢ 572 15235 238 3000 26045 1,51E+07 1,19E+08 453E+06 3,52E+07
2027 1oe 1044 16362 B6E 5308 27578 1,56E+07 1,35E+02 45BE+0E 4 05E+07
2028 - - e an T T
2029 - - e an T T
2030 - - e an T T
2031 - - e an T T
2032 - - e an T T
2033 - - e an T T
2034 - - e an T T
2035 - - e an T T
2036 - - e an T T
2037 - - - s e vy
2038 - - - - e an T T
COMPOSICAQ PERCENTUAL DO TRAFEGO 2017 PARAMETROS ADOTADOS NO CALCULO DO NUMERO DE OPERAGOES DO EIXD-PADRAO DE 8,2T - NUMERO N
Moto | Passeio | Coletivo | Carga Fatores de Veiculos — FV Fator Climatico Fator da Pista
329 | sis8 | 34 | a9 FVUSACE [ FVAASHTO FR FP
TAXAS DE CRESCIMENTO DO TRAFEGO (34) 10,502 [ 3,153 1,000 0,400
Moto | Passeio | Coletivo | Carga Ana Inicial para Calcula do Ndmero N 2017
740 | 7,40 | 3,40 | 2,40 Perioda de Projeta para o Cilcule do Namera N-P (anas) 10

Planilha n° 5 — Céalculo do Nimero “N” (Fonte: DNIT)




Estudo de Trafego
EXEMPLO FLUXOGRAMA ENM VYMD
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Figura 2 - Fluxograma em VMD (Fonte: DNIT)




Estudo de Trifego

EXEMPLO FLUXOGRAMA EM UCP/H
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Figura 3 — Fluxograma em UCP/h (Fonte: DNIT)




5.4.3 — Roteiro de Analise de Estudos Geotécnicos

As verificagBes deste item sdo especificas para o estudo geotécnico na fase executiva.

O analista deve ressaltar todas as inconsisténcias encontradas no projeto objeto de sua
analise, inclusive as que ndo estejam contempladas no roteiro de andlise especifico para sua

disciplina.
5.4.3.1 — Pontos de intersegdo com as disciplinas antecessoras

O estudo geotécnico tem pontos de intersecdo com suas disciplinas antecessoras (citadas
interiormente). O analista deve identificar os seguintes pontos e verificar se a disciplina objeto de
sua andalise estd inteiramente consistente com essas outras disciplinas. Para tanto, pode ser

necessario consultar outros volumes do projeto de engenharia.

a) Existem informagdes do estudo geotécnicos que séo conflitantes com o EVTEA e/ou
EIA/RIMA?

b) O estudo geotécnico esta compativel com as informacdes fornecidas pelos estudos
geoldgicos?

c) Os pontos de interesse para 0 empreendimento que apresentem problemas no estudo

geoldgico estdo considerados no estudo geotécnico?

As modificagdes nas disciplinas antecessoras podem exigir alteracdes em sua disciplina, mas
0 analista ndo deve esperar a conclusdo formal de todas as antecessoras para desenvolver seu

trabalho. Ele pode, inclusive, ressaltar em seu relatorio as pendéncias ainda ndo resolvidas.
5.4.3.2 — Verificacdo da consisténcia geral do projeto

No desenvolvimento do trabalho, o analista usa sua experiéncia técnico-profissional para
avaliar a consisténcia do projeto e a adequagdo da solucdo proposta em relagdo (1) ao objeto

contratado e (2) as condicdes locais.
5.4.3.3 — Concepcao do estudo geotécnico

Considerando a concepgdo do estudo geotécnico, o analista deve verificar as seguintes

informacdes:

a) Observar as justificativas técnicas das solucdes previstas para os taludes de cortes

mistos, rocha-solo, com a defini¢do dos horizontes em rocha.



b)

d)

Existéncia na analise dos solos ocorrentes, com vistas & orientagdo do terraplenagem,
e estudo do indice de Suporte de Projeto, que sera usado no Projeto de
Pavimentagdo. Para a definicdo destes parametros, é essencial considerar a
orientagdo de terraplenagem definida nos casos em que haja predominédncia de
emprestimos concentrados e/ou empréstimos laterais para constituir a camada final
dos aterros.

Inclusdo da indicacdo de pontos/locais que apresentam material de remogdo e
substituicdo, definidos a luz das sondagens efetuadas e com estimativas de
quantidades.

Justificativa técnica e econdmica pela opgdo de jazidas ndo comerciais ou

comerciais, com estudos comparativos de custos das fontes de materiais escolhidas.

5.4.3.4 — Exploracéo de solo mole

Solos moles sdo materiais de alta compressibilidade, ricos em matéria organica e cujo NSPT

seja inferior a 4. Diante disso o analista deve verificar os seguintes itens:

a)

b)

d)

Locais onde foram encontrados solos moles na investigacdo geotécnica atendendo ao
procedimento estabelecido na norma DNER/PRO-381-1998.

Extenséo e a largura para ocorréncia de materiais moles devem estar bem delimitada.
Sendo assim, devem estar apresentados ensaios SPT que delimitem ainda a largura
de ocorréncia.

Conferir se foram realizadas as comparacfes técnico-econdmicas para as varias
solucdes de aterros sobre solos compressiveis, inclusive comparando as solucbes de
aterros com estruturas de concreto. As varias possibilidades de solucdes técnicas
devem ser bem detalhadas (com memoria de célculo e custos) para que se possa
executar a mais vidvel economicamente.

No caso de substituicdo integral do solo mole, deve-se verificar se foram
apresentadas as informagdes conforme o Quadro 1 abaixo.

Verificar se foi detalhado o material usado para a substituicdo do solo mole e a sua
origem.

Caso seja indicada a remocéo do solo mole, o analista devera checar se no projeto foi
detalhado o critério executivo, para que se evitem escorregamentos de volumes
consideraveis de material mole, o que pode conduzir a acréscimos significativos nos
quantitativos de remocéo. Assim, o analista deve verificar se o plano de execugéo da
consultora contempla a execugdo do servigo (remogéo e substituicdo de material) em

um periodo mé&ximo de 24 horas.



Quadro 1 — Remocéo de solos moles (Fonte: DNIT)

Estaca
Inicial

Estaca Final |Extensdo| Largura | Espessura | Area | Volumea | Volumea
remover substituir

5.4.3.5 — Exploragéo do subleito

Sobre as sondagens para subleito, o analista deve verificar se foram atendidos os seguintes

itens:

b)

d)

Os furos de sondagem estdo localizados no eixo e nas bordas da plataforma,
objetivando a identificagéo das diversas camadas de solos e coleta de amostras em
cada uma destas camadas (Modelo em Anexo, Planilha n°® 1 — Boletim de
Sondagem).

O espacamento longitudinal maximo entre furos de sondagem deve ser de 200 m.
Para casos onde ha mudanca significativa do tipo de solo o espagamento entre furos
deverd ser inferior, segundo cada caso.

Profundidade minima de coleta a 1 metro abaixo do terreno natural. Furos adicionais
de sondagem com profundidade de até 1,5 metro abaixo do terreno natural podem ser
realizados proximos ao pé de taludes de corte, para verificacdo do nivel de lengol
fredtico e da profundidade de camadas rochosas.

Indicagio da data de determinagdo do NA. E recomendavel a determinacéo do nivel

de 4gua na época chuvosa.

Nos cortes o espacamento entre furos de sondagens deve atender ao Item 4.1 da IP-07

(Estudos Geotécnicos), transcrito no Quadro 2 abaixo.

Nos cortes a profundidade a ser sondada para fins de coleta de amostras devera atingir 1,0

metro abaixo do greide de terraplenagem.

Quadro 2 - Quantidade de furos de sondagens (Fonte: Goinfra)



Extensao do Corte MNumero minimo de furos de sondagens
Ate 300 metros 3 furos
300 a 400 metros 4 furos
Superior a 400 metros 1 furo a cada 150 metros

Considerando a exploragdo do subleito, o analista deve verificar se foram atendidos os

seguintes itens:

a)

b)

Estudo estatistico para o subleito, separando os segmentos homogéneos para efeito
de dimensionamento do pavimento, atendendo aos modelos apresentados no IP-10
(Projeto de Pavimentacdo) ou no Manual de Pavimentacdo (IPR 719, item 4.3.1.2). E
ainda, esse estudos dos segmentos homogéneos definidos por tipo de solo e
caracteristica de suporte e expansdo, ndo devem conter desvios padrdes elevados.

Os solos do subleito com ISC maior ou igual ao ISC de projeto e expansdo menor
que 2%. Nos locais onde estas exigéncias ndo forem atendidas, deve estar prevista a
substituicdo do material (espessura minima de substituicdo igual a 60 cm) ou

tratamento/estabiliza¢do dos solos do subleito.

5.4.3.6 — Ensaios para subleito e ocorréncia de materiais

Para os ensaios de subleito e ocorréncias de materiais, o analista deve verificar se estdo

apresentados os resultados dos seguintes ensaios:

a)

Granulometria por peneiramento com lavagem do material na peneira de 2 mm e de
0,075 mm.

Limite de liquidez e Limite de plasticidade.

Teor de umidade natural.

Massa especifica aparente in situ.

Compactagéo, apresentando as curvas de compactacdo, determinadas pelo menos
com cinco pontos, na energia Proctor Normal — 12 golpes.

indice de Suporte Califérnia e Expanséo.

5.4.3.7 — Exploracdo de Materiais para Pavimentacdo



Sobre a exploragdo de materiais para pavimentagdo, o analista deve verificar se estdo
apresentadas as seguintes informacfes sobre ocorréncias de materiais com qualidade técnica e

volume suficiente para atender as necessidades da obra.

O analista deve verificar se o relatério de sondagem para as jazidas de solos apresenta

seguintes pontos:

a) Malha de furos espacados de 30 m em 30 m sobre toda a &rea da jazida a ser
aproveitada.
b) Espessuras Uteis de mais de 1 m, com estudos dos materiais a cada 1 m ou menos,

dependendo do perfil de solo existente.

Para as pedreiras, o analista deve verificar se para as rochas basalticas estdo apresentados 0s
ensaios de lamina e difrag&o de raio X; e, ainda se foi informada a natureza das rochas utilizadas no

projeto.

Caso o areal ndo atenda as especificagdes para uso de revestimento do pavimento, o analista

deverd verificar o uso do areal para as demais situagfes (drenagem e misturas com solo).
5.4.3.8 — Ensaios para materiais utilizados na pavimentagao
Quanto as jazidas de solo, o analista deve verificar se estdo apresentados 0s seguintes itens:

a) Coeréncia entre os ensaios para uma mesma amostra, ou grupo de amostras.
b) Ensaios de mistura de materiais (antes e apds a mistura), analisando 0s ensaios,

segundo amostragem a ser definida.

Ainda para as jazidas de solo, em cada furo da malha, para cada camada de material,

verificar se estd apresentado 0s seguintes ensaios:

a) Granulometria por peneiramento com lavagem do material na peneira de 2,0 mm e
de 0,075 mm.
b) Limite de Liquidez (LL) e Limite de Plasticidade (LP); Teor de umidade natural.

Em furos alternados da malha, para cada camada de material das jazidas de solo, verificar se

estdo apresentados os seguintes ensaios:

a) Massa especifica aparente in situ, validando o fator de homogeneizagdo utilizado em

projeto.



b) Compactacdo, Proctor intermediario (26 golpes para Sub-base) e, Proctor modificado
(54 golpes para Base).

c¢) Indice de Suporte Califérnia (ISC) e Expansio.

d) O analista deve verificar para qual fim o material de jazida sera utilizado e a
depender da utilidade deve-se verificar se foram atendidas as especificagdes

apresentadas no Quadro 3 abaixo.

Quadro 3 — Caracteristicas principais para uso de jazida como material de base e sub-base
(Fonte: Goinfra)

. . . . Equivalente de Faixas Expansdo méax
g 0 o o
uso NORMADNIT | NUMERO "N" [ CBRmin (%) IG LLméx (%) Ipméx (%) Areiamin (%) | granulométricas (%)
Sub-base | 139/2010-ES - 20 0 - - - - 1
N <5x10° 80 - 25 6 30 AaF 05
Base 141/2010-ES
N >5x10° 80 - 25 6 30 AaD 05

e) Caso o0s materiais disponiveis “in natura” ndo atendam as exigéncias citadas
anteriormente para base estabilizada granulometricamente, deve-se analisar se foram
estudadas misturas com areia, brita, areia + brita, solo-cimento, solo melhorado com
cimento, areia + brita + cimento, etc., buscando aquela mistura que seja mais viavel
técnica e economicamente. Deve ser considerando que, para as misturas devem ser
realizados, no minimo, nove ensaios (compactagdo e 1ISC) com materiais de furos
diferentes de forma a caracterizar bem o material ensaiado. Neste sentido, devem ser
escolhidos pelo menos os nove furos in natura que representem satisfatoriamente as
caracteristicas granulométricas e de suporte da jazida in natura, para que ao se

efetuar a mistura, esta, de forma similar, possa caracterizar bem a mistura estudada.

Para base estabilizada granulometricamente com utilizagdo de solo lateritico, 0s materiais

apresentados devem atender as especificacdes da norma DNER-ES 378/1998.

Quanto as pedreiras, devem ser verificados os resultados dos seguintes ensaios com 0s

respectivos certificados:

a) Desgaste por Abraséo Los Angeles (DNER- ME 035/98) (ver Quadro 4 abaixo)

b) Sanidade (DNER/ME-089-1994), com perda inferior a 12%;

c) Adesividade (DNER/ME-078-1994), satisfatdria;

d) indice de Forma (DNER/ME-086-1994), que deve ser superior a 0,5.

e) SO para rochas basalticas, devera ser apresentado o ensaio de lamina e difracdo de

raio X.



f) Deve ser informada a natureza das rochas utilizadas em projeto.

Quadro 4 — Valores méximos de % abrasdo Los Angeles permitidos por tipo de servico (Fonte:

DNIT)
Servico % desgaste Los Angeles (max.)
Tratamentos superficiais 40
Macadame Betuminoso 40
Pré - Misturado a Frio -PMF 40
CBUQ com polimero 55
CBUQ 50

Quanto aos areais, 0 analista deve verificar se estdo apresentados os resultados dos seguintes

ensaios com os respectivos certificados:

a) Granulometria (DNER/ME-080-1994).
b) Teor de matéria organica (DNER/ME-055-1995), que deve ser inferior a 300 p.p.m.
c) Equivalente de Areia (DNER/ME-054-1997), que deve ser igual ou superior a 55%.

5.4.3.9 — Exploragdo de materiais de empréstimos para aterro

Para materiais de empréstimo podem estar indicados para utilizagéo solos provenientes dos
cortes de greide, caso estes apresentem ISC compativel com o adotado para o projeto. Além disso, a
melhor alternativa, nestes casos, deve ser a execugdo de alargamento dos cortes para um melhor
aproveitamento do material. No entanto, para DMT elevadas ou materiais com ISC abaixo do
adotado como ISC de projeto, tal alternativa fica inviavel. Para empréstimos concentrados o analista

deverd realizar as seguintes verificagOes:

a) Os solos do subleito com ISC maior ou igual ao ISC de projeto e expansdo menor
que 2%. Nos locais onde estas exigéncias ndo forem atendidas, deve estar prevista a
substituicdo do material (espessura minima de substituicdo igual a 60 cm) ou
tratamento/estabiliza¢do dos solos do subleito.

b) Para empréstimos com &rea superior a 10.000 m2 deve estar previsto em projeto um
reticulado com dimensdo de 50 m x 50 m e espagamento méximo entre os furos de
sondagens de 50 m.

c) Para empréstimos laterais, devem ser apresentados furos de sondagem no minimo a
cada 100 m. Nos casos em que o material se mostrar muito heterogéneo, o

espacamento dos furos deve ser reduzido até o minimo de 50 m.



5.4.3.10 — Ensaios para materiais de empréstimos para aterro

Para os casos de empréstimos laterais e concentrados devem estar apresentados ensaios e

justificativas técnicas para os varios tipos de materiais utilizados, sendo eles:

a) Boletins de sondagem (Modelo em Anexo, Planilha n® 1)

b) Caracterizacdo granulométrica, segundo classificacdo TRB.

¢) Indices fisicos (Limite de Liquidez, Limite de Plasticidade).

d) Massa especifica aparente “in situ”.

e) Compactacdo na energia Proctor Normal (Corpo de Aterro) e energia intermediaria
(Camada Final de Terraplenagem).

f) indice de Suporte Califérnia e expansgo.

g) Deve ser apresentado ensaio de densidade “in situ” validando o fator de compactagao

/ empolamento utilizado em projeto.
5.4.3.11 - Plano de Sondagem

O analista deve verificar plano de sondagens de reconhecimento desenvolvido, verificando
sua compatibilidade com as conclus@es e recomendagdes dos estudos na fase anterior, bem como da
sua abrangéncia espacial e sua metodologia executiva, considerando que o plano deve buscar a
identificacdo precisa e a correspondente solucdo para os grandes problemas geoldgico-geotécnicos
decorrentes (Figura 1 abaixo).

Figura 1 - Plano de sondagens para reconhecimento (Fonte: DNIT)

5.4.3.12 - Pecas gréficas



A fim de verificar a conclusdo dos contelidos apresentados no estudo geotécnico, as

seguintes as pecas gréaficas e resultados de ensaios de laboratério também devem estar apresentados

pela projetista:

a)

9)
h)

Boletins de sondagens, conforme pedido anteriormente (Modelo em Anexo, Planilha
n®1).

Planilhas com os resultados dos ensaios de laboratorio.

Quadro resumo de ensaios que constem todos os resultados obtidos, conforme
Modelo em Anexo, Planilha n°® 2 — Quadro Resumo de Ensaios.

Quadro do estudo estatistico, conforme Modelo em Anexo, Planilha n°® 3 — Quadro
Estatistico dos Ensaios.

Croquis.

Linear de localizagdo dos materiais e ocorréncias de materiais.

Planilha remocdo de solo mole.

Estudos de misturas para base e sub-base (com faixas granulométricas).

5.4.3.13 — ConclusGes

Nesse item sdo apresentadas as conclusdes da analise.

O Analista deve classificar o projeto em um dos seguintes casos:

(1) estd em conformidade com as verificagdes realizadas, ou
(2) estd em conformidade aceitando as justificativas apresentadas, ou

(3) ndo esta em conformidade com as verificagdes realizadas.

As orientacOes para essa classificagéo séo as seguintes:

1. S&o considerados em conformidade com as verificagbes realizadas os projetos que se

encontrem na seguinte situacao:

a.

Projetos que tenham atendido integralmente as obrigacGes contratuais e normativas,
e

Projetos que tenham atendido integralmente aos Checklists de Verificagdo de
Primeiro Nivel, e

Projetos que tenham atendido integralmente aos critérios de analise do Roteiro de

Analise de Segundo Nivel.



2. Conforme o julgamento do Analista, um projeto pode ser considerado em conformidade
aceitando as justificativas apresentadas, mesmo que ndo atenda plenamente aos padrdes
normativos, na seguinte situagao:

a. Projetos que tenham se afastado das instrugdes normativas de forma plenamente
justificada, a critério da Goinfra, tendo em vista as condi¢des técnicas especificas do
empreendimento, e

b. Projetos que tenham atendido integralmente, em sua completude, aos Checklists de
Verificacdo de Primeiro Nivel.

3. Finalmente, projetos que apresentem desvios significativos em relacdo as condicbes
contratuais e normativas devem sempre ser considerados em ndo conformidade com as
verificagdes realizadas, e ainda:

a. Projetos que tenham falhas ou erros detectaveis nos Checklists de Verificacdo de
Primeiro Nivel, e

b. Projetos que ndo tenham atendido a quaisquer dos critérios de analise do Roteiro de

Analise de Segundo Nivel sem uma justificativa plausivel.



5.4.3.14 — Anexos

Estudo Geotécnico
BOLETIM DE SOMDAGEM

Profundidade
Estaca Furo Posigao E/D (cm] Registro n2 Classificagdo
DE A
105 [ 18D Ar.si.ag.am.cl.
130 - Ar.si.ag.am.cl.
110 [ 18D Ar.si.ag.am.cl.
130 - Ar.si.ag.am.cl.
111 [ 18D Ar.si.ag.am.cl.
130 - Ar.si.ag.am.cl.
112 [ 18D Ar.si.ag.am.cl.
130 - Ar.si.ag.am.cl.
113 [ 18D Ar.si.ag.am.cl.
130 - Ar.si.ag.am.cl.
114 [ 18D Ar.si.ag.am.cl.
130 - Ar.si.ag.am.cl.
115 [ 18D Ar.si.ag.am.cl.
130 - Ar.si.ag.am.cl.
116 [ 1ED Ar.siag.am.cl
130 - Ar.si.ag.am.cl.
117 [ 18D Ar.si.ag.am.cl.
130 - Ar.si.ag.am.cl.
118 [ 18D Ar.si.ag.am.cl.
130 - Ar.si.ag.am.cl.
115 [ 18D Ar.si.ag.am.cl.
130 - Ar.si.ag.am.cl.
120 [ 18D Ar.si.ag.am.cl.
130 - Ar.si.ag.am.cl.
121 [ 18D Ar.si.ag.am.cl.
130 - Ar.si.ag.am.cl.
Obra: Local: Est. 18630-LE
Estudo: Saibreira 5.2 - Tidba
Obs:
Rodovia: BR-319/AM _ _ BOLETIM DE SONDAGEM
Trecha: Policia Rodowidriz Federal (Manaus] — Div. AM/RO
subtrecho: Zarapé Jutai — entr. AM -366
EEngEEDZ K 410,50 — km 444 80 Logomarca ao-—1
Extens3o: 34,20
Lote: 1

Planilha n° 1 — Boletim de Sondagem (Fonte: DNIT)




Estudo Geotécnico
QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

N2 e ou Denominacao Jaz — Jutai — “in natura™
Localizagao: EST-1&596 LE/D
Utilizagao:
Registro n®
Furo M 1 2 3 4 5 & 7 B =] 10
DE o o il o o o o o o il
Profundidade {om) — — - - — — —
a 350 350 350 S0 250 350 350 350 350 350
z 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
o $ ¥ 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
E ? L) 38" 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
E E :»'E N2 4 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
g T e ME 10 100 | 100 | 200 | 100 | 400 | 400 | 100 | 400 | 100 | 100
& ME A0 Bl B0 73 76 81 ad 7 76 73 a0
M2 200 A0 3G 33 37 35 33 37 36 37 33
Faixa do DNIT F FF FF FF FF F F F FF FF
1. M Ml M NI NI Ml M NI M Ml
MNP HP MNP NP NP NP HP NP MNP MNP
EA&
[Re 10 1,2 05 04 0,8 08 o4 02 24 08
L= EESiﬁEE;EJT.R.E A-d A-d - B-d A-d B-d B B-d A-d B-d
Dens. Mixima
AASHD Mormal Umid. Otima
12 golpes 15.C
Expansao
Dens. M3xima 1820 | 1825 | 1805 | 1815 | 1800 | 1305 | 1810 | 1300 | 1802 | 1309
ABSHO intar. Umid. Gtima 122232135 | 123|126 | 124 [ 223 | 125 | 122 | 124
26 golpes 150 106 | 108 | 103 | w04 | 100 | 104 | 40,3 | 100 | a0z | 103
Expansac 2z | 02 | 02 | 0z | o2 | o2 | @z | o2 | oz | oz
D=ns. Maxima 1B43 | 1835 | 1842 | 1845 | 1842 | 1840 | 1830 | 1835 | 1B830 | 1843
ABKEHD mod. Umid. Gtima 17| 13,8 | 116 | 115 | 1206 | 10,8 | 229 | 11,8 | 22,7 | 115
56 golpes 15.C 432 | 405 | 404 [ 44z | 438 | 422 | 405 | 410 | 403 | 457
Expansac 0,2 1,2 01 01 g1 02 02 02 o2 01
Cens. Maxima
Umid. Otima
Dedos de Campo EC
Expansao
ohbs:
Rodovia: BR-318/AM
Trecho: Policia Rodoviaria Federal {Manaus) — Div. AM/RO RESUMO DE ENSAIOS SAIBREIRA

subtrecho: lgarape Jutai — entr. AM -355
Segmento: kKm 410,50 — km 444 80

Extznz3o: 34,20
Lote: 1

Logomarca

a.b.-1

Planilha n° 2 — Quadro Resumo de Ensaios (Fonte: DNIT)




Estudo Geotécnico

QUADRO ESTATISTICO DOS ENSAIOS

Caracteristicas Fisicas dos Solos Constituintes do Subleito

Ensaios X 5 ] X rnir ¥max
2" 100 a 144 100 100
1" ==} 3 144 o7 100
. # 3B oE [ 134 5] 100
g 2 g
g = o NE4 o7 a 144 ol 100
= E
2 2 m ME 10 o5 10 144 &7 100
p oo
o} 5 o o 43
a2 ME 40 ES 3 144 76 95
M2 200 s 16 144 50 B4
% Silte
Faixa do DMIT FF
LL 55 16 144 4z a7
LP 1B 7 144 1z 23
& 13
Classificacio TR.B 8-F-5
Dens. Maxima 1465 158 144 1356 1574
AAEHO Normzl Umid. Otima 26,9 8.0 144 221 31,7
1z golpes 5.C g 3 144 7 1
Expansac 15 o7 144 0,8 21
Dens. Maxima
AASHO inter Umid. Ouima
26 galpes &L
EXpansao
Dens. Maxima
AASHO mod. Umid. Otima
56 golpes e
Expansio
Dens. 1M smu”
{gfdm®]
Dados de Campe —
Umd. Mat. (%)
GErau de comp. [H)
ohbs:
Rodowvia: BR-319,/AM . .
Trecho: Policia Rodoviaria Federal |Manaus) — Div. AM/RO AMALISE ESTATISTICA SUBLEITO

subtrecha: kgarape JUtai — entr. AR -366
Segmento: km 410,80 — km 444 50

Extensao: 34,20
Lote: 1

Logomarcs

a.0.-1

Planilha n° 3 — Quadro Estatistico dos Ensaios (Fonte: DNIT)




5.4.4 — Roteiro de Andlise de Estudos Hidrolégicos

As verificagOes deste item sdo especificas para o estudo hidrolégico de rodovias na fase
executiva. A anélise desse estudo equivale & analise de um estudo em fase bésica acrescida dos itens

adicionais que caracterizam a fase executiva.

E ainda, o analista deve ressaltar todas as inconsisténcias encontradas no projeto objeto de
sua andlise, inclusive as que ndo estejam contempladas no roteiro de analise especifico para sua

disciplina
5.4.4.1 - Pontos de intersegdo com as disciplinas antecessoras

O estudo hidrolégico de rodovias tem pontos de intersecdo com suas disciplinas
antecessoras (citadas anteriormente). O analista deve identificar os seguintes pontos e verificar se a
disciplinaobjeto de sua analise esta inteiramente consistente com essas outras disciplinas. Para tanto,

pode ser necessario consultar outros volumes do projeto de engenharia.

a. Existem informacGes do estudo hidrolégico de rodovias que séo conflitantes com
0 EVTEA e/ou EIA/RIMA?

b. O estudo hidrolégico de rodovias estd compativel com informacGes fornecidas

pelo estudo geoldgico?

c. O estudo hidrolégico de rodovias estd compativel com estudo topogréfico,

sobretudo no quetange ao comprimento e inclinagdo do talvegue?
5.4.4.2 - \erificagdo da consisténcia geral do projeto

No desenvolvimento do trabalho, o analista usa sua experiéncia técnico-profissional para
avaliar a consisténcia do projeto e a adequacdo da solugdo proposta em relacdo (1) ao objeto

contratado e (2) as condicdes locais.
5.4.4.3 - Coleta de dados

Para se efetuar a anélise do estudo hidroldgico, o analista deverd verificar os itens referentes

a coleta de dados:

a. Mapas destacando a rede hidrogréfica basica, contendo os postos pluviométricos e

os postos fluviométricos contemplados na &rea de abrangéncia do projeto em questéo.



A escala deve ser compativel com a extensdo do projeto rodoviario ao qual estd
relacionado, possibilitando a visualizacdo e o entendimento do mapa apresentado,

atendendo as premissas da instrucdo de projeto IP 03 (Estudos Hidroldgicos).

b. Apresentacdo dos postos pluviométricos e fluviométricos presentes na regido do
estudo juntamente com com a caracterizagdo dos instrumentos medidores tais como:
pluvidmetros, pluviografos, réguas linimétricas e outros, conforme modelo do
Quadro 1 da Nota Técnican® 05/2015/DNIT.

Quadro 1 — Modelo de apresentacdo dos postos utilizados

Cédigo | Estagdo | Municipio | Resp. | Lat | Long| Periodo | AD (km?)
ESTACOES PLUVIOMETRICAS

m

STACOES FLUVIOMETRICAS

5.4.4.4 - Caracterizacdo fisica local
Na caracterizacdo fisica do local o analista deve verificar os seguintes itens:

a. Verificar se na caracterizagdo climatica constam: o tipo de clima, periodos das
estacOes do ano, variacdes de temperatura, temperatura média, umidade relativa do
ar, precipitacdo média anual, insolacdo, dentre outros da &rea em que se localiza o

estudo.

b. \erificar as caracteristicas fisicas do local, tais como: aspectos relacionados a
vegetacdo, relevo e solo da regido de estudo. Pois, estes aspectos servirdo de base
para a definicdo de pardmetros que influenciardo no célculo das vazdes, tais como o

coeficiente superficial das bacias hidrogréficas.

5.4.4.5 - Mapa de bacias

Para auxiliar na analise do mapa de bacias 0 Anexo 2 apresenta um modelo dados e
delimitacdo em funcdo da localizagdo do trecho rodoviério. Entdo, o analista deve verificar se os

seguintes itens estdo apresentados corretamente:



a. Mapa com a discriminagéo individual de cada bacia associada a cada obra de arte
corrente projetada, contemplando quadro resumo com as seguintes informagoes:
localizacéo/estaca; &rea da bacia, comprimento dos talvegues, cotas de montante e de
jusante do talvegue principal e coeficiente de escoamento superficial sua respectiva

estaca e rea correspondente.
b. Mapa em escala 1/25.000 preferencialmente.

c. Quadro resumo das areas das bacias de contribuicdo, contendo sua estaca

correspondente e sua area em km2.
5.4.4.6 - Célculos hidroldgicos
O analista deve verificar os seguintes itens referentes aos célculos hidrolégicos:

a. Verificar se os célculos hidroldgicos anuais foram baseados no ano hidrolégico —
precipitacdo maxima e vazdo maxima — e ndo no ano civil. Segundo a Nota
Técnican® 05/2015/DNIT o ano hidroldgico consiste num periodo de 12 meses entre
duas estagOes de chuvas consecutivas, o que em geral ndo coincidem com o ano civil.
Determina-se o ano hidroldgico a partir do inicio do periodo chuvoso até o final do

periodo seco.

b. \erificar se est4 apresentado o periodo de recorréncia de acordo com a instrugao

de projeto IP 03 (Estudos Hidrologicos).

c. Verificar se foi apresentada a planilha de célculo das vazdes de projeto, contendo
os dados de cada bacia hidrografica com as suas caracteristicas tais como estaca, area,
comprimento do talvegue e descargas da bacia. Essa planilha deve conter também os
dados para os metodos de célculo utilizado para cada bacia (racional, racional

corrigido ou hidrograma unitério).

Quadro 2 - Periodos de Recorréncia

Espécie Periodo de Recorréncia
(anos)
Drenagem 5a10
Superficial
Drenagem 10
Subsuperficial
15 (como canal)




Bueiros Tubulares 25 (como orificio)

25 (como canal)

Bueiros Celulares 50 (como orificio)

Pontilhao 50
Ponte 100

5.4.4.6.1 - Célculo baseado em postos fluviométricos

Caso a vazdo de projeto tenha sido calculada com base em dados oriundos de postos

fluviométricos, o analista deve verificar se foram coletados e calculados os seguintes dados:

a. Apresentacdo da estagdo fluviométrica escolhida com seus respectivos dados de
cotas e vazbes. Ressalta-se que o periodo de observacdo deve apresentar serie
histdrica confidvel de modo a caracterizar o regime fluviométrico da regido de estudo.
Desta forma é recomendével que o periodo da série histdrica seja 0 maior possivel,
de preferéncia, maior que 10 anos, com poucas falhas e com medicdes consistidas,
de acordo com a instrucdo de servigo 1S-203 do DNIT/IPR-726-2006.

b. Apresentacdo do fluviograma de alturas méaximas, médias e minimas mensais e/ou
outros necessarios tais como curvas de frequéncia de niveis e curvas de descarga,
segundo DNIT/IPR-739-2010, sec¢do A.3.

c. Célculo da curva cota-descarga do posto escolhido.

d. Célculo as vazBes por métodos estatisticos associados aos tempos de recorréncia.

e. Caso o posto fluviométrico ndo esteja localizado no ponto de interesse do
projeto, a vazdo de projeto calculada deve ter sido transferida para o local do
empreendimento, por meio técnica de regionalizacdo dos dados por transposigdo de
bacias, lembrando que recomenda- se que a maior bacia ndo seja duas vezes maior

que a menor, de acordo com o documento normativo DNIT/IPR-715-2005, item 5.1.

5.4.4.6.2 - Célculo baseado em postos pluviométricos

Caso a vazdo de projeto tenha sido calculado com base em dados oriundos de postos

pluviométricos, o analista deve verificar os seguintes itens:



a. Apresentacdo das estacdes pluviométricas escolhidas com seus respectivos dados
de chuva. Ressalta-se que o periodo de observacdo deve apresentar série historica
confidvel de modo a caracterizar o regime pluviométrico da regido de estudo. Desta
forma € recomendavel que o periodo da série histérica seja o maior possivel, de

preferéncia, maior que 20 anos, com poucas falhas e com medicGes consistida

b. Sobre a estacdo pluviométrica escolhida, devem estar apresentados os seguintes

dados:
- Média anual de chuvas da regido
- Média mensal de chuvas da regido
- Numero de dias de chuva por més
- Total anual de chuvas da regido
- Alturas maximas e minimas das chuvas da regido
- Registro de chuvas e respectivos pluviogramas
- Indicagdo do trimestre mais chuvoso e mais seco
- Precipitagcdo méxima em 24 horas

c. Gréaficos de intensidade-duracéo-frequéncia (IDF) e precipitacdo-duracéo-

frequéncia (PDF) para os tempos de recorréncia de 5, 10, 15, 25, 50 e 100 anos.

d. Também devem ser apresentados os histogramas das precipitacdes pluviométricas
mensais minimas, médias e maximas assim como as distribuicbes mensais dos

nimeros de dias de chuvas minimos, médios e maximos.
e. Apresentacdo dos coeficientes de escoamento adotado.

f. Tratamento estatistico dos dados pluviométricos das estacdes usadas no projeto de
acordo com o documento normativo DNIT/IPR-715-2005, item 5, detalhando a
metodologia de célculo, exceto quando for adotado os postos pluviogréficos

estudados pelo Eng. Otto Pfafstetter.

g. Quadro de altura de chuva x duragéo x intensidade x tempo de recorréncia.



h. De acordo com a instru¢do de projeto IP 03 (Estudos Hidroldgicos), os métodos de
célculo das vazbes de projeto devem estar em funcdo da &rea da bacia de

contribuicdo, e devem estar adotados os limites conforme o Quadro 3.

Quadro 3 — Célculo das vazdes segundo a area das bacias

Area da Bacia Método de Calculo
Bacias com éarea até 5,0 km? Racional
Bacias com area entre 5,0 km2 e Racional Corrigido
10,0 km?
Bacias com &rea superior a 10,0 Hidrograma Unitéario
km? Triangular

i. Verificagdo da férmula adotada para determinagéo do Tempo de Concentracdo de

acordo com a adotada pela instrucéo de projeto IP 03 (Estudos Hidroldgicos).
5.4.4.6.3 - Inexisténcia de dados fluviométrico e pluviométrico

Caso ndo existam dados pluviograficos ou fluviogréaficos nas proximidades do local da obra,

0 analista deve verificar as seguintes possiveis solugdes:

a. Recorrer a dados bibliogréficos dentre os quais destaca-se o livro Chuvas Intensas
no Brasil de autoria do Eng. Otto Pfafstetter, que desenvolveu equagdes de chuva
para diversos postos pluviograficos do Brasil, procurando o posto mais proximo e
com caracteristicas meteoroldgicas (vegetacdo e quantidade de precipitagdo) mais

semelhantes a &rea de estudo.

b. Ressalta-se que, em decidindo a projetista a seguir pela metodologia dos dados
bibliogréficos, esta deve apresentar, no projeto, as justificativas para a adogéo de tal

método.
5.4.4.7 — Conclustes
Nesse item sdo apresentadas as conclusdes da analise.
O Analista deve classificar o projeto em um dos seguintes casos:

(1) estd em conformidade com as verificagOes realizadas, ou

(2) estd em conformidade aceitando as justificativas apresentadas, ou



(3) ndo esta em conformidade com as verificagdes realizadas.

As orientacOes para essa classificagéo séo as seguintes:

1. S&o considerados em conformidade com as verificagbes realizadas os projetos que se

encontrem na seguinte situacao:

a.

Projetos que tenham atendido integralmente as obrigacGes contratuais e normativas,
e

Projetos que tenham atendido integralmente aos Checklists de Verificagdo de
Primeiro Nivel, e

Projetos que tenham atendido integralmente aos critérios de analise do Roteiro de

Analise de Segundo Nivel.

2. Conforme o julgamento do Analista, um projeto pode ser considerado em conformidade

aceitando as justificativas apresentadas, mesmo que ndo atenda plenamente aos padrdes

normativos, na seguinte situagao:

a.

b.

Projetos que tenham se afastado das instru¢cbes normativas de forma plenamente
justificada, a critério da Goinfra, tendo em vista as condi¢des técnicas especificas do
empreendimento, e

Projetos que tenham atendido integralmente, em sua completude, aos Checklists de

Verificacdo de Primeiro Nivel.

3. Finalmente, projetos que apresentem desvios significativos em relacdo as condicOes

contratuais e normativas devem sempre ser considerados em ndo conformidade com as

verificagdes realizadas, e ainda:

a.

Projetos que tenham falhas ou erros detectaveis nos Checklists de Verificacdo de
Primeiro Nivel, e
Projetos que ndo tenham atendido a quaisquer dos critérios de analise do Roteiro de

Analise de Segundo Nivel sem uma justificativa plausivel.



5.4.5 — Roteiro de Andlise de Projeto de Terraplenagem

As verificagBes deste item sdo especificas para o projeto de terraplanagem na fase executiva.
O analista deve ressaltar todas as inconsisténcias encontradas no projeto de terraplanagem,

inclusive as que ndo estejam contempladas nesse roteiro de analise.
5.4.5.1 — Pontos de intersegdo com as disciplinas antecessoras

O projeto de terraplanagem tem pontos de intersegdo com suas disciplinas antecessoras
(citadas anteriormente). O analista deve identificar e verificar se a disciplina objeto de sua analise
estd inteiramente consistente com essas outras disciplinas. Para tanto, pode ser necesséario consultar

outros volumes do projeto de engenharia.

a)O projeto de terraplanagem guarda compatibilidade com as informac@es fornecidas pelos estudo

geotécnico e pelo projeto geométrico?
5.4.5.2 — Verificacdo da consisténcia geral do projeto

No desenvolvimento do trabalho, o analista usa sua experiéncia técnico-profissional para
avaliar a consisténcia do projeto e a adequagdo da solucdo proposta em relagdo (1) ao objeto

contratado e (2) as condicdes locais.
5.4.5.3 — Aspectos gerais do projeto de terraplanagem
O analista deve verificar se foram apresentadas as seguintes informagdes:

a) As secOes transversais tipo

b)O calculo da cubacdo do movimento de terras

c) A constituicdo dos aterros e distribuigdo dos materiais

d)As caixas de empréstimos

€) O resumo de movimento de terras

) As notas de servigo de terraplanagem

g)A inclusao dos perfis geotécnicos no perfil do projeto geométrico (especificando os horizontes de

materiais - 18, 22 e 32 categoria)

5.4.5.4 — Segdes transversais tipo



O analista deve verificar se foram apresentadas as segdes tipo de terraplenagem para 0s

trechos em tangente e em curva, nos seguintes Casos:

a) Alargamento de cortes e aterros
b)Locais de solos moles

c) Aterros-barragem

d)Locais sujeitos a inundacdes

e)Locais de aproveitamento de materiais de terceira categoria

Deve ser verificado se foram consideradas nas se¢bes as recomendagdes dos estudos

geoldgicos/geotécnicos, tais como:

a) Taludes de corte e aterro para diversos materiais.

b)DimensGes das baquetas de corte e bermas de aterro.

c)Material constituinte da camada final de terraplanagem.

d)Preenchimento dos rebaixos, nos casos de corte em rocha ou de ocorréncia de material imprestavel.
e)Outras indicacdes de eventuais problemas particulares (escalonamento, etc.).

f) Corta-rios.

g)Estudos especiais, quando necessarios, de estabilidade de taludes para determinacdo das alturas de

bermas e inclinacdo de taludes

Deve ser averiguado se foi apresentado um estudo econdmico para definicdo de secdo,

quando ocorrerem as seguintes situacdes para compensagao de cortes:

a)Pista dupla com defensa no canteiro central.
b)Pista dupla sem defensa com canteiro maior.

c)Pista com taludes de aterro mais suaves, sem defensas laterais ou taludes maiores com defensas.
5.4.5.5 — Cubag&o do movimento de terras
O analista deve averiguar os itens:

a)Apresentacdo do Projeto Geométrico em perfil, contendo o horizonte geotécnico do segmento com
indicacdo da classificagdo HBR, ISC, expansdo e nivel d’agua.

b)Apresentacdo das folhas de cubacdo do movimento de terra, com classificagdo dos materiais
escavados: 1% 2% e 3% categorias, solos moles, e material inservivel; compativeis com as
informacdes apresentadas em perfil do Projeto Geomeétrico.

c)Para o célculo de cubacdo do movimento de terras o analista deve verificar se foram apresentadas as

seguintes informacdes:



o Critérios adotados no calculo dos volumes referente a execugdo dos cortes dos aterros e de
bota-foras.

e Calculos dos volumes considerando o fator de homogeneizagao.

o Critérios utilizados para a classificacdo dos materiais e a compatibilidade com os resultados

dos estudos geotécnicos.
5.4.5.6 — Aterros e distribui¢ido dos materiais

O analista deve averiguar se foram apresentados de forma correta e devidamente
compatibilizados com os requisitos afins, os quadros e os gréaficos de orientagdo da terraplenagem

contendo:

a)Origem e volume dos materiais — cortes, rebaixamento de cortes e empréstimos.

b)Volume a escavar classificados por categoria de material e quantificados por faixa de distancia de
transportes.

c)Solugdes dos casos especificos indicados pelos demais estudos, como corta-rios e ocorréncia de
solos mole.

d)Compatibilidade dos volumes de corte, aterros e empréstimos indicados nos quadros de orientacdo
de terraplenagem com o respectivo valor quantificado nas folhas de cubagdo, conforme
orientacGes do Modelo em Anexo, Planilha n° 1 — Orientacdes de Terraplenagem.

e) Compatibilidade entre os graficos ou o fluxograma da distribuicdo de massas com os quadros de
orientacdo de terraplenagem.

f) Distribuicdo dos materiais e calculo das distancias de transporte considerando os aspectos
geométricos, construtivos, ambientais, bem como a operagdo dos caminhdes e equipamentos

escavo-transportadores.

Destaca-se que, para 0S servicos de terraplenagem (escavagdo, carga e transporte), é
importante considerar que o conjunto escavadeira e caminhdo € o mais econdmico em relagdo a

outros equipamentos.
5.4.5.7 — Caixas de empréstimos
O analista deve verificar os seguintes itens em relagdo as caixas de empréstimos:

a) Apresentacdo, em planta geral, dos volumes disponiveis e da localizacdo dos empréstimos e bota-
foras.
b)Apresentacdo de plantas de locacdo e distribuicdo de caixas de empréstimo para a execucao do corpo

de aterros e respectiva camada final.



c)Apresentacdo de plantas dos empréstimos, contendo volume Util, espessura da camada estéril,
croquis com situacdo dos furos de sondagens, caracteristicas tecnoldgicas e elementos para

desapropriacao.
5.4.5.8 — Movimentos de terra
O analista deve verificar os seguintes itens em relagdo aos movimentos de terra:

a) Apresentacdo de memodria justificativa relativa aos quantitativos de desmatamento, destocamento, de
limpeza de arvores (arvores com 0,15 < @< 0,30 me @ > 0,30).

b) Apresentagdo do diagrama do perfil longitudinal, com indicacfes de origem e destinos dos materiais,
contendo, no minimo, a estratificacdo dos indices de Suporte Califérnia (ISC ou CBL) das camadas
de corte e de empréstimo; e também setas com indicacdo da DMT e o volume transportado, tendo
COmo origem os cortes e empréstimos e como destinos os aterros e bota-foras.

c) Apresentacdo do quadro de orientacdo de terraplenagem.

d) Apresentagdo do quadro resumo de terraplenagem com faixas de DMT totalizadas e
compatibilizadas com os volumes do quadro de orientacdo de terraplenagem, indicando também os
volumes de compactagdo da camada final de aterro e para o corpo do aterro, além do volume de
compactacdo do bota- fora.

e) Fator de homogeneizacdo compatibilizados com os estudos geotécnicos.

f) Apresentacdo dos equipamentos utilizados na terraplenagem.

g) Para o resumo do movimento de terras € importante verificar se os elementos a seguir foram

apresentados.

o Caracterizacdo adequada dos locais de bota-fora.

¢ Volumes das camadas de corpo de aterros e da camada final e respectivas distancias de
transportes.

¢ VVolumes de escavagdo, por categoria, utilizados na execugdo dos aterros e respectivas
distancias de transportes.

e Volumes de escavacdo referentes a bota-foras e respectivas distancias de transportes,
conforme demonstrado nos Modelos em Anexo, Planilha n® 2 — Esquema Linear de
Distribuicdo de Terraplenagem e Planilha n® 3 — Resumo Geral da Distribuicdo dos

Materiais.
5.4.5.9 — Notas de servigo de terraplanagem

Considerando as notas de servigo de terraplenagem o analista deve verificar os seguintes

itens:

a) Apresentacdo das notas de servigos de terraplenagem compativeis com o greide lancado



b) Apresentagdo das notas de servico de terraplenagem fornecendo cota vermelha e afastamento de
todos os pontos que definem a configuracdo geométrica do corpo estradal.

c) Compatibilizacdo das notas de servi¢o com:

o As secOes-tipo com as solucbes particulares - escalonamentos, cortes mistos, muros de
arrimo, etc
o As secOes-transversais gabaritadas — projeto geométrico

e As notas de servico de pavimentacao
5.4.5.10 — Conclusdes
Nesse item sdo apresentadas as conclusdes da analise.
O Analista deve classificar o projeto em um dos seguintes casos:

(1) estd em conformidade com as verificagdes realizadas, ou
(2) estd em conformidade aceitando as justificativas apresentadas, ou

(3) ndo esta em conformidade com as verificagdes realizadas.
As orientacOes para essa classificagéo séo as seguintes:

1. Séo considerados em conformidade com as verificacGes realizadas os projetos que se encontrem
na seguinte situacao:
a. Projetos que tenham atendido integralmente as obrigacdes contratuais e normativas, e
b. Projetos que tenham atendido integralmente aos Checklists de Verificacdo de Primeiro
Nivel, e
c. Projetos que tenham atendido integralmente aos critérios de analise do Roteiro de Analise de
Segundo Nivel.

2. Conforme o julgamento do Analista, um projeto pode ser considerado em conformidade aceitando
as justificativas apresentadas, mesmo que ndo atenda plenamente aos padrfes normativos, na
seguinte situacdo:

a. Projetos que tenham se afastado das instrugdes normativas de forma plenamente justificada,
a critério da Goinfra, tendo em vista as condi¢des técnicas especificas do empreendimento, e

b. Projetos que tenham atendido integralmente, em sua completude, aos Checklists de
Verificacdo de Primeiro Nivel.

3. Finalmente, projetos que apresentem desvios significativos em relagdo as condi¢bes contratuais e
normativas devem sempre ser considerados em ndo conformidade com as verificacfes realizadas,
e ainda:

a. Projetos que tenham falhas ou erros detectaveis nos Checklists de Verificacdo de Primeiro

Nivel, e



b. Projetos que ndo tenham atendido a quaisquer dos critérios de analise do Roteiro de Analise

de Segundo Nivel sem uma justificativa plausivel.



5.4.5.11 — Anexos

Projeto de Terraplenagem
QUADRO DE ORIENTACOES DE TERRAPLENAGEM

PROCEDENCIA DO MATERIAL DESTING DO MATERIAL
R Volume (m?) Dist. de Mom. de Bota- Observagdes
Estaca Estaca Corte | Escav.| Emprés. Aterro | Estaca Estaca
icial | Final ne () 2) Solo transp. | transp. ne | wicial | Finat | 0200
L 12 cat 2cat | 3cat . [km) (m®xkm) local)
Inservivel
Material de acabamento
2+10 30 1 443271 0,35 1.551,45 1 30+0 | 37+10 de terraplenagem/ corpe
de aterro
Material de acabamento
2+10 30+0 1 412282 0,72 2.868,43 2 44+0 60+0 de terraplenagem/ corpo
de aterro
99 +0 100+0 ] 217,85 0,73 159,03 g 132+0 | 140+0 Corpe de aterro
101+10( 104+0 7 837,35 0,67 561,02 8 132 +0 140+ 0 Corpo de aterro
Descarte de material com
154+0 | 163 +10 10 553485 2,14 11.844,58 258+0 | 273+0 | ELEOE . .
alto indice de expansio
371+0 | 378+0 222 87,95 0,44 38,70 20 338+10| 367+0 Corpo de aterra
371+0 | 378+0 222 706,41 0,44 310,82 20 338410 367+0 Corpe de aterro
Planilha n° 1 — Quadro de Orientacdes de Terraplenagem (Fonte: DNIT)
Projeto de Terraplenagem
ESQUEMA LINEAR DE DISTRIBUICAQ DE TERRAPLENAGEM
AT A8 AB
V=3.220,04 m* V=2.510,22 m* V=2.510,.22 m*
DMT=0,97 km DMT=1,44 km DMT=1.44 km
c3 C4
V=5.739,22 m® V=327 47 m?
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 B85 66 67 68 69 70 il 72 73 T4
I|I|I|I|I|\|\\\\‘\‘\|I|I|II|I|I|I|I|II|I|I|I
A2 A3
V=4.122.82 m* V=1.900,13 m*
o ACD (mat. descarte) "
V=372,00 m?
DMT=0,01 km
C1 ’ c1
V=4.12282m? V=1900,13 m*
DMT=0,72 km DMT=1,10 km

Planilha n° 2 — Esquema Linear de Distribuicéo de Terraplenagem (Fonte: DNIT)




Projeto de Terraplenagem
RESUMO GERAL DA DISTRIBUICAQ DOS MATERIAIS

TRANSPORTE ESCAVACAD (m?) TOTAL {m?) ATERRO (m?)
DMT (m)
Substituigio “E;':tiarina:m Bota-Fora Corpo de Acabamento de ToTAL
Intervalos 12 Cat. 22 Cat. 32 Cat. Empréstimo | do malerllal do rochoso do 12 Cat. 22 Cat. 32 Cat. (m) »\\IZrm Terraplenagem
subleito subleito
0-50 5.256 o o 3.528 1.100 0 13.884 0 o 1.100 B.182 2.045 10.228
50 - 200 40287 a0 199 43373 750 224 84513 80 423 750 53.865 13466 67.331
200 - 400 20.066 1] o 24703 1874 0 47.643 0 o 21874 32452 81323 40.615
400 - 600 38.58% 445 1.452 10.242 437 534 51.699 445 1986 437 32789 8.197 40.586
600 - 800 23.020 a o 0 0 0 23.020 0 a 0 14733 3683 18.416
88-1.000 16.116 a o 3872 0 0 19.988 0 a 0 12792 3188 15.550
1000-1.200 47.660 1] o 1862 0 0 48522 0 o 0 31.694 7.924 35618
1200-1.400 5.258 1] o 0 0 0 5.258 0 o 0 3.365 B4l 4.206
1400-1.600 7.632 o o 3.656 0 0 11288 0 [ 0 7.224 1806 5.030
1600-1.800 2012 a o 0 0 0 2012 0 a 0 1.288 322 1610
1.800-2.000 2108 o o o 0 0 2.108 0 o 0 1.349 337 1686
2.000 - 3.000 a a o 3422 5.535 0 B557 0 a 5535 2150 548 2738
3.000 - 5.000 7185 a o 5372 0 0 12557 0 a 0 B.037 2008 10.046
Total 219.189 525 1.651 100.030 10.696 758 332.849 525 2.409 10.656 210.000 52500 262.500
Percentuais 65,85 016 0,50 30,05 3,21 0,23 100,00 0,16 072 3,21 B0,00 20,00 100,00
Pardmetros Geotécnicos para Selecdo dos Materiais CBR (%) Expansdo (%) | Volume de Aterro Compactado 262.500,00
Material ndo adequado para Terraplenagem [deverd, necessariamente, ser destinado ao N - -
bota-fors) <2 =4 Escavagdo Media por Quildmetro 26.628
Material ndo adequada para o subleite - solo (devera ser procedida sua substituigio) <2 22 Fator de Compactagdo 1,25
Material satisfatério para utilizacio no miolo dos aterros 22 =4 Grau Minimo de Compactagdo
Material satisfatdrio como subleito [ndo ha necessidade de ser substituido) =2 <3 Corpo dos Aterros - 100% PN 210.000,00
Material indicado para emprego como acabamento de terraplenagem de cortes e aterros 22 <2 Acabamento de Terraplenagem - 100% Pl 52.500,00

Planilha n° 3 — Resumo Geral da Distribuicédo dos Materiais (Fonte: DNIT)




5.4.6 — Roteiro de Andlise de Projeto de Pavimentacéo

As verificagOes deste item sdo especificas para o projeto de pavimento flexivel na fase

executiva.

O analista deve ressaltar todas as inconsisténcias encontradas no projeto objeto de sua
analise, inclusive as que ndo estejam contempladas no roteiro de andlise especifico para sua

disciplina.
5.4.6.1 — Interdependéncia com outras disciplinas

Como citado anteriormente, o projeto de pavimento flexivel tem pontos de interse¢cdo com
suas disciplinas antecessoras. Por isso, o analista deve verificar se o0 projeto estd inteiramente
consistente com essas outras disciplinas. Para tanto, pode ser necessario consultar outros volumes

do projeto de engenharia.

1. A separagdo dos segmentos homogéneos dos estudos estatisticos do subleito estdo compativel com
os apresentados nos Estudos Geotécnicos?

2. O projeto de pavimentacdo esta compativel com o estudo de trafego?

3. O projeto de pavimentacdo segue os critérios determinados no projeto geométrico?

4. Os mananciais de jazida de solo, predeira e areal estdo compativeis com as informagdes contidas no

estudo geoldgico (Mapa DN/PM, Mapa Geoldgico, Mapa Pedoldgico e outros)?
5.4.6.2 — Verificacdo da consisténcia geral do projeto

No desenvolvimento do trabalho, o analista usa sua experiéncia técnico-profissional para
avaliar a consisténcia do projeto e a adequagdo da solucdo proposta em relagdo (1) ao objeto

contratado e (2) as condicdes locais.
5.4.6.3 — Concepgéo do Projeto

A anélise de um projeto de pavimentacdo deve considerar, em primeiro lugar, o tipo de
pavimento previsto — flexivel, semirrigido ou rigido. Para pavimentos flexiveis, os principais

aspectos a serem verificados pelo analista sdo apresentados nos itens seguintes.

a) O analista deve verificar se a projetista justificou a escolha do tipo de pavimento proposto, inclusive

com um comparativo técnico-econdmico entre as possiveis solugdes aplicaveis.



b)

c)

d)

A projetista deve justificar a op¢do por jazidas produzidas ou comerciais para 0s materiais a serem
utilizados na pavimentagdo (jazida, areal e pedreira). As alternativas porventura existentes devem ser
objeto de estudos comparativos.

O volume utilizavel das ocorréncias de materiais, principalmente das jazidas de materiais granulares,
deve ser suficiente para suprir o volume previsto de todos os servigos de pavimentacao.

A utilizagdo de areia e brita de origem comercial requer verificacdo da projetista junto ao
Departamento Nacional de Produgdo Mineral (DNPM) e ao Sistema de informagdes Sistema de
InformacBes Geograficas da Mineracdo (SIGMINE). O projeto deve incluir os documentos

referentes a condicdo de exploracdo, além das licengas ambientais.
5.4.6.4 — Dimensionamento do Pavimento

O analista dever verificar se o dimensionamento do projeto de pavimentagdo atende (ou €

compativel) com os seguintes métodos relacionados:

a)

b)

Método da Resisténcia - DNIT/IPR-667-1981 e DNIT/IPR-719-2006 (Método de Projeto de
Pavimentos Flexiveis e Manual de Pavimentagdo, respectivamente).
Método da Resiliéncia - DNIT/IPR-719-2006 (Manual de Pavimentagao).

Analises mecanisticas.

Conforme a Nota Técnica n°® 123/2014 da Coordenacdo de Projetos de Infraestrutura, o

método de analise mecanistica é recomendavel para verificagdo do dimensionamento do pavimento

nos casos em que o nimero NUSACE apresente valores superiores a 5 x 10°. Para esse método, o

analista deve verificar se a projetista apresentou os seguintes elementos:

a)

9)

h)

Planilhas comparativas dos métodos de dimensionamento utilizados, com a justificativa técnica da
opc¢éo adotada,

Nome e carateristicas principais do software utilizado para dimensionamento do pavimento,
Parametros de entrada (cargas, pressao dos pneus, etc.) e modelo estrutural utilizados para o
dimensionamento,

Detalhamento da metodologia e condi¢des de contorno utilizadas, com parametros bem definidos e
determinados por ensaios de laboratorio (mddulos de resiliéncia e coeficientes de Poisson),
Relatérios gerados a partir dos calculos realizados com o software utilizado, de modo a permitir a
conferéncia dos resultados,

Descricdo clara e objetiva dos modelos adotados, se possivel com os critérios de ruptura
considerados.

A divisdo em segmentos homogéneos para definicdo do ISC do projeto, quando possivel, deve ser
solicitada a empresa projetista.

A memoria Justificativa deve conter a indicacdo dos parametros de projeto e o detalhamento do

dimensionamento do pavimento.



a)

b)

d)

9)

h)

)

K)

5.4.6.5 — Parametros de Projeto
O analista deve verificar se os parametros de projeto atendem aos seguintes itens:

O(s) nimero(s) “N” utilizados(s) devem ser iguais ao(s) obtido(s) nos Estudos de Trafego para o
periodo de projeto estabelecido pelos Termos de Referéncia do projeto e/ou pelo edital.

Para projetos com predominancia de cortes, o ISC do subleito deve ser obtido por meio da avaliacdo
estatistica realizada para o subleito. Para projetos com predominancia de aterros superiores a 60 cm,
devem ser adotados os valores de ISC dos materiais usados para efetuar a terraplenagem.

As caracteristicas dos materiais utilizados sdo estabelecidas nos estudos geoldgicos e geotécnicos de
acordo com o documento normativo DNIT/IPR-739-2010. Devem ser observadas também as
Especificagbes de Servigos referentes ao tipo de material granular utilizado como solugéo para a
base e sub-base.

Quando for necessaria uma camada de reforco do subleito, os materiais usados devem apresentar
CBR superior ao do subleito e expansédo <1,0% (medida com sobrecarga de 10 Ib).

As camadas de sub-base e base ndo devem ter espessuras inferiores a 15 cm; por outro lado, ndo
devem ser adotadas espessuras muito superiores as calculadas.

Para o0s acostamentos, veroficar se a estrutura do pavimento usada para 0s acostamentos deve ser a
mesma que a usada para a pista; no entanto, a camada de revestimento deve ser inferior, uma vez que
0 acostamento é destinado a suportar apenas cargas eventuais.

O degrau maximo entre a pista o acostamento deve ser de 5,0 cm,

Se forem previstos limpa-rodas ou desvios de trafego, a solucdo aplicada devera ser claramente
informada no Volume 3.

O volume utilizavel estudado para as ocorréncias de materiais, principalmente para as jazidas de
materiais granulares, deve ser suficiente para suprir o volume de todos os servi¢os de pavimentacao,
Os quantitativos referentes ao projeto de pavimentagdo devem ser apresentados separadamente para
0s seguintes elementos da rodovia: pista, acostamento, superlargura e superelevacdo, terceira faixa,
intersecdo, via marginal, baias, limpa-rodas, e obras de arte especiais (OAEs), conforme modelo
apresentado no Quadro 1 abaixo.

Os diagramas lineares apresentados estdo compativeis.

E apresentado Modelos em Anexo para Resumo das Informagdes do Projeto de Pavimentagéo

(Planilha n° 1) e de Demonstrativo dos Quantitativos da Pavimentacdo (Planilha n° 2).

Quadro 1 - Modelo para apresentagéo de quantidades da pavimentagao (Fonte: DNIT)

Planilha de Quantidades

Item Discriminagdo dos servigos Unidade Quantidade
PAVIMENTACAO
1 PISTA DE ROLAMENTO

1.1 |Aquisicdo de material betuminoso




1.2 Transporte material betuminoso

2 IACOSTAMENTOS

2.1  |Aquisicdo de material betuminoso

2.2 Transporte material betuminoso

3 32 FAIXA

3.1  |Aquisicdo de material betuminoso

3.2 Transporte material betuminoso

5.4.6.6 — Conclustes
Nesse item sdo apresentadas as conclusdes da analise.
O Analista deve classificar o projeto em um dos seguintes casos:

(1) estd em conformidade com as verificagdes realizadas, ou
(2) estd em conformidade aceitando as justificativas apresentadas, ou

(3) ndo esta em conformidade com as verificagdes realizadas.
As orientacOes para essa classificagéo séo as seguintes:

1. Séo considerados em conformidade com as verificacGes realizadas os projetos que se encontrem
na seguinte situacao:
a. Projetos que tenham atendido integralmente as obrigacdes contratuais e normativas, e
b. Projetos que tenham atendido integralmente aos Checklists de Verificacdo de Primeiro
Nivel, e
c. Projetos que tenham atendido integralmente aos critérios de analise do Roteiro de Analise de
Segundo Nivel.

2. Conforme o julgamento do Analista, um projeto pode ser considerado em conformidade aceitando
as justificativas apresentadas, mesmo que ndo atenda plenamente aos padrfes normativos, na
seguinte situacdo:

a. Projetos que tenham se afastado das instrugdes normativas de forma plenamente justificada,
a critério da Goinfra, tendo em vista as condi¢des técnicas especificas do empreendimento, e

b. Projetos que tenham atendido integralmente, em sua completude, aos Checklists de
Verificacdo de Primeiro Nivel.

3. Finalmente, projetos que apresentem desvios significativos em relacdo as condi¢bes contratuais e
normativas devem sempre ser considerados em ndo conformidade com as verificacfes realizadas,

e ainda:



Projetos que tenham falhas ou erros detectaveis nos Checklists de Verificacdo de Primeiro
Nivel, e
Projetos que ndo tenham atendido a quaisquer dos critérios de analise do Roteiro de Analise

de Segundo Nivel sem uma justificativa plausivel.



5.4.6.7 — Anexos

Projeto de Pavimento Flexivel _
RESUMO DE INFDRMA(;E]ES PARA ANALISE DO PROJETO DE PAUIMENTN;.E.D

A TIPO DE PRCIETO B. TIPC DE PAVIMENTO

Implantacéo OJ Flexivel O Semirrigido CJ Rigida OJ

C. TIPO DE PISTA

Principal O Marginal O

D. CARACTERISTICAS FUNCIONAIS

Largura da pista (m):

M* de faixas/Largura da faixa (m):

Largura do acostamento esq./dir. (m):

Faixa de seguranca esq / dir (m):

E. PARAMETROS TECNICOS "

Mumero M ysace:

Il L:II'TI ero M ASESTO.

I15C de projeto:

F. SOLUCAD DE PISTA ADOTADA *

Tipo Revestimento/ espessura (m):

Tipo de base [ esp. base [m):

Tipo de sub-base [ esp. sub-base (m):

Tipo reforco do subleito / esp. Reforgo (m):

G. INFORMAGOES TECNICAS DO PROJETO

Est. Est. Ext. Tipa de I5C 4o Reforgo do Sub- .
echo n® L . Musac Mz _ = -
Trech ™ | iical | Final (m] Akt A pista et sublsito base | B35 Revestimento
1
2
3
1

Nota 1: Dependende do tipo de projeto s solugio pods variar de trecho em tracho, 2ssim sugera-se que seja inserida uma tabela adicional com
informagdes técnicas coma apresentada acima:

Planilha n° 1 — Resumo das Informagdes do Projeto de Pavimentagéo (Fonte: DNIT)




Projeto de Pavimento Flexivel
APRESENTACAD DO DEMONSTRATIVO DAS QUANTIDADES DA PAVIMENTAGCAD

Demonstrativo das Quantidades dos Servigos de Pavimentacdo — Pista

Rodovia: Trecho: Sutrecho: Segmento:
SEGMENTO HOMOGENED CALCULD DAS QUANTIDADES MOMENTO DE TRANSPORTE MATERIAL BETURMINOSD
Estala _ . . ) - N arigem _ .8 w e N
. s 1l s 2 ElE gl & | el s, [e]e| EleE de| , |eF &
e | Blw e EO|R| 3| 8| E|EE B % 8 |5g 8| & 28 B2 & |i% %
| & 2o E] & = s |8 H 3 2 5 5 |8 °| &8 |8g 27 gl &
i & = E & B i}
BASE + SOLO + ADIG;.EO DE 3% DE CIMENTO
1 667 | 670 | 1550 600 | 70| 015 | 40 | &30 63,0 Solo | Jazidans1 | 3045+10,0 Fista| 47,54 2.395,0
g70| 700 |1s13| 7800 | 70| 045 | s4so0| Bizp E19,0 Solo | Jazidan=1 | 30454100 Fista| 47,12 335213
3 705 | 73z | 1622 4800 | 70| 045 | 3.2200| 4830 483,0 Solo | Jazidans1 | 3045+10,0 Fista| 48,50 22 4335
Total 332.820,0 Base +50lo + adigdo de 3% de cimento | 1.365,0 m?
IMPRIMAGED
1 667 | 670 | 1550 se00 |70 4z0,0 4z0,0 ©M-30 | Tanguss 2185 Fista| 30,35 153 CM30 | 1aymt| 05
2 s70| 700 |1s13| 7B00 |70 5.450,0 54500 | CM-30 | Tangues 2.185 Fista| 28,03 1961 | CM30 | sayer| 855
3 705 | 73z | 1622 4800 |70 3.220,0 322000 | CM-30 | Tangues 2185 Fista| 23,83 1133 ch-30 3,85
Total 332.820,0 Imprimaggo| 9.100,0 m? 0,3 km 3247 | w3 987,054
PINTURA DE LIGAC.EO
1 667 | 670 | 1550 e0@ |70 4z0,0 4z0,0 RA-LC | Tangues 2.185 Fista| 30,35 153 RRAC | o5 0,21
ot
2 s70| 700 |1s13| 7E00 |70 5.450,0 5.450,0 RR-AC | Tangques 2.185 Fista| 23,03 1951 RA-LC Io.sl 273
fm
3 708 | 73z | 1822 4800 |70 3.220,0 3.220,0 RA-LC | Tangues 2.185 Fista| 23,83 1133 RRAC | o5 1,51
Ifm?
Total 332.820,0 Imprimago| 9.100,0 m? 32413 | 157Z.E73 Pista| 0,2 km 1353 RR-LC 776,08t
COMCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE — FAIXA “B”
1 667 | 670 | - 60,0 0,150 50 | 2425| 218 21,8 cBuUQ | Usina 2185 Fista| 30,35 6524 | capso/7ol 50%| 109
2 s70| 700 | - 780,0 0,150 | 1170 | 2,425| 2837 2837 cauq | Usinz 2.185 Fista| 28,03 84019 carsoi7g 50%| 1419
3 o8| 32| - 460,0 0,150 | 69,0 | 2425|1673 167,3 CBUQ | Usina 2,185 Fista| 73,83 4.504,5| CAP-SO/TD| 50%| 837
Total 332.820,0 imprimag3o| 472,8 m2 igrl: 14.058,§ ;::; sas1s

Planilha n° 2 — Demonstrativo dos Quantitativos da Pavimentagéo (Fonte: DNIT)



5.4.7 - Roteiro de Andlise de Projeto de Reconstrucao

As verificagdes deste item sdo especificas para o projeto de reconstrugdo na fase executiva.
O analista deve ressaltar todas as inconsisténcias encontradas no projeto de reconstrucéo,

inclusive as que ndo estejam contempladas nesse roteiro de analise.
5.4.7.1 — Pontos de intersegdo com as disciplinas antecessoras

O Projeto de Reconstrucdo consiste no conjunto de estudos e projetos desenvolvidos com o
objetivo de reforgar o pavimento existente, portanto, engloba todos os estudos e etapas de um
projeto executivo de engenharia, excetuando-se o projeto de terraplenagem. Entdo, para a analise
deste projeto devem ser observadas todas as Instrugdes de Projetos envolvidas, em especial a IP-12
(Projeto de Restauracdo Estrutural), e também se recomenda a EB-115 — Projeto Executivo de

Engenharia para Restaura¢do do Pavimento da Rodovia (DNIT).
5.4.7.2 — erificacdo da consisténcia geral do projeto

No desenvolvimento do trabalho, o analista usa sua experiéncia técnico-profissional para
avaliar a consisténcia do projeto e a adequagdo da solucdo proposta em relagdo (1) ao objeto

contratado e (2) as condicdes locais.
5.4.7.3 — Aspectos gerais do projeto de restauragdo

O Projeto Executivo de Engenharia para Restauracdo do Pavimento de Rodovia deve ser
desenvolvido consecutivamente aos respectivos Estudos Preliminares, permitindo caracterizar a
obra completamente do ponto de vista da execugédo, de tal forma a fornecer uma viséo global da

obra e identificar todos os seus elementos construtivos com clareza.
5.4.7.4 — Fase de Estudos

A fase de estudos caracteriza-se pelos levantamentos e estudos das condigGes atuais da
rodovia com a finalidade do estabelecimento do projeto bésico para sua restauragdo, sendo,
portanto, uma fase de diagnostico e de recomendagdes baseadas nas conclusdes dos estudos
desenvolvidos (incluidas melhorias fisicas e operacionais), mediante a apresentacdo das diversas

alternativas estudadas e de plano de trabalho para a fase de projeto basico. O estudo deve abranger:

a) Levantamento histérico cadastral do pavimento existente;

b) Estudos de trafego;



d)
€)

9)
h)

a)
b)

9)
h)

)

Estudos de seguranca de transito

Estudos geoldgicos;

Estudos hidrolégicos;

Estudos Topograficos;

Avaliacdo Preliminar do Pavimento Existente;

Componente Ambiental do Projeto.
5.4.7.4.a) — Levantamento do Historico Cadastral do Pavimento Existente
Este levantamento contera:

Identificacdo do trecho com base na Gltima versdo do PNV;

Data de entrega do pavimento ao trafego;

Informacdes sobre o pavimento existente, abrangendo as caracteristicas do subleito, espessura e
constituicdo das camadas do pavimento, natureza e periodo de execucdo de eventuais trabalhos de
reabilitacdo e manutencao;

Secdes transversais tipicas do pavimento;

Faixa de dominio com amarracdes dos acidentes geograficos e demais pontos notaveis;
Caracterizacdo dos trechos da rodovia quanto ao tipo do pavimento e das camadas, indicando as
dimensdes da faixa de dominio, da plataforma, do pavimento e dos acostamentos;

Indicacdo das fontes de materiais a serem utilizadas nas obras de reabilitacdo do pavimento;
Interferéncias e eventuais ocupagdes da faixa de dominio;

Indicacdes referentes aos segmentos criticos quanto a seguranga do trafego;

Outras indicacdes julgadas pertinentes.
5.4.7.4.b) — Estudos de Trafego

Avaliar os Estudos de Trafego utilizando-se os Checklist de Verificacdo especifico contido

neste Guia de Aceitacdo de Projetos Rodoviarios.

5.4.7.4.c) — Estudos de Seguranca de Transito

Os estudos de seguranga de transito ttm como finalidade avaliar as condi¢es operacionais

da rodovia sob o enfoque da seguranca viaria. Os elementos obtidos serdo utilizados com o objetivo

de assegurar que o projeto de reabilitacdo inclua todas as medidas de engenharia de tréfego,

necessarias para minimizar os riscos de ocorréncia de acidentes de transito, no trecho em estudo,

dentro do horizonte de projeto. Para tanto, deverdo ser identificados 0s segmentos concentradores

de acidentes através de consulta ao Batalhdo Rodoviario, a Policia Rodoviaria Federal ou ao
Sistema de Processamento de Dados de Acidentes, da DEST/DNIT:



a) Cadastro do Trecho;
b) Listagem de Seg¢des Criticas;

c) Listagem Relacdo de Acidentes em Locais Concentradores de Acidentes.

Apoés a coleta e analise dos dados sobre acidentes, o trecho deverd ser inspecionado
objetivando detectar falhas no sistema de engenharia de transito adotado, no que diz respeito a
deficiéncias de visibilidade, problemas de geometria, superelevagdo inadequada, sinalizagdo
precaria ou inexistente, insuficiéncia de capacidade vidria, locais improprios para travessia de

pedestres, além de outros.

A sequir, serdo definidas as medidas de engenharia visando a eliminagdo destes acidentes,
bem como a priorizacdo das se¢des criticas para fins de investimentos em funcdo dos indices e dos

custos de acidentes, antes e ap0s as intervengdes de engenharia.
5.4.7.4.d) — Estudos Geoldgicos

Avaliar os Estudos Geoldgicos utilizando-se os Checklist de Verificacdo especifico contido

neste Guia de Aceitacdo de Projetos Rodoviarios.
5.4.7.4.e) — Estudos Hidroldgicos

Avaliar os Estudos Hidroldgicos utilizando-se os Checklist de \erificagdo especifico contido

neste Guia de Aceitacdo de Projetos Rodoviarios.
5.4.7.4.f) — Estudos Topogréficos

Avaliar os Estudos Topogréficos utilizando-se os Checklist de Verificacdo especifico contido

neste Guia de Aceitacdo de Projetos Rodoviarios.
5.4.7.4.9) — Avaliagdo Estrutural do Pavimento Existente

Os estudos preliminares do pavimento existente, para fins de identificacdo das solugdes
alternativas, deverdo abranger a andlise dos levantamentos de campo existentes com o objetivo de

determinar as condig@es funcionais e estruturais, para identificagcdo das solugdes.

A Avaliacdo Estrutural do Pavimento Existente, no caso de pavimentos flexiveis ou semi-
rigidos, fornecera subsidios para a elaboracdo do diagndstico do pavimento existente, consistindo

das atividades seguintes:



b)

d)
€)

9)

Levantamento subjetivo do pavimento (inspecdo visual) visando a subdivisdo do trecho em
segmentos homogéneos;

Avaliacdo objetiva da superficie do pavimento;

Medidas da irregularidade longitudinal (QI/IRI);

Medidas das deflexdes reversiveis e bacias de deflexdo na superficie do pavimento;

Cadastramento e selecdo de pedreiras, areais e outros materiais existentes ao longo da rodovia, 0s
quais poderao ser utilizados no projeto de reabilitagdo do pavimento;

Estudos geotécnicos preliminares das areas de ocorréncias de materiais selecionadas;

Sondagens do pavimento, para verificagdo dos tipos e espessuras de camadas e caracterizacdo dos

materiais constituintes.
5.4.7.4.h) — Componente Ambiental do Projeto

O Componente Ambiental do Projeto consiste na elaboracdo do Diagndstico Preliminar

Ambiental da area de influéncia direta do Empreendimento, e nas avaliagbes das ocorréncias

cadastradas nos levantamentos ambientais, e dos impactos ambientais que poderdo decorrer com a

execucao das obras, visando a proposicdo de medidas de protecdo ambiental.

Deve caracterizar a situacdo ambiental da area de influéncia do empreendimento nos

aspectos fisicos, bioticos, antrdpicos, objetivando um conhecimento da regido antes da implantacdo

do empreendimento, servindo de referéncia para avaliagdo dos impactos ambientais advindos das

obras e operagao da rodovia, e dos passivos ambientais.

5.4.7.5 — Fase de Projetos

5.4.7.5.a) — Projeto de Drenagem

Avaliar o Projeto de Drenagem utilizando-se os Checklist de Verificacdo especifico contido

neste Guia de Aceitacdo de Projetos Rodoviarios.

5.4.7.5.b) — Projeto de Restauragéo do Pavimento

Na elaboracdo do Projeto de Restauracdo do Pavimento, nesta fase devem ser adotados 0s

critérios seguintes:

a)

b)

Adotar espessuras da camada de reforco fornecidas pelo método que melhor se adeqiie as condi¢des
funcionais e estruturais de cada segmento homogéneo;
Definir alternativas com respectivos custos para fins de escolha da solugdo mais adequada técnico-

economicamente. Apresenta-las no Volume 1, inclusive a alternativa escolhida.



b)

c)
d)

9)
h)

)

O projeto de restauracdo do pavimento deve conter, no minimo, 0s seguintes elementos:

Desenvolvimento da solucéo de restauragdo do pavimento selecionado na fase de preliminar;
Inventario expedito do estado de conservacgdo da rodovia através do qual se fard uma estimativa das
falhas locais do pavimento;

Quadro contendo os quantitativos dos servicos;

Sec0es transversais-tipo do pavimento, indicando os servi¢os a serem executados;

Cronograma fisico;

Croqui mostrando a localizacdo das ocorréncias de materiais existentes para pavimentagdo, bem
como os locais aconselhaveis para as instalagdes de apoio;

Segmentos do trecho que necessitardo de drenagem superficial e profunda;

Especificagdes e recomendacdes para execucao do servigo;

SecOes-tipo para cada solucdo proposta; e

Linear das solucdes propostas no projeto de reconstrucao.
5.4.7.5.c) — Projeto de Sinalizagéo

Avaliar o Projeto de Sinalizag&o utilizando-se os Checklist de Verificagdo especifico contido

neste Guia de Aceitacdo de Projetos Rodoviarios.

5.4.7.5.d) — Projeto de Obras Complementares

Avaliar o Projeto de Obras Complementares utilizando-se os Checklist de \erificacéo

especifico contido neste Guia de Aceitacdo de Projetos Rodovidrios.

5.4.7.5.e) — Orgamento

Avaliar o Orcamento utilizando-se os critérios contidos no Item 3.6 (Andlise do Or¢amento)

deste Guia de Aceitacdo de Projetos Rodoviarios.

5.4.7.6 — Conclustes
Nesse item sdo apresentadas as conclusdes da analise.
O Analista deve classificar o projeto em um dos seguintes casos:

(1) estd em conformidade com as verificagdes realizadas, ou
(2) estd em conformidade aceitando as justificativas apresentadas, ou

(3) ndo esta em conformidade com as verificagdes realizadas.



As orientacOes para essa classificagéo séo as seguintes:

1. Séo considerados em conformidade com as verificaces realizadas os projetos que se encontrem

na seguinte situacao:

a.
b.

Projetos que tenham atendido integralmente as obrigagcfes contratuais e normativas, e
Projetos que tenham atendido integralmente aos Checklists de Verificacdo de Primeiro
Nivel, e

Projetos que tenham atendido integralmente aos critérios de analise do Roteiro de Analise de

Segundo Nivel.

Conforme o julgamento do Analista, um projeto pode ser considerado em conformidade aceitando

as justificativas apresentadas, mesmo que ndo atenda plenamente aos padrfes normativos, na

seguinte situacdo:

Projetos que tenham se afastado das instru¢Ges normativas de forma plenamente justificada,
a critério da Goinfra, tendo em vista as condi¢des técnicas especificas do empreendimento, e
Projetos que tenham atendido integralmente, em sua completude, aos Checklists de

Verificacdo de Primeiro Nivel.

Finalmente, projetos que apresentem desvios significativos em relacdo as condi¢des contratuais e

normativas devem sempre ser considerados em ndo conformidade com as verificacfes realizadas,

2.
a.
b.
3.
e ainda:
a.
b.

Projetos que tenham falhas ou erros detectaveis nos Checklists de Verificacdo de Primeiro
Nivel, e
Projetos que ndo tenham atendido a quaisquer dos critérios de andlise do Roteiro de Analise

de Segundo Nivel sem uma justificativa plausivel.



6 - FLUXOGRAMAS

6.1 - Fluxograma de Acompanhamento de Projetos de Construcéo Contratados
6.2 - Fluxograma de Acompanhamento de Projetos de Constru¢édo Doados
6.3 - Fluxograma de Acompanhamento de Projetos de Reconstrucdo Contratados

6.4 - Fluxograma de Acompanhamento de Projetos de Reconstrugdo Doados



