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1. INTRODUGAO

Este Guia visa estabelecer e orientar os processos que envolvem
elaboragao, analise técnica, aceitagao e aprovagao de projetos de pequeno porte
sob jurisdicdo da Diretoria de Manutengcdo da GOINFRA e suas respectivas
faixas de dominio.

Compete a GOINFRA o estabelecimento de diretrizes para controle de
acessos em rodovias sob sua jurisdi¢do, conforme estabelece a Lei 14.408/2003
- Atribuicbes de Responsabilidade.

A elaboragao deste documento representa a busca continua de melhorias
referentes a qualidade, confiabilidade e assertividade dos projetos, através da
padronizagao de critérios para elaboragao e aceitacdo de projetos de pequeno
porte, além de promover a orientacdo quanto aos procedimentos técnicos e
administrativos necessarios para apresentagdo de projetos a Diretoria de

Manutencgao.

2. DEFINICOES

Faixa de dominio

Conjunto de areas declaradas como utilidade publica, destinadas a concesséao
de uso para construgdo e operagao da rodovia, de modo a resguardar a
seguranca do transito rodoviario, a preservagao do meio ambiente e o patriménio
publico.

Acesso

Obra de melhoria rodoviaria destinada a viabilidade e segurancga dos usuarios
que utilizam a rodovia para acessar empreendimentos residenciais, comerciais,
industriais e postos de servigos através da Faixa de Dominio.

Interessado

Orgdo da administracdo publica para a prestacdo dos servicos publicos ou
autorizado para a prestacdo de servigos privados, pessoa juridica de direito

privado ou pessoa fisica que, para desempenho de suas atividades ou
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necessidades, tenha interesse de implantar e fazer uso de instalagdes nas faixas

de dominio das rodovias sob a jurisdigdo da GOINFRA.

Projetos

Documentos e desenhos com detalhamentos e concepgdes técnicas e

construtivas, que tém como objetivo atender a todas atividades e disciplinas

relacionadas a obra.

Ponto Critico

Area da faixa de dominio com reconhecida necessidade de uma intervencéo

para melhoria, adequacdo ou recomposi¢cdo de estruturas ou elementos

rodoviarios.

Sondagem SPT

Trata-se de um ensaio de penetracdo padronizado, nomeado como Standart

Penetration Test (SPT), executado no ambito de uma sondagem a percussao

com o objetivo de se determinar os indices de resisténcia a penetracdo do solo

(NBR 6484/ano).

Interse¢ao Rodoviaria

Areaem que duas ou mais vias rodoviarias se encontram e/ou se cruzam, e onde
se localizam todos os dispositivos que permitem os diversos movimentos de
circulacdo ordenada de veiculos.

PIT - Projetos de Interesse de Terceiros

Sao Projetos de interesse externo a administragao publica, de regularizacéao,
implantacdo ou adequacao de acessos a propriedades marginais localizadas na
faixa de dominio de rodovias sob tutela da GOINFRA

Intersecao rodoviaria em nivel

Intersecao rodoviaria em que as vias rodoviarias se encontram e/ou se cruzam,
em um mesmo nivel.

Taper

Secao de transi¢cao de largura variada de uma pista, ou faixa de aceleragao ou

desaceleracgao.
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Solo Mole

Solo com baixa capacidade de resisténcia, alta compressibilidade e capacidade

de deformacgao, composto em sua predominancia por argilas e siltes argilosos.

Determina-se normativamente, por meio de sondagem SPT, que o solo é

classificado quando o valor de golpes ¢€ inferior ou igual a 5 para a perfuragcao de

uma camada de 30cm de solo.

Obras

Conjunto de atividades, servicos e intervengdes realizados nas areas da faixa de

dominio visando a construcao de acessos rodoviarios, melhorias, recomposi¢coes

e readequacdes nos elementos rodoviarios que contribuam para a segurancga

dos usuarios.

Permissionario

Interessado da administragdo publica ou privada, pessoa juridica de direito

privado ou pessoa fisica, a quem o poder concedente outorga o uso especial da

faixa de dominio das rodovias sob a jurisdicdo da GOINFRA.

Ocupacao transversal

Utilizacdo da faixa de dominio de forma perpendicular ao eixo das rodovias, ou

seja, que permite a travessia entre os lados da pista, podendo ser subterranea

ou aérea.

Ocupacao longitudinal

Utilizagcdo da faixa de dominio de forma lateral e ao longo da extensdo das

rodovias estaduais, ou seja, paralela a rodovia, posicionada ao longo de um ou

ambos os lados da pista, podendo ser subterranea, aérea ou superficial.

Ocupacgao pontual

Ocupacéo realizada em um ponto localizado da faixa de dominio.

Termo de Permissao de Uso

Documento de propriedade particular firmado entre GOINFRA e o

Permissionario, que autoriza a ocupacdo da faixa de dominio, com prazo

determinado ou n&o, para a implantacao e utilizagao de instalagdes de acessos,

mediante requisitos e condi¢des que irdo reger a autorizacéo requerida.
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Analista de Projetos

E o servidor designado formalmente pela Administragdo, via Portaria, como
responsavel pela fiscalizacdo cotidiana de toda a execugdo dos servicos do
projeto.

Notificagao

Documento emitido pela GOINFRA, através da Diretoria de Manutencéo,
registrando as ocorréncias de irregularidades e/ou atrasos, necessidades de
atendimento as nao conformidades verificadas durante as fiscalizacbes e
analises de Projeto ou Gestao Contratual. As notificagbes devem ser arquivadas
pelo Gestor de Contrato junto ao processo administrativo em que tramita o
contrato.

Fases do Projeto

Divisdo macro do ciclo de elaboragdo do projeto em ordem sequencial e
evolutiva. No contexto deste Guia sera estabelecida em: Fase de Estudos e Fase
de Projetos.

Procedimento Operacional Padrao

O Procedimento Operacional Padrao (POP) é um documento detalhado de todos
os processos e fluxos de trabalho com o objetivo de garantir padronizagao,
produtividade e qualidade dos processos e produtos.

Roteiro de Analise de Disciplina

Trata-se de um documento de referéncia que contém os principais elementos a
serem tratados na analise de cada disciplina. O roteiro considera as questdes

normativas pertinentes, os padrdes e as tolerancias permitidas.

3. LISTA DE SIMBOLOS E ABREVIATURAS

GOINFRA — Agéncia Goiana de Infraestrutura de Transportes

DMA — Diretoria de Manutencéo / GOINFRA

CPROJ — Coordenacéo de Projetos da Diretoria de Manutencdo Rodoviaria
CONTRAN — Conselho Nacional de Transito

DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

GUIA PARA ACEITACAO DE PROJETOS DE PEQUENO PORTE EM RODOVIAS IMPLANTADAS - DMA - 7
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IPR — Instituto de pesquisa em transportes

IP — Instrugéo de Projeto

4, OBJETIVOS E FUNDAMENTAGOES

Este Guia tem o objetivo de implementar roteiros, checklists e fluxogramas
para projetistas e analistas de projetos de pequeno porte; padronizar e reduzir
0s prazos de entrega; e promover a eficacia nas atividades relacionadas aos
projetos competentes a esta Diretoria de Manuteng&o, como: conservagao viaria
servigos emergenciais; obras de pequeno porte e programas de auxilio aos
municipios (GMM e GMP).

A caréncia de um delineamento adequado que oriente os projetistas e
analistas de projetos tem provocado demora no processo de recepgao deste
produto, diferencas de enfoque, qualidade e nivel de detalhamento entre os
exames de diferentes projetos elaborados e recebidos pela agéncia. Assim, a
Diretoria de Manutencao, em relagao aos projetos sob sua tutela, pretende com
este Guia:

a) sanar as dificuldades de aplicagdo de Termos e Instru¢des do Tribunal
de Contas em relagao aos Projetos de Pequeno Porte;

b) diminuir o prazo de andlise e aprovagcao de projetos frente a
expectativa/demanda estabelecida pela Alta Administragao;

c) ultrapassar a adversidade natural das analises de projeto em fung¢ao do
grande volume de informacgao intrinseca aos projetos e atividades da
Diretoria de Manutencgao;

d) minimizar as adequacgdes de projeto em fase de obra provocadas por
erros ou imprecisdes inerentes ao projeto.

Considerando a existéncia de situagdes emergenciais envolvendo a
manutengdo da malha viaria implantada fica evidente a necessidade de
celeridade e de tratamento especifico a processos de elaboracao e analise de
projetos dessa natureza, assim como o estabelecimento de um fluxo assertivo

para conducao deles.
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Este objetivo principal ndo deixa de prover, mesmo que de forma indireta

e gradativa, a indugao de progressao da qualidade dos projetos de elementos
rodoviarios em Goias, ja que define e descreve a segregacédo de fungdes,
desmistificando a recorrente inversdo equivocada sobre as responsabilidades e
obrigagdes do autor do projeto (incluidos seus subcontratados, auxiliares
técnicos e seus demais agentes), do analista de projeto e demais agentes do
Estado.

Outra beneficie advinda da elaboragdo e aplicacdo deste Guia € a
capacidade de identificar e tratar de forma isolada os pontos de maior fragilidade
dos projetos de elementos rodoviarios, dada a pluralidade de analistas
envolvidos no processo e a reincidéncia de ndao conformidades nos projetos
avaliados.

Permitira aos projetistas conhecer os critérios gerais de aceitagdo e
aprovacgao, servindo de balizamento durante a fase de execugao dos estudos e
de elaboracéo dos projetos.

E esperada, portanto, uma melhora no desenvolvimento do projeto e uma
progressiva agilidade do processo de aceitagdo, com perspectiva de impacto
positivo na eficiéncia da manutencao, ampliacao e restauragao da infraestrutura
viaria e de transportes do estado.

Ressaltamos que a aplicabilidade deste Guia n&o abrange adequagdes
de projetos em fase de obras e estara disponivel em versdo digital e para
impressao pelo site da Goinfra, podendo ser periodicamente revisado para

implementagao de melhorias, corre¢des e atualizagdes.

5. ATRIBUIGOES DE RESPONSABILIDADE

Para o bom andamento dos procedimentos estabelecidos neste guia é
necessario estabelecer os niveis de responsabilidade individual em cada fase da
analise e verificagao.

Apresenta-se a seguir a nomeacgao dos participantes deste processo e

suas respectivas responsabilidades:

GUIA PARA ACEITACAO DE PROJETOS DE PEQUENO PORTE EM RODOVIAS IMPLANTADAS - DMA - 9
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e Projetista: Responsavel pela elaboragao de todas as fases de um projeto,
de forma direta ou indireta por meio de contratagcdées, desenvolvimento
interno de projetos (elaboracdo por essa agéncia), elaborados por
particulares ou convénios com outras institui¢des;

e Analista de Projetos: Profissional devidamente habilitado, podendo ser
servidor efetivo, cargo comissionado, ou contratado para mesma fungao;

e Gerente de Projetos: Fungdo comissionada, podendo ser servidor efetivo
ou n&o;

e Diretor de Manutencgao: Funcédo comissionada, podendo ser servidor efetivo
ou n&o;

e Presidente da GOINFRA: Funcado comissionada, podendo ser servidor

efetivo ou néo.

5.1 Niveis de responsabilidade

Nas diversas situagdes em que se prevé a aplicagdo deste guia de
aceitagao de projetos, compreende-se que a maior responsabilidade em todos
0s aspectos recai sobre o projetista, dada a sua autoria de concepgao,
elaboracao e aplicagdo de conhecimentos técnicos especificos para confecgao
dos referidos projetos. Ademais, ha a responsabilidade do analista de projetos e
das autoridades competentes dessa agéncia que tenham participado de forma
direta para aceitagdo e aprovagdo do mesmo. As seguintes atribuicbes de
responsabilidade se dao sobre essa premissa:

a) Projetistas: O Projetista, seja de projetos elaborados pela agéncia, seja
dos projetos elaborados por terceiros, tem sua atuacdo regida pelas
normas técnicas vigentes dessa agéncia para cada disciplina. Sua
responsabilidade pela veracidade, acuracia, assertividade, confiabilidade
e qualidade das informagdes, estudos, levantamentos, dimensionamentos
e produto final € completa, irrestrita € a maior entre todos os envolvidos.

b) Analista de Projetos: O Analista sera responsavel pela verificagao

objetiva dos produtos entregues pelo Projetista. A definicdo da atuagéo do

GUIA PARA ACEITACAO DE PROJETOS DE PEQUENO PORTE EM RODOVIAS IMPLANTADAS - DMA - 10
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Analista sera guiada por este documento, balizado pelo preenchimento

dos Checklists e Documentos Modelos presentes neste Guia. Sua
responsabilidade abrange a comparagdo entre os dados técnicos,
informagdes e conteudo dos produtos entregues, relacionando-os com os
dados preenchidos em cada documento padrdo e seus respectivos
Checklists, bem como o atendimento as normas técnicas vigentes para
cada disciplina. O analista de projeto é responsavel pela aceitagdo dos
estudos e do projeto final.

c) Comissdo Multidisciplinar: E o conjunto de Analistas de Projeto
formalmente agrupados para solidariamente atuarem na verificacdo de
determinado estudo ou projeto. Os membros possuem suas
responsabilidades conforme item 4.1.2 em cada disciplina que atuarem.

d) Gerente/coordenador de projetos: O Gerente ou coordenador de
projetos tem como responsabilidade a elaboracdo dos demais
documentos padrdes a serem utilizados no procedimento de analise, que
nao constam neste Guia, tendo como eixo norteador as premissas
estabelecidas pela alta direcdo. E de sua responsabilidade a gestdo
administrativa e de expediente da geréncia/coordenacdo, dos
procedimentos e portarias normativas, bem como gerenciar as ordens de
prioridade definidas pela DMA em fungédo das demandas existentes. Para
atendimento a cada demanda, o Gerente/coordenador é responsavel por
designar Analista ou Comissao Multidisciplinar para analise de cada etapa
do projeto, sendo de sua responsabilidade o gerenciamento
administrativo dessas equipes.

e) Diretor: O Diretor da DMA tem como responsabilidade a definicdo da
ordem de prioridade de cada demanda de analise, bem como pela
comunicacgao oficial entre a agéncia e o Projetista, por meio de Notificagao
Extrajudicial ou Oficio. Pode se responsabilizar pela aprovagao do projeto.

f) Presidente: O Presidente da Goinfra se responsabilizara pelos

procedimentos estabelecidos neste Guia e pela aceitacdao do projeto
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executivo de engenharia, procedimento que considera o produto final
como recepcionado pela Administragdo, por meio de contrato direto pela
agéncia ou por meio de Convénio ou Termo de Cooperagdo. E

responsavel pela aprovag¢ao do projeto.

5.2 Segregacgao de fungoes e competéncias
5.2.1 Segregacgao de Fungoes

Na Administragdo Publica o Principio da Segregacado de Fungdes é um
principio basico de controle interno que “consiste na separagao de fungdes de
autorizacado, aprovagao, execugao, controle e contabilizagcdo das operacgdes,
evitando o acumulo de funcgdes por parte de um mesmo servidor” (Acordao n°
5615/2008-TCU-22 Camara), sendo ainda uma “ferramenta para otimizar e gerar
eficiéncia administrativa” (Acérdao n°® 409/2007-TCU-12 Cémara).

Dito isto, registra-se que a Aceitacdo, apos a analise do projeto e
constatada a conformidade de todo seu conteudo e forma com este guia, sera
feita pelo Analista de projeto por meio da documentagao detalhada neste guia.

Enquanto a Aprovacéo fica a cargo da autoridade competente, seja da
administracao gerencial ou diretorial, a depender da abrangéncia do projeto e do
envolvimento de multiplas geréncias para sua concretizagao.

Atualmente, as fungdes de cada cargo do organograma da agéncia sao

regidas pelo Regulamento aprovado pelo Decreto Estadual n° 10.213/2023:

DAS COMPETENCIAS DA PRESIDENCIA “Art. 4° - Compete a
Presidéncia: | — Fixar a orientagdo geral dos seus trabalhos e
negoécios em consonancia com os planos de a¢do do Governo
do Estado; Il — Aprovar as propostas de planos, programas,
projetos e orgamentos a serem encaminhados ao Governo do
Estado, bem como supervisionar as correspondentes
execugées; Ill — Fixar diretrizes e aprovar o planejamento
estratégico da Goinfra; IV — Fixar diretrizes para elaboragdo de
planejamentos de curto, médio e longo prazo da Goinfra; ... VI
— Apreciar e aprovar projetos e acbes que resultem em aumento
de despesa da autarquia; ... XIl — Editar portaria e outros atos
para disciplinar o funcionamento interno da agéncia e as
competéncias de suas atividades administrativas, nos seus
diversos setores, diretorias e geréncias.”
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DA DIRETORIA DE MANUTENCAO RODOVIARIA “Art. 41. Art.
| — desenvolver, orientar e fiscalizar, por execugao direta ou por
meio de terceiros, obras e servigos de manutengdo, operagéo,
sinalizagéo, seguranga e monitoramento das rodovias estaduais
e das delegadas, pavimentadas e ndo pavimentadas, das faixas
de dominio, também dos aerodromos do Estado de Goias, sob
jurisdigcdo e/ou operacdo da GOINFRA, ... ... IV — atender as
solicitacbes de servicos e obras de conservacdo de rodovias
estaduais e delegadas em trecho urbano, inclusive os trevos e
as vias de acesso aos aerddromos operados pela GOINFRA; ...
V — coordenar a medigcdo e/ou o custeio de servigos de
manutengéo, operacgéao, sinalizagéo, seguranga e
monitoramento das rodovias estaduais e das delegadas,
pavimentadas e ndo pavimentadas, das faixas de dominio, dos
trevos, das vias de acesso e das areas de movimentagdo dos
aerédromos sob jurisdicdo e/ou operagdo da GOINFRA; VII —
coordenar 0s servicos de sinalizacdo rodoviaria e dos
aerédromos, que compreendem a aprovagéo dos projetos, bem
como a fabricagdo, a pintura e a montagem de placas, as
recomposigbes vertical e horizontal de placas e a aprovagéo da
implantagdo de quebra-molas apos vistorias técnicas, defensas
e outros dispositivos afins;.”

A competéncia da Diretoria de Manutengao para elaboragédo de projetos esta
regulamentada na Portaria n® 303/2021-GOINFRA. Sen&o vejamos:

O Presidente da Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes
- GOINFRA - no uso de suas atribuigoes legais,... Considerando
a grande carteira de obras sob responsabilidade da Diretoria de
Obras Rodoviarias, que demandam sobremaneira a Geréncia
de Projetos de Obras Rodoviarias; Considerando o inciso Xl do
art. 34 e o inciso XXI do art. 36, ambos do Decreto n°
9.882/2021, que aprova o Regulamento da Agéncia Goiana de
Infraestrutura e Transportes; Considerando ainda a capacidade
técnico-profissional da Diretoria de Manutengéo;

RESOLVE:

Art. 1° - Que compete a Geréncia de Manutengdo Viaria e a
Geréncia de Seguranga e Monitoramento Rodoviario e Faixa de
Dominio, subordinadas a Diretoria de Manutencéo, elaborar
projetos para:

| - execugdo de obras de pequeno porte, como pequenas vias
de acesso, trevos, retornos, estacionamentos, terraplenagem,
pavimentagdo, obras de arte especiais e correntes, drenagens
superficiais e profundas;

Il - execugdo de obras complementares;
Il - reabilitagéo funcional de rodovias, em carater de urgéncia.
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Pelo atual regimento, as fungdes do Analista de Projeto se assemelham as atuais

atribuicdes do Gestor de Contrato, regidas conforme os Artigos 52 e 53 da Lei n°®

17.928/2012, da qual destacam-se os itens relevantes para o caso:

..... “Art. 52. Cabe ao gestor do contrato fiscalizar, acompanhar
e verificar sua perfeita execugdo, em todas as fases, até o
recebimento do objeto, competindo-lhe, primordialmente:; | —
Anotar, em registro proprio, as ocorréncias relativas a execugéo
do contrato, inclusive com a juntada de documentos, em ordem
cronolbgica, necessarios ao bom acompanhamento do contrato,
determinando as providéncias necessarias a corre¢do das
falhas ou defeitos observados com estabelecimento de prazo
para a solugdo; Il — Transmitir ao contratado instrucdes e
comunicar alteragbes de prazos, cronogramas de execugéo e
especificagbes do projeto; Ill — Dar imediata ciéncia formal a
seus superiores dos incidentes e das ocorréncias da execugdo
que possam acarretar a imposicdo de sangdes ou a resciséo
contratual; IV — Adotar as providéncias necessarias para a
regular execugéo do contrato; V— Promover, com a presenga de
representante do contratado, a medicdo e verificagdo dos
servicos e fornecimento ja efetuados, atestando as notas
fiscais/faturas ou outros documentos habeis e emitindo a
competente habilitacdo para o recebimento de pagamentos; ...
VIl — Verificar a qualidade dos materiais e/ou dos servigcos
entregues, podendo exigir sua substituicdo ou refazimento,
quanto nao atenderem aos termos do que foi contratado; ... Art.
53. O gestor do contrato respondera aos 6rgados de controle nos
casos de inexatiddo na execucado das tarefas que lhe séo
atribuidas no Art. 52 ou de omissdo, em especial: ... IV — No
recebimento provisério ou emisséo de parecer circunstanciado
para o recebimento definitivo do objeto contratual pela
Administracdo, sem a comunicacao de falhas ou incorregées.”

Para embasamento legal, a Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART)

foi instituida pela Presidéncia da Republica em 7 de dezembro de 1977, pela Lei

Federal n® 6496 “Art. 2° - A ART define para os efeitos legais os responsaveis

técnicos pelo empreendimento de engenharia, arquitetura e agronomia.”

Segundo o Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA) a

responsabilidade técnica traz o conceito de proteger a sociedade e ndo o

profissional, do exercicio da atividade de engenharia, assim transcrito “Para a

sociedade, a ART serve como um instrumento de defesa, pois formaliza o

compromisso do profissional com a qualidade dos servigos prestados.”
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A relagcado engenheiro/cliente é contratual e o descumprimento da legislagao ou
0 exercicio inadequado da profissdo podem resultar em um processo ético-
disciplinar, além de aplicacdo de medidas que obriguem a reparagao de dano
moral ou patrimonial causado a terceiros. A responsabilidade civil do engenheiro

esta fundamentada no Cédigo Civil Brasileiro:

“Art. 186. Aquele que, por acdo ou omissdo voluntaria,
negligéncia ou imprudéncia, violar direito ou causar dano a
outrem, ainda que exclusivamente moral, comete ato ilicito. Art.
927. Aquele que, por ato ilicito causar dano a outrem, fica
obrigado a repara-lo. Paragrafo Unico. Haveré obrigacdo de
reparar o dano, independentemente de culpa, nos casos
especificados em lei, ou quando a atividade normalmente
desenvolvida pelo autor do dano implicar, por sua natureza, risco
para os direitos de outrem.”

Sendo assim, esse guia determina que compete aos Analistas Técnicos de
Projetos:

I.Preencher os documentos de verificagdo (Checklists) dos estudos
e projetos de engenharia na coluna em que Ihe compete e conferir
o preenchimento realizado pelos Projetistas, confirmando a
conclusao de cada etapa do projeto, admitindo a passagem para a
proxima etapa do projeto.

II.A responsabilidade do analista técnico nao é restrita a comparagéo
das informagdes preenchidas em cada checklist e ao projeto
apresentado, como também contempla a responsabilidade de
verificacdo de atendimento as normas técnicas do conteudo dos
estudos e caderno de projetos.

[lIl.Desde que obedecidos os procedimentos delimitados por este
documento, o Analista de Projetos possui autonomia e
independéncia técnica, quanto as suas concepgdes, contanto que
cumpra as regras estabelecidas neste guia.

IV.Quanto aos aspectos administrativos e processuais da agéncia, os

analistas devem se subordinar aos seus superiores hierarquicos.
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Compete ao Projetista:

I. Entregar os estudos e projetos de engenharia a Goinfra, em
conformidade com as etapas definidas pelo Fluxograma de
Acompanhamento de Projetos (Anexo |) e com todos os
documentos de verificagcdo especificos para cada disciplina,
devidamente preenchidos e assinados.

II. A responsabilidade técnica da Projetista sobre cada produto
entregue (estudos, levantamentos, dimensionamentos, projetos) é
completa e irrestrita, em qualquer fase, mesmo durante a execugéao

da obra ou pés-obra.

6. APLICABILIDADE DO GUIA DE ACEITAGAO

A Diretoria de Manutengao tem como obijetivo principal a manutengao das
estruturas de transporte em condi¢cdes seguras e adequadas a utilizagdo pelos
usuarios.

O presente Guia contempla toda e qualquer pessoa fisica ou juridica que
venha a apresentar projeto para a Agéncia, inclusive profissionais do quadro
permanente da Agéncia, empresas terceirizadas supervisoras e gerenciadoras e
até mesmo, profissionais que venham elaborar projetos para terceiros que, por
meio de algum compromisso, cedam a propriedade a Goinfra sob
responsabilidade da DMA.

Ficam definidos como projetos sob jurisdicdo da DMA e que se aplicam a
esse Guia:

I.Projetos de Pequeno Porte definidos na Clausula Oitava do 3° Aditivo ao

Termo de Ajustamento de Gestao TCE-GO, sao eles:

a) Construgdo, duplicagéo, recuperacdo de pavimento, ou obra de
arte especial cujo valores estimados para execugdo seja menor
que R$ 10.000.000,00;

b) Obras de arte especiais;

c) Pequenas vias de acesso e estacionamentos;
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d) Obra de arte corrente, inclusive drenagens superficiais e
profundas;
e) Acessos, intersegbes em nivel e retornos rodoviarios, dentro de
perimetros urbanos ou em rodovias néo duplicadas;
f) Recuperacédo de estruturas de forma pontual e localizada, como
tratamento e melhorias de pontos criticos;
g) Tratamento de processos erosivos as margens das rodovias e
recuperacoes que se assemelhem;
h) Obras Complementares.
Il.Intervencdes isoladas de servicos de microrrevestimento a frio como
solugdes de rejuvenescimento ou selagem de trincas em manutengdes
preventivas de pavimento.

lll.Projetos de interesse particular (PIT)

Os projetos contemplados no item Ill e nas alineas ¢ a h do item | sé&o
regidos primordialmente pela Instrugdo de Projetos Rodoviarios IP-XX GOINFRA
— Projetos Rodoviarios e Complementares de Pequeno Porte.

Os projetos a que se refere a alinea b do item | deverao ser elaborados
conforme IP-14 GOINFRA - Projeto OAE.

Por fim, os projetos descritos na alinea a do item |, bem como os projetos
que determinam o item Il, deverao ser elaborados e serédo analisados conforme
as Instrucdes de Projetos GOINFRA (IP’s 01 a 19), conforme cada disciplina
pertinente ao tipo de projeto que se trata.

Todas as Instru¢cdes de Projetos e seus respectivos Checklists estao
disponiveis no site da GOINFRA (https://www.goinfra.go.gov.br/Projetos/178).

A aplicabilidade deste guia é imediata a sua publicacido, restando como
excegoes os projetos cujos elementos sdo compativeis com a fase de estudos,
definidos neste guia, ja tenham sido concluidas, de forma a néo prejudicar o
andamento destes projetos e gerar atraso nos cronogramas ja estabelecidos

pela Agéncia.
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7. DISCIPLINAS DE PROJETOS RODOVIARIOS E SEUS ELEMENTOS

Um projeto de engenharia rodoviaria e seus elementos abrangem

diferentes disciplinas e as diversas especialidades que o compdem.

7.1 Pelaresolugao do Tribunal de Contas

Um Projeto de Engenharia Rodoviaria € composto de Elementos
Rodoviarios e no que se refere as disciplinas que o compdem, deve ser atendido
o conteudo minimo disposto na Resolugdo Normativa n° 7/2022, do Tribunal de
Contas do Estado de Goias (TCE-GO), conforme citado na Secao I, Artigo 8°:

“Paragrafo 4°. Os elementos técnicos do projeto basico de engenharia
para os tipos de obras mais comuns estdo discriminados no Anexo |
desta Resolugao Normativa.”

Séo definidos como Elementos de Obras Rodoviarias no Quadro 1.2 da

Resolucdo Normativa n° 7/2022 do TCE/GO:

a) Desapropriacao

b) Projeto Geométrico

c) Projeto de Terraplenagem

d) Projeto de Drenagem

e) Projeto de Pavimentacao

f) Projeto de Obras de Arte Especiais

g) Projeto de Sinalizagao

h) Projeto de lluminagao

i) Projeto de Protecdo Ambiental

7.2 Pela Constituicao Federal de 1988 e Decreto Lei 3.365 de 1941:

Nos termos do artigo 5° inciso XXIV, da Constituicao Federal, a lei
estabelecera o procedimento para desapropriagao por necessidade ou utilidade
publica, ou por interesse social, mediante justa e prévia indenizagdo em dinheiro,

ressalvados os casos previstos nesta Constituigao.
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O Decreto-Lei n° 3.365 /41, por sua vez, dispde que mediante declaracao
de utilidade publica, todos os bens poderao ser desapropriados pela Uniao, pelos

Estados, Municipios, Distrito Federal e Territorios.

7.3 Disciplinas de Projetos de Pequeno Porte

Uma vez compreendida as exigencias da Resolugdo Normativa n° 7/2022
do TCE/GO e identificado o escopo de atuagédo deste guia, que abrangem os
projetos de pequeno porte em rodovias ja implantadas e em observancia as leis,
decretos e jurisprudéncia aplicavel. Compreendemos que nem todos os itens
relacionados na resolugado normativa se aplicam a este guia, como se pretende
esclarecer a sequir:

a) Desapropriagao: Em se tratando do escopo de atuacdo deste guia,
que abrange apenas rodovias implantadas, compreende-se que nao se
faz necessario o detalhamento de estudo e projeto de desapropriagao.

b) Projeto de Protecao Ambiental: Dada a pontualidade e abrangéncia
dos projetos de pequeno porte, escopo deste guia, e a prévia
verificagdo dos itens relativos a protegcdo ambiental de uma rodovia ja
implantada, compreende-se que nao se faz necessario o detalhamento
de estudo e projeto de protegao ambiental.

Em se tratando de projetos de manutencdo, as interferéncias como
estruturas existentes, manutencao de sistemas em funcionamento durante a
fase de obras e outras particularidades como demoligdes, adequagdes em
estruturas e correlatos, exigem um cuidadoso trabalho de caracterizagdo que
que é melhor compreendido e apresentado em projetos em separado. Sendo
este o projeto de obras complementares.

Dadas essas observacoes, a lista fundamental de disciplinas aplicaveis
aos Projetos de Pequeno Porte, escopo deste guia, é:

a) Projeto Geométrico;
b) Projeto de Terraplenagem;

c) Projeto de Drenagem e OAC,;
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d) Projeto de Pavimentagao;

e) Projeto de Obras de Arte Especiais;

f) Projeto de Sinalizacao;

g) Projeto de lluminagao;

h) Projeto de Obras Complementares.

Destaca-se que a necessidade e aplicabilidade de cada uma dessas

disciplinas cabe, ainda, analise em momento oportuno da elaboragdo dos
estudos, definicdo de solugdes e elaboracdo de projetos, dada a especificidade,

pontualidade abrangéncia e heterogeneidade de cada demanda de projeto.

8. NORMAS TECNICAS GOINFRA

A Goinfra tem procurado, nos ultimos anos, organizar sua propria relagao
de normas para elaboragdo de todo o porte de projetos rodoviarios e seus
elementos. Este esfor¢o tem se demonstrado um desafio de ampla grandeza e
que nao sera esgotado com a produgdo de um conjunto de material rigido e
estanque, mas sim com a padronizagao de técnicas na elaboracéo e analise de
projetos e aplicando-se uma regionalizagdo em alguns aspectos, conforme
experiéncia local.

O grande numero de documentos normativos de diferentes procedéncias
e em constante atualizacdo tem sido um desafio para os Analistas de Projetos.
A organizagao e a atualizagao disciplinada desses documentos sao providéncias
necessarias para contribuir para o trabalho dos Analistas e contribuir e para a
padronizagao dos critérios de analise, pois todos utilizardo o mesmo referencial
normativo.

Com objetivo de melhor atender aos interesses de qualidade, seguranca
e assertividade para as demandas dos servicos de manutengao rodoviaria, foi
elaborada a Instrugdo de Projeto IP-20 INSTRUCAO DE PROJETOS
RODOVIARIOS E COMPLEMENTARES DE PEQUENO PORTE, que tem por

escopo os coincidentes projetos de pequeno porte tratados neste guia.
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Em caso sui generis de indefinicdo ou auséncia de critério especifico, &
necessaria a aplicagao deste guia como fonte complementar de parametros e
definigdes aplicaveis as demais Instrugdes de Projetos elaboradas pela Goinfra,
que estejam em vigor no momento da analise.

A Ultima versao de cada uma das Instrugdes de Projetos (IP) elaboradas
pela GOINFRA, esta disponivel no sitio da Goinfra para ampla consulta.

Cabe acrescentar que, quando houver especificagdes diferentes no Termo
de Referéncia e nos documentos normativos, deve-se considerar o que foi
estabelecido no termo de referéncia integrante do Contrato de Elaboracdo do
Projeto. Nesses casos, o Analista deve relatar as diferengas encontradas ao seu

superior, para eventuais providéncias.

9. FASES DOS PROJETOS DE PEQUENO PORTE

Um projeto de engenharia € composto por estudos, levantamentos de
campo, ensaios laboratoriais, caracterizagdes, dimensionamentos, minutas dos
projetos e elaboracao do projeto final. Neste Guia, o projeto sera tratado em duas
fases: Fase de Estudos e Fase de Projetos.

Dada a pluralidade de situagdes e demandas de projetos que este Guia
se propde a abordar, se faz necessario um ajuste na necessidade de aplicagao,
quantidade e abrangéncia dos estudos e projetos analisados. Podemos tomar
como exemplo um projeto para tratamento de processo erosivo em nivel inicial,
as margens de uma rodovia pavimentada. Nesse caso, a execugao da obra ndo
implica em desvio de tragado tampouco compromete o trafego regular na
rodovia. Dadas as suas caracteristicas, o nivel de exigéncia quanto aos estudos
de trafego sera nulo, pois a intervengéo nao prevé nenhuma alteragao, definitiva
ou provisoria, do tragado ou recomposicado de pavimento. Situacdo oposta se
observa em um projeto de tratamento de um processo erosivo avangado, que
coloca em risco a trafegabilidade de uma pista de rolamento em via pavimentada

€ que necessariamente exigird uma recomposi¢cao da mesma.
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Neste ultimo caso se faz necessario um estudo de trafego para projeto e
execugao do desvio, para dimensionamento em eventual alteragao de tragado
ou projeto de pavimentacdo que vise dimensionar e recompor o pavimento
comprometido. Sendo assim, os roteiros e listagem de estudos e/ou projetos sob
responsabilidade da DMA podem sofrer variagdes de solicitagdes a depender do
objeto a ser tratado, cabendo ao gerente ou coordenador técnico de projetos
verificar e relatar quais estudos e projetos s&o pertinentes ao caso demandado.
Vale ressaltar que a conclusdao de uma etapa ou fase processual da
analise de projeto ndo exclui a possibilidade de retorno excepcional da analise a
(a) uma etapa ou fase anterior, a critério e sobre justificativa do analista de

projeto.

9.1 Fase de Estudos
A fase de estudos compreende levantamentos de campo, estudos
preliminares ou basicos e estudos especiais, sendo imprescindiveis para a
qualidade de todos os servicos posteriores. Estes estudos capturam as
condicbes fisicas como caracterizagao, conservacado e desempenho do trecho
rodoviario e caracterizagao de suas areas adjacentes de forma a subsidiar os
projetos a serem desenvolvidos.
Sao considerados estudos e levantamentos de campo:
a) Estudo de concepcéo de tragado geométrico;
b) Estudo de concepgao das solugoes;
c) Estudos topograficos;
d) Estudos geoldgicos;
e) Estudos geotécnicos e sondagens;
f) Estudos de trafego;
g) Estudos hidrolégicos;

GUIA PARA ACEITACAO DE PROJETOS DE PEQUENO PORTE EM RODOVIAS IMPLANTADAS - DMA - 22
GOINFRA



Agéncia -
Goiana de § b2
Infraestrutura Y o
e Transportes e “‘J
\Nww\/W

9.2 Fase de Projetos

Nessa fase, a partir dos resultados da fase de estudos, sao realizados os
dimensionamentos, detalhamento, compatibilizacdes e apresentagcdo dos
projetos de cada disciplina, sendo elas:

a) Projeto Geométrico;

b) Projeto de Terraplenagem;

c) Projeto de Drenagem e OAC,;

d) Projeto de Pavimentagao;

e) Projeto de Obras de Arte Especiais;
f) Projeto de Sinalizagao;

g) Projeto de lluminagao;

h) Projeto de Obras Complementares.

ApOs realizadas as devidas compatibilizagdes individuais, estando os
projetos portanto finalizados, serdo apresentadas as versdes finais de cada
disciplina, complementadas com:

a) Projetos Executivos
b) Orgamento e Memoriais de calculo

c) Cronograma e Planos de execugao

10. ORGANIZAGAO E ENTREGA DOS DOCUMENTOS

Devem ser organizados pelo Projetista e enviados para a Agéncia, através
da Geréncia responsavel pela analise de projetos da DMA, impreterivelmente em
2 (dois) volumes, para que se dé inicio a analise final dos volumes, conforme

descrito a seguir:

10.1 Volume 1 - DOCUMENTOS e ESTUDOS
a) Documentos, relatdrios, estudos, ensaios, sondagens e memoriais:
Apresentar documentos que permitam caracterizar e/ou justificar a
solucdo adotada bem como todas as informacbdes necessarias para
embasar a elaboracéo dos projetos.
b) Documentagao pertinente ao requerente pessoa fisica ou juridica;
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c) Documento de propriedades particulares que contemplem a area e

o local do objeto, quando for necessario;

d) Documento que comprove a autorizacdo de uso de areas de
propriedades particulares;

e) Licenciamento ambiental;

f)  Documentagao exigida pelo municipio ou 6rgaos pertinentes;

g) Comprovante de pagamento da taxa de vistoria, quando
necessario;

h)  Memorial Descritivo da obra e seus eventuais impactos na rodovia,
parametros e premissas de projetos, quadro resumo das caracteristicas
técnicas, etc.;

i) Memorial de Calculo completo e identificado de todos os servicos;
j)  Planilha de quantitativos;

k) Estudos de Trafego, de Capacidade e Nivel de Servigo, destacando
os impactos resultantes do empreendimento em dispositivos da rodovia
proximo a acessos;

[)  Estudos Topogréaficos;

m) Estudos Geotécnicos - Resultados de ensaios e sondagens;

n) Estudos Hidrolégicos;

o) Cronograma de execugao de obras;

p) Anotagdes de Responsabilidade Técnica — ART.

10.2 Volume 2 - PROJETOS
Desenhos técnicos elaborados para o entendimento da concepgao

construtiva, detalhamento e informacgdes especificas do projeto e para execugao

da obra.
a) Projeto Geométrico (Com indicagado de Faixa de Dominio e faixa
nao edificante);
b) Projeto de Terraplanagem;
c) Segdes tipos de terraplenagem;
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d) Projeto pavimentacgao;

e) Secobes Transversais;

f) Projeto de Drenagem;

g) Projeto de Sinalizagao de Servigo;

h) Projeto de Sinalizagao;

i) Indicacao de Jazidas e areas de empréstimo;
j) Projetos de obras Complementares.

Deverédo ser entregues os arquivos fontes (.doc, .xIs, .dwg, etc.),
formatado (formatados) para impresséo (.pdf, .dxf, .gif, etc.). Os arquivos graficos
com extensao “.dwg” deverao guardar correlagdo com o projeto apresentado e,
quando disponivel, manter os atributos dos arquivos para serem lidos no
software AutoCAD Civil 3D, ou seja, as linhas devem ser reconhecidas como
entidades do CIVIL 3D como, por exemplo: surfaces, alignments, corridor,
assemblies e correlatos.

Cabe acrescentar que, quando houver especificagbes diferentes no Termo
de Referéncia e nas especificagdes de volumes deste guia, deve-se considerar
o que foi estabelecido no termo de referéncia integrante do Contrato de
Elaboragdo do Projeto. Nesses casos, o Analista deve relatar as diferengas

encontradas ao seu superior, para eventuais providéncias.

10.3 NOMENCLATURA DOS DOCUMENTOS

A diretoria de Manutencao desenvolveu um Procedimento Operacional
Padrao (POP) para o processo de arquivamento de projetos e documentos
correlatos elaborados, analisados ou simplesmente ligados a DMA, este
procedimento € o PO.DMA.ARQUIVO.001.

A entrega dos arquivos, volumes e correlatos aplicaveis a analise deste
guia, deve ser apresentada em todas as suas fases, sobre as definicoes,
parametros e orientagcdes do PO.DMA.ARQUIVO.001.

Todos os estudos e projetos enviados para coordenacédo de projetos

(CPROJ), bem como os projetos elaborados pela mesma, seréo arquivados e
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disponibilizados ao TCE na unidade GOINFRA/MA-PROJ-ARQ-22600 -

Manutencgao de Projetos Arquivados.

A versao mais atualizada do POP esta disponivel no sitio da Goinfra para

ampla consulta.

11. ORIENTAGOES E PROCEDIMENTOS GERAIS

Essa parte do Guia contém um conjunto de regras e de procedimentos
gerais que se aplicam ao processo de elaboragao e, principalmente, ao processo
de admissao dos projetos de pequeno porte pela agéncia.

A anadlise de projeto corresponde a verificagdo técnica do trabalho
desenvolvido e apresentado pela projetista, porém nao modifica a
responsabilidade dos seus autores, formalizada pela Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART). Trata-se de um trabalho de verificagdo que
assegure ao GOINFRA que o objeto contratado atende as condi¢gdes do
Contrato, do Termo de Referéncia e dos normativos vigentes.

Ressaltamos que a disciplina orgcamento nao foi objeto de um checklist
especifico e sim de uma proposta de checagem de quantitativos descrita em
capitulo especifico. Os custos sdo analisados em departamento especializado
desta agéncia, ndo sendo objeto deste Guia.

Os procedimentos a serem realizados pelos Analistas de Projetos da
Diretoria de Manutencao ocorrera em duas Etapas.

a) Verificacdes Objetiva por Checklist: Verificagdo do produto por

atendimento de checklist individualizado por disciplina. Medida
objetiva, comum e habitual.

b) Andlise Técnica Aprofundada: Analise do produto por roteiro

individualizado por disciplina considerando o conteudo com vistas
aos quesitos normativos pertinentes e atendimento ao objetivo do
projeto em analise.

Os checklists devem ser utilizados pelos Projetistas para que seja

verificado se os projetos foram desenvolvidos atendendo aos padrées de forma
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e conteudo estabelecidos para a Diretoria de Manutengdo da Goinfra. Os
roteiros, por sua vez, devem ser usados pelos Analistas de Projetos como

balizadores que direcionarao o seu trabalho de analise.

11.1 - Verificagao Objetiva por Checklist

Trata-se de uma lista enumerada de verificagées objetivas que contempla
as principais questdes contidas nas Instrugbes de Projetos da agéncia. Esse
Guia contempla o checklist referente a recente instrucdo elaborada IP-20
GOINFRA - Projetos rodoviarios e complementares de pequeno porte. Esse
checklist deve ser utilizado para se conferir se os principais aspectos previstos
nessa norma foram considerados pelo Projetista.

O checklist deve ser preenchido pelo Projetista, acompanhando cada
disciplina entregue e sera o primeiro documento que o analista ira conferir. Sera
conferido se o preenchimento esta completo e as informagdes descritas estao
corretas. Caso seja detectado erro no preenchimento deste, sera devolvido para
o projetista realizagdo de corre¢cdes antes de iniciar a conferéncia do conteudo
que trata ao item 11.2. Por fim, a analise de técnica aprofundada que verificara
os conteudos dos estudos e/ou projetos, s6 sera iniciada apods a validacao do
checklist da disciplina em analise.

O objetivo da checagem é dar celeridade ao processo de analise técnica
aprofundada e consequentemente a aprovagao do projeto. A concluséo e
validacao do preenchimento do Checklist de uma disciplina (ou um conjunto de
disciplinas de uma etapa do projeto) significa que os documentos e parametros
normativos constam no produto entregue.

Somente apods a validacdo do analista quanto ao preenchimento do
checklist sera iniciada a analise técnica dos conteudos daquela disciplina
validada, com vistas a verificacdo de atendimento técnico as normas e/ou termos
de referéncia se for o caso.

Frisa-se que o projetista devera enviar para analise o checklist preenchido

e o conteudo/documentos da disciplina pertinente.
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Caso a analise do objeto verifique erros ou inconsisténcias, todo o produto
entregue é considerado nao atendido e devolvido ao projetista para as devidas
corregdes e/ou complementacgdes.

No transcorrer da elaboragdo de um projeto de engenharia é frequente
que um ponto definido em uma determinada etapa implique que uma etapa
anterior seja atualizada ou complementada. Nesses casos, sobre a atualizagao
de disciplinas anteriores, uma nova verificagdo por checklists das disciplinas
modificadas sera necessaria, ndo sendo considerado como um retrabalho ou
corregao, e sim como um procedimento normal de elaboragao do projeto, desde
que atendida em uma unica verificagao. Porém, este procedimento deve ser bem
claro no ato da entrega, enfatizando-se os itens que estdo sendo modificados ou
acrescidos, e a reapresentacdao completa dos respectivos Checklists que
sofreram modificagdes.

A ferramenta utilizada pelos analistas para verificagdo dos produtos
entregues pelo projetista sera o Checklist especifico de cada disciplina,
apresentado neste Guia. Os Checklists refletem os padrdes exigidos para a fase
de projeto, direcionando, delimitando e registrando o trabalho dos analistas.

Durante a execugdo de qualquer etapa do projeto as informacoes,
confirmacdes ou definicbes em atendimento as Normas podem ser solicitadas e
enviadas pelo projetista ao Analista de Projeto, sempre por meios registraveis.
Tais documentos podem ser necessarios antes da apresentacao do respectivo
Checklist e as solicitacbes devem ser apresentadas antecipadamente, sem
vinculagcdo com a entrega dos checklists ou projetos, através de requisicoes
préprias encaminhadas ao érgéo.

O checklist indicara a documentacao que deve estar contida no volume
da respectiva disciplina e ndo tem ligacdo com o registro de informacdes
cotidianas sobre a elaboracao do projeto a ser apontadas via Sistema Eletrénico

de Informacgdes (SEI).
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Todos os itens técnicos do Checklists serao preenchidos pelo Projetista
definindo-os como: “Sim”, “Nao” ou “Nao se Aplica”, e deve ser indicado o local
e pagina onde se encontra dentro do respectivo volume.

Apos a conclusdo da etapa, o projetista deve encaminhar, via SEI, os
produtos a serem verificados (como estudos, levantamentos ou projetos) a
geréncia responsavel, acompanhados dos checklists correspondentes das
disciplinas, do checklist de Capa e do checklist de recebimento de projeto,
devidamente preenchidos e assinados, bem como uma declaragao indicando a
entrega desses documentos.

O Analista, em resposta ao Checklist entregue, informara ao final de todos
os itens técnicos, em coluna especifica, a condigbes de sua verificagao: “OK”
para informacdo confirmada, “Informacdo ndo encontrada” ou “Correcao”.
Concluida essa verificagdo, o Analista encaminhara via SEl os Checklists de
Verificagdo totalmente preenchidos, indicando se a entrega estd ou nao
completa. Somente apds a afirmacao de que “os produtos/disciplinas da etapa

estdo completos”, havera a continuidade do processo.

11.2 Analise Técnica Aprofundada

Analise Técnica Aprofundada trata-se de um procedimento que observara
detalhes pormenorizados do que a checagem da relagéo de itens do checklist da
disciplina, examinando criticamente a etapa de projeto balizado por um roteiro
da disciplina definido neste documento.

O roteiro considera as questdes normativas pertinentes, incorporando
também a experiéncia dos Analistas com as licbes aprendidas em analises
anteriores. O roteiro ndo é um formulario rigido, podendo ser adaptado para
refletir as particularidades do caso, mas a estrutura geral e o nivel de
detalhamento propostos no roteiro devem ser preservados.

Durante a analise de um projeto, o projetista pode gerar um conjunto de
corregdes ou revisdes e, em seguida, devolver o projeto revisado. O analista, por

sua vez, verifica se as solicitagdes foram atendidas. As revisbes podem exigir

GUIA PARA ACEITACAO DE PROJETOS DE PEQUENO PORTE EM RODOVIAS IMPLANTADAS - DMA - 29
GOINFRA



Agéncia

Goiana de B e,
Infraestrutura Y o
e Transportes 2 “‘J

\Nww\/W

ajustes em outras areas do projeto, que também devem ser analisadas
novamente.

Nesse contexto, ao se fazer a analise de novos ajustes pelo Projetista,
decorrentes de revisdes anteriores, o Analista deve deixar claro que n&o se trata
de itens cuja verificagao tenha sido esquecida na analise anterior, e sim de itens
adicionais que foram ajustados pelo Projetista em face das revisdes feitas. Na
organizagdo do relatério de analise, sugere-se que esses itens sejam
apresentados separadamente.

Em caso de revisbes de produto, cabe ao projetista seguir a
NOMENCLATURA DE DOCUMENTOS, seguindo a descricdo enumerada citada
no documento POP (PO.DMA.ARQUIVO.001), que identifique as alteracbes
realizadas nos relatérios, estudos, cadernos, plantas ou volumes que sofreram
corregdes. A versao mais atualizada deste documento esta disponivel no sitio da
Goinfra para ampla consulta, através do endereco eletrénico.

O Analista deve apontar todas as inconsisténcias encontradas na
disciplina objeto de sua analise, inclusive as que n&o estejam contempladas no
roteiro se pertinente, dando especial atencdo aos pontos abordados nos
paragrafos que seguem:

a) O desenvolvimento da fase executiva pressupde que, nas fases
anteriores, todos os elementos foram apresentados e todas as
exigéncias foram cumpridas. Assim sendo, a fase executiva deve
contemplar a consolidagao do conteudo do projeto.

b) Cabe ao Analista verificar a consisténcia da disciplina e suas
interligagcdes entre as diferentes fases do projeto. Para tanto, algumas
perguntas sdo oportunas: Os critérios e estudos apresentados nas fases
anteriores estdo condizentes com as premissas adotadas na fase de
projeto executivo? Caso tenha havido modificacbes, existem
justificativas técnicas ou econémicas para tais mudangas? Nesse caso,

0s normativos vigentes continuam sendo atendidos?
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Cabe ao Analista verificar também a consisténcia entre as diferentes
disciplinas do projeto. Para tanto, pode ser necessario consultar outros
volumes, referentes a outras disciplinas que interagem com a disciplina
objeto de sua analise. Um exemplo € a consisténcia entre o estudo
geolodgico, o estudo geotécnico e as solugdes de engenharia aplicadas
ao projeto.

Cada disciplina tem interacdes especificas com as disciplinas que lhe
antecedem. O Analista deve identificar essas interdependéncias
transversais e verificar se a disciplina objeto de sua analise esta
consistente com essas outras disciplinas antecessoras. Eventuais
pendéncias decorrentes de revisdes ainda nao finalizadas em disciplinas
antecessoras devem ser registradas pelo Analista em sua analise.

O Analista deve verificar a atualidade e a vigéncia dos documentos
normativos utilizados pelo Projetista para embasar as solugdes
propostas.

O Analista deve dar atencéo a possiveis excepcionalidades técnicas do
projeto, os chamados pontos fora da curva. ldentificados esses pontos,
deve-se verificar se o Projetista apresentou uma justificativa admissivel
para esses desvios em relagao aos padroes geralmente acolhidos.

O Analista deve dar atencao especial a questbes que, conforme a
experiéncia de analises anteriores, sejam suscetiveis a inadequagdes ou
erros frequentes por parte dos Projetistas.

- O objeto da analise é o produto entregue pelo Projetista. Relatorios de
andamento e outros documentos anteriores, que tenham sido
produzidos ao longo do trabalho do Projetista, ndo devem ser objeto de
analise, porém devem servir de referéncia quando necessario. E papel
do Projetista incluir os conteudos e/ou as conclusdes desses
documentos nos volumes do projeto.

Além das questdes formais e normativas, o Analista deve estar atento a

maior ou menor dificuldade que o projeto apresenta para a fase de
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implantagdo. As condigdes de execugao das obras devem estar bem
definidas para que se evitem revisbes em fase de obra, que aumentam

0s prazos e 0s custos dos empreendimentos.

Como forma de orientar esta Analise Técnica foram criados roteiros de
analise especificos para as disciplinas consideradas e constam no item 14 desse
Guia. Trata-se de um documento de referéncia que contém os principais
elementos a serem tratados no exame de cada disciplina.

O roteiro considera as questdes normativas pertinentes, incorporando
também a experiéncia dos analistas com as licdes aprendidas em analises
anteriores. Para cada disciplina se apresenta um quadro com as referéncias
técnicas e normativas a serem consideradas.

Os roteiros séo representativos da grande maioria das analises,
concentrando-se nos aspectos recorrentes dos projetos. Eles ndo contemplam,
portanto, todos os casos e excepcionalidades que podem ser encontradas nos
projetos. Diferente da Verificagdo Objetiva por Checklist, no Analise Técnica os
Analistas tém a liberdade de tratar essas especificidades conforme sua
experiéncia e seu julgamento com vistas a busca da exceléncia da qualidade dos
projetos e consequente qualidade na contratagdo da obra.

Alguns aspectos a serem analisados dizem respeito ao projeto como um
todo, sendo comuns a todas as disciplinas. Nesses casos, € recomendavel
estabelecer a mesma linguagem em todos os projetos, de forma a uniformizar-
se nos critérios de analise.

Os roteiros direcionam e facilitam o trabalho dos analistas, inclusive
estabelecendo uma sequéncia logica para os relatérios de analise. Essa
sequéncia, no entanto, pode ser ajustada para acomodar aspectos especificos
de cada disciplina e de cada analise.

Concluida a Analise Técnica Aprofundada da disciplina, o Relatério de
Analise deve ser elaborado numa linguagem precisa e impessoal, individualizado

por disciplina, evitando-se referéncias genéricas a normas e documentos
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técnicos. Devem ser sempre citados os itens especificos que fundamentam os

argumentos e as exigéncias do Analista.

Nos casos em que se recomenda a correcdo da disciplina, todas as
inconsisténcias e os problemas identificados da disciplina devem ser
apresentados de forma especifica, de modo a gerar as exigéncias que vao

instrumentar o processo de revisao por parte do Projetista.
12. ANALISE DO ORGAMENTO

12.1 Conceitos:

Alguns autores definem orgcamento como a determinagdo dos gastos
necessarios para a realizagcdo de um projeto, de acordo com o plano de
execugao previamente estabelecido, gastos esses traduzidos em termos
quantitativos. A doutrina também apresenta as seguintes caracteristicas ou
propriedades de um orgcamento de obras: Especificidade, Temporalidade e
Aproximacao.

Esta ultima propriedade, a aproximacao, nos diz que, por basear-se em
previsbes, todo orcamento € aproximado. Além disso, a estimativa de
quantitativos de varios servigcos contém incertezas intrinsecas, como, por
exemplo, a medida de volumes de movimentagao de terra ou a profundidade de
cravagao de estacas pré-moldadas. O orcamento ndo tem que ser exato. No
entanto, o orgamento necessita ser preciso.

Conforme o grau de precisao, os orcamentos podem ser classificados em:
Estimativa de Custos, Orgcamento Preliminar e Orgamento Definitivo ou
Detalhado. Este Guia trabalhara com o Orgamento Detalhado (ou Planilha de
Orgamento).

A fungao primordial do orgamento detalhado (ou planilha de orgamento) é
servir como parametro para a licitagdo da obra, mas também é uma ferramenta
para o controle de custos de implantagdo do empreendimento. O grau de
detalhamento de projeto executivo tem impacto direto no grau de precisao do

orcamento dele decorrente.

GUIA PARA ACEITACAO DE PROJETOS DE PEQUENO PORTE EM RODOVIAS IMPLANTADAS - DMA - 33
GOINFRA



Agéncia
Goiana de
Infraestrutura
e Transportes

Y ey
L
‘i

Existem incertezas relacionadas ao prego, tais como: equivocos na
selecdo da composic¢ao de servigos no referencial de prego unitario; ocorréncia
de economia de escala em relagao a efetiva compra de materiais; ocorréncia de
inflacdo ou deflagdo de precos no periodo de execugao da obra; divergéncias
entre o BDI estimado pela administragcdo e o BDI apresentado pela empresa
contratada, em virtude de sua realidade operacional; divergéncias entre o
percentual de encargos sociais estimado e o efetivo; entre outros. Estes temas
serdo tratados pela Geréncia de Custos de Orgamentos da Agéncia e ndo séo
objeto deste GUIA.

Também ocorrem incertezas relacionadas aos quantitativos de servigos,
advindas de erros de projeto, erros de calculo, situagdes imprevistas, situagdes
imprevisiveis, entre outros. Esses fatores e incertezas, na medida em que ocorre
aprofundamento no detalhamento e na fundamentagdo do projeto e do
orcamento, tendem a diminuir. Estas sao as pautas de preocupacgao deste GUIA

0 que exige atuagao do Analista de Projetos.

12.2 - Orgamento Detalhado ou Planilha de Orgamento:

A planilha de orgamento € a relagdo de todos os servicos com as
respectivas unidades de medida, quantidades e pregos unitarios, calculados a
partir dos projetos e demais especificagbes técnicas.

O orgamento detalhado pode abranger diversas etapas ou parcelas de um
empreendimento e ser formado por uma grande quantidade de planilhas de
orcamento distintas.

Tradicionalmente, o Orcamento € composto do Plano de Execucéo,
Especificagdes Técnicas, Memoriais de Calculo, Cronograma Fisico-Financeiro,
Projeto do Canteiro de Obras e Mobilizacdo de Equipamentos e Mao de Obra.
Embora esses elementos possam ser apresentados em itens distintos.

Devera ser elaborado o Cronograma Fisico-Financeiro para a execugao
da obra, com o prazo de execugao global e parcial de cada servigo, coerente

com a complexidade da obra e do servigo.
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O Plano de Execucdo devera ser elaborado levando em consideracao
aspectos como clima e pluviometria, apoio logistico, prazo para execucgao da
obra, equipamentos minimos e plano de ataque aos servigos, sem esquecer a
questao logistica da manutengao do trafego local concomitante com a execugao
dos servigos, causando o minimo transtorno possivel ao transporte de bens e

pessoas, durante todo o periodo de desenvolvimento das obras.

12.3 - Responsabilidade Técnica do Orgcamentista:

Todos os elementos que compdem o projeto devem ser elaborados por
um profissional legalmente habilitado, sendo obrigatério o registro da Anotagao
de Responsabilidade Técnica (ART) e a identificagdo, com assinatura, do autor
em cada peca grafica e documento produzido. A projetista, ao entregar o projeto,
também deve apresentar o orcamento da obra, assumindo a responsabilidade
pela sua elaboragao e garantido a compatibilidade dos custos nas planilhas com
0s quantitativos do projeto de engenharia e os valores da Tabela de Pregos da
Goinfra.

Considerando que o sobreprego e superfaturamento sdo as principais
irregularidades observadas nas auditorias de obras publicas, € oportuno abordar
a questado acerca da responsabilidade técnica do engenheiro que elaborou o
orcamento da obra. Assim, deve ser verificada a existéncia ART especifica do
responsavel que representa a projetista contratada/doadora pela elaboragédo do
orcamento base.

E oportuno ressaltar que o erro no calculo dos quantitativos pelo
orgcamentista pode ter consequéncias graves e, inclusive, ser enquadrado como
crime de improbidade administrativa. Nesse sentido, a Lei 8.429/1992 dispbe
que:

“Art. 9° Constitui ato de improbidade administrativa importando
enriquecimento ilicito auferir qualquer tipo de vantagem patrimonial
indevida em raz&o do exercicio de cargo, mandato, fungdo, emprego
ou atividade nas entidades mencionadas no art. 1° desta lei, e
notadamente: (...)

VI - Receber vantagem econdmica de qualquer natureza, direta ou
indireta, para fazer declaragao falsa sobre medicdo ou avaliagdo em
obras publicas ou qualquer outro servigo, ou sobre quantidade, peso,
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medida, qualidade ou caracteristica de mercadorias ou bens fornecidos
a qualquer das entidades mencionadas no art. 1° desta lei;”

No ambito dos Tribunais de Contas, no desempenho de sua fungao
constitucional de fiscalizar a aplicagao de recursos em obras publicas, € comum
a responsabiliza¢ao dos orgamentistas por falhas na elaboragao dos orgamentos
que causaram prejuizos aos cofres publicos em virtudes de sobrepregos
identificados na obra. Cita-se como exemplo o Acordao TCU 2.029/2008 -
Plenario que determinou a citagdo dos responsaveis pela elaboracdo do

orgcamento base da licitagdo com sobrepreco.

12.4 - Levantamento de Quantitativos de Servigos:

O procedimento de levantamento das quantidades de cada item de
servigo da planilha de orcamento € uma das mais trabalhosas do processo de
orgcamentacao e é de crucial importancia, ja que define a quantidade de insumos
a serem adquiridos e o dimensionamento das equipes da obra.

Geralmente, o levantamento de quantitativos se da a partir da leitura e
analise de projetos, fazendo-se o calculo das quantidades dos diversos tipos de
servigos na forma estabelecida nos critérios de medigao e pagamento previstos
para a execucao dos servicos.

As quantidades geralmente podem ser verificadas pelo Analista de Projeto
por simples contagem ou por procedimentos elementares de geometria (calculo
de areas, perimetros, comprimentos e volumes). Portanto, € imprescindivel a
apresentacao, pelo projetista/orgamentista, do memorial de calculo editavel
utilizado para o calculo das quantidades de servigos da planilha de orcamento.

Os quantitativos devem refletir todas as revisbes e atualizagdes que
tenham sido feitas ao longo do desenvolvimento de todas as disciplinas que
impactam os custos. Por essa razao, o orgcamento final deve ser montado apds
a conclusao dos projetos.

Os quantitativos de projeto devem ser demonstrados em Memoriais de
Calculo detalhados de cada disciplina e atendendo aos Parametros, codigos de

identificacdo das Tabelas de Custos e composi¢des da Goinfra.
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A partir da vigéncia da Tabela de Precos de Janeiro/2023, foram retiradas

as distancias de transporte fixos das composi¢ées do grupo de drenagem,
sendo, portanto, necessario que os projetistas insiram os transportes como itens
de planilha nos quantitativos, conforme informado a todas as unidades técnicas
da GOINFRA pelo Despacho n° 521/2022-PL-GECOB (000036444938).

Todas as consideragbes e calculos aplicados entre as extensoes,
medidas, tamanhos ou quantidades apresentadas sado de responsabilidade do
projetista. O Analista de Projeto € responsavel pela conferéncia da
compatibilizagdo a partir dos Quadros de Dados de Entrada com a Planilha de
Orcamento (ou planilha de custos detalhada).

A verificacdo da veracidade dos dados inseridos pelo
projetista/orgcamentista n&o é responsabilidade do Analista de Projeto, mas sim
do Responsavel Técnico pelo orgamento. O papel do Analista de Projeto se limita
a comparar os dados do Orgamento com as informagdes presentes nos cadernos
do projeto executivo da respectiva disciplina.

Ja a analise, correcao e a aceitacdo final dos precos unitarios do
Orcamento Executivo da Obra, e canteiro de obras, administracdo, mobilizacao,
encargos sociais e BDI, ocorrerdo posteriormente e serao totalmente realizadas
pela Geréncia de Custos e Orgamentos, seguindo critérios proprios daquela

geréncia, nao impedindo a recepg¢ao do Projeto Final de Engenharia.

12.5 - ETAPAS DE ACOMPANHAMENTO DE PROJETOS

O controle da elaboragédo dos estudos e cadernos de projetos de cada
disciplina dos Projetos Rodoviarios € organizado em Etapas de
Acompanhamento, que definem os procedimentos e disciplinas a serem
monitorados pela Goinfra durante o processo de aceitacdo dos projetos.

Essas etapas consistirdo em:

12 Etapa — Estudos e Concepcéao

22 Etapa — Projetos;
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3?2 Etapa — Quantitativos de orgamento;

42 Etapa — Aceitacao

A ndo conclusao da etapa antecedente interrompe o desenvolvimento da
etapa subsequente, atribuindo ao projetista o risco de perdas ou retrabalho e,
para (a) agencia, implica em retardo para licitagao/execugao da obra. Portanto,
Cada Etapa de Acompanhamento deve ser concluida e verificada antes de ser
iniciada a Etapa seguinte.

Vale ressaltar que o avanco de uma etapa ndo exclui a possibilidade de
retorno da analise, excepcionalmente, a (a) uma etapa anterior, de acordo com
os critérios e justificativa (justificativas) do analista.

As Etapas de Acompanhamento dao ao Projetista a (a) percepg¢ao da
melhor sequéncia légica esperada pela Goinfra na elaboracéo de seus projetos,
proporcionando melhor eficiéncia. De outro lado, propicia a Administracéao
conhecer sobre (retirar sobre e deixar “a”) a produtividade da empresa projetista,
tendo produtos intermediarios sendo (retirar “sendo”) acompanhados,
concretizados e formalizados.

Na Etapa de Aceitacido e na etapa de Aprovacao ocorre o exame sobre a
concordancia técnica do produto apresentado, possibilitando, ao respectivo
Projeto Final de Engenharia, o deferimento para utilizacdo deste documento
técnico pela Administragdo Publica. Esta sera oficializada pela emissdo do
TERMO DE ACEITACAO DE PROJETO (assinado pelo Analista) e 0o TERMO DE
APROVACAO DE PROJETO (assinado pela entidade Responsavel).

A aceitacado de projeto é atividade relacionada a fiscalizagdo técnica e
incide nas diversas etapas de elaboragdo dos projetos contratados ou na
validacdo final de projetos cedidos. E atividade executada por profissional
habilitado, analista de projeto, que visa garantir, dentre outras condi¢des, que:
referido projeto obedece as normas técnicas aplicaveis; seus estudos técnicos
estdo completos e sao confiaveis; a concepcado adotada € uma solugao viavel
técnica-economicamente e esta alinhada as diretrizes e condi¢gdes de contorno

da administragao; a documentagao entregue esta em formato adequado e tem
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nivel de detalhamento adequado. Enquanto a aprovagao € a etapa em que a
autoridade competente na estrutura do 6rgao ira, mediante procedimentos
proprios, certificar-se ndo apenas (de) que o projeto fora (foi) desenvolvido
dentro dos preceitos técnicos aplicaveis, mas que o rito de aceitacao foi
devidamente seguido, que o projeto ainda se encontra atual e adequado para
atender a necessidade publica, e que a documentagdao se encontra completa
para subsidiar a contratagao/execucido das obras. Neste sentido, a aprovacao
nao visa aplicar todos os controles realizados na etapa de aceitacdo, e sim

certificar se os controles internos criticos daquela etapa foram realizados.

12.5.1 12 Etapa de Acompanhamento

I. Estudos e Concepcao:
e Estudo de Trafego
e Estudo Topografico
e Estudo Geoldgico
e Estudo Geotécnico
e Estudo Hidrolégico
e Estudo de Estabilidade de Talude

12.5.2 - 22 Etapa de Acompanhamento

I.  Projetos:
e Projeto Geométrico
e Projeto de Terraplenagem
e Projeto de Pavimentacao
e Projeto de Drenagem e OAC
e Projeto de Sinalizacao
e Projeto de Sinalizacdo de Obras
e Projeto de Obras Complementares
e Projeto de Contencao
e Projeto de Paisagismo e Revegetacao
e Projeto de lluminacao
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12.5.3 3? Etapa de Acompanhamento

e Quantitativos de Orgamento e Cronograma Fisico-
Financeiro

12.5.4 4° Etapa de acompanhamento
e Aceitacao e Aprovagao.
13. DAS PENALIDADES

A aplicacdo de sang¢des administrativas tem previsdo legal e visa a
preservar o interesse publico quando este é abalado por irregularidades ou até
atos ilicitos cometidos durante a execucdo de contratos administrativos.
Ressalta-se que dentro do Regime Juridico Administrativo o conjunto de regras
€ capaz de colocar a Administragdo Publica em uma posi¢ao privilegiada na
relagéo juridico-administrativa para o particular, que pode ser resumido em um
plexo de prerrogativas e sujeigdes.

Por definigdo, sancdo administrativa € uma penalidade prevista em lei,
instrumento editalicio ou contrato, aplicada pelo Estado no exercicio da fungao
administrativa, como consequéncia de um fato tipico administrativo com a
observancia dos principios constitucionais do contraditorio e da ampla defesa,
garantidos por meio do devido processo legal. E também é caracterizada por
possuir dupla finalidade, a primeira, de carater educativo, busca mostrar a
contratada que condutas dessa natureza nao sao toleradas pela Administracao,
de forma a reprimir a violagédo da legislagao; a segunda tem carater repressivo e
busca impedir que a Administracdo e a sociedade sofram prejuizos gerados por
contratados que descumprem suas obrigagoes.

Com objetivo de possibilitar a efetiva recomposicdo de danos ao erario
decorrente de falhas ou omissdes de projeto, determina-se nesse GUIA que as
penalidades aos projetistas e empresas terceirizadas serdo penalizadas
conforme determinado no Contrato, Termo de Referéncia e nos arts. 155 e 156

da Lei n°® 14.133/2021 - Lei de Licitagdes e Contratos Administrativos. Aos

GUIA PARA ACEITACAO DE PROJETOS DE PEQUENO PORTE EM RODOVIAS IMPLANTADAS - DMA - 40
GOINFRA



projetist

Agéncia
Goiana de
Infraestrutura
e Transportes

S
Y

as da agéncia, responsaveis técnicos dos estudos e projetos elaborados

pela agéncia, as penalizagdes sao as ditadas na Lei n. 20.756/2020 - Dispbe

sobre o

regime juridico dos servidores publicos civis do Estado de Goias, das

autarquias e fundagdes publicas estaduais, e Lei n. 13.800/2001 que regula o

process

o administrativo no &mbito da Administracdo Publica do Estado de Goias.

As penalizagbes para todo e qualquer profissional, pessoa fisica, que

venha a ser responsavel pelo projeto elaborado bem como seus estudos,

poderao ser aplicadas nas esferas civeis e no conselho profissional.

14. ROTEIROS DE ANALISE

14.1 Roteiro de Analise de Estudos Topograficos

As verificagdes deste item sdo especificas para o estudo de trafego na
fase executiva;

O analista deve ressaltar todas as inconsisténcias encontradas no
projeto objeto de sua analise, inclusive as que nao estejam
contempladas no roteiro de analise especifico para sua disciplina;
Verificagdo da consisténcia geral do projeto;

Verificar se a memoria descritiva e justificativa esta apresentada,
incluindo a justificativa dos estudos realizados e as metodologias
adotadas;

Os desenhos dos estudos topograficos devem ser apresentados em
escala adequada e incluir todas as curvas de nivel, tanto as mestras, de
5 em 5 metros, quanto as intermediarias, de 1 em 1 metro. Além disso,
€ essencial que a rede de apoio basico, representada por marcos de
concreto, esteja claramente indicada, assim como os pontos do eixo do
tracado selecionado. As informagdes relativas ao levantamento
planialtimétrico cadastral do terreno e das jazidas, intersecgdes,
travessias urbanas e dispositivos de drenagem devem ser precisas e
detalhadas. A superficie primitiva do terreno natural deve ser

representada por uma Malha TIN 3D, e a projetista deve fornecer uma
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declaragdo confirmando que a edicdo dessa malha foi realizada,
corrigindo possiveis erros na triangulagao entre os pontos.

A precisdo dos levantamentos deve ser demonstrada por meio de
relatérios de calculo das coordenadas planimétricas e altimétricas. Estes
relatérios devem comprovar que a precisao e a acuracia exigidas foram
alcangadas, com as coordenadas dos pontos sendo fornecidas tanto em
sistemas geodésicos geograficos quanto em cartograficos UTM. O
relatorio também deve incluir as distancias e os angulos das diretrizes
definidas, assim como uma relagcdo completa dos RNs implantados,
indicando suas cotas e localizagdes.

Em relagdo aos equipamentos utilizados, é indispensavel que os
certificados de calibragcdo sejam apresentados para garantir a
confiabilidade dos dados obtidos. Além disso, o levantamento deve ser
complementado com fotografias georreferenciadas, que devem incluir a
identificacdo das coordenadas e a data de operagao dos aparelhos e
equipamentos em campo.

Os relatorios de processamento de dados sdo igualmente importantes.
Deve-se incluir tanto os arquivos brutos quanto os arquivos Rinex,
acompanhados de relatérios detalhando o uso de estacbes RBMC ou
SGB na determinacao dos pares de Marcos de Controle implantados. E
necessario garantir que o fechamento das poligonais utilizadas no
levantamento seja preciso, demonstrando a exatidao das coordenadas
dos veértices. No que tange as poligonais planimétricas, é essencial que
o fechamento da poligonal principal seja verificado, com a conformidade
das tolerancias de fechamento linear e angular, respeitando as
especificacdes técnicas estabelecidas.

O levantamento das ocorréncias ambientais deve ser documentado
através de mapas tematicos que utilizam imagens de satélite para
identificar as areas de interesse. Da mesma forma, as ocorréncias de

materiais para construgcdo devem ser bem delimitadas, com as
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poligonais auxiliares devidamente amarradas a poligonal principal e
acompanhadas por um mapa de localizagdo. Os levantamentos
planimétricos e altimétricos devem estar amarrados ao Sistema
Geodésico Brasileiro, com as coordenadas dos marcos de controle
convertidas em coordenadas planas UTM, devidamente especificadas.
Finalmente, € necessario que toda a documentacéo digital seja entregue
em formato editavel, garantindo a compatibilidade com softwares de
engenharia como AutoCad Civil 3D, Topograph e QGis. Os relatérios de
processamento de exportacdo do software devem atender aos critérios
técnicos, incluindo um PDOP inferior a 4, razdo sinal-ruido minima do
sinal GPS superior a 6, horizonte de rastreamento superior a 15°,
intervalo de gravacédo entre 5 a 15 segundos, e receptores com um
minimo de 6 canais independentes. Toda essa documentacéo deve ser
acompanhada pela Anotagcdo de Responsabilidade Técnica (ART) do
profissional responsavel, assim como pela Declaragdo de
responsabilidade técnica pelo estudo da disciplina, garantindo que todas
as etapas do processo foram conduzidas de acordo com as normas e

exigéncias técnicas.

14.1.1 Conclusoes

O Analista deve classificar o projeto em um dos seguintes casos:

1. esta em conformidade com as verificagdes realizadas, ou
2. esta em conformidade aceitando as justificativas apresentadas, ou

3. néao esta em conformidade com as verificagdes realizadas.

As orientagdes para essa classificagéo sao as seguintes:

1.

Sao considerados em conformidade com as verificacoes realizadas os
projetos que se encontrem na seguinte situacao:
a) Projetos que tenham atendido integralmente as obrigagbes

contratuais e normativas, e
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b) Projetos que tenham atendido integralmente aos Checklists, e
c) Projetos que tenham atendido integralmente aos critérios de
analise do Roteiro de Analise.

2. Conforme o julgamento do Analista, um projeto pode ser considerado
em conformidade aceitando as justificativas apresentadas, mesmo que
nao atenda plenamente aos padrdes normativos, na seguinte situagao:

a) Projetos que tenham se afastado das instrugdes normativas de
forma plenamente justificada, a critério da Goinfra, tendo em vista
as condicoes técnicas especificas do empreendimento, e

b) Projetos que tenham atendido integralmente, em sua completude,
aos Checklists de Verificagao.

3. Finalmente, projetos que apresentem desvios significativos em relagéo
as condicdes contratuais e normativas devem sempre ser considerados
em nao conformidade com as verificagdes realizadas, e ainda:

a) Projetos que tenham falhas ou erros detectaveis nos Checklists de
Verificacao, e
b) Projetos que ndo tenham atendido a quaisquer dos critérios de

analise do Roteiro de Analise sem uma justificativa plausivel.
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14.2 Roteiro de Analise de Estudos de Trafego

As verificagcoes deste item s&o especificas para o estudo de trafego na
fase executiva.

O analista deve ressaltar todas as inconsisténcias encontradas no projeto
objeto de sua analise, inclusive as que nao estejam contempladas no roteiro de
analise especifico para sua disciplina.

O analista deve verificar se existem estudos anteriores, como Estudo de
Viabilidade Técnica, Econémica e Ambiental (EVTEA) ou Contagens de Trafego
realizadas pela Diretoria de Planejamento da Goinfra através do Sistema de
Geréncia de Pavimentos (SGP) ou pela Diretoria de Manutengado, para
compatibilizar as informacdes deles com o estudo em analise, no que diz respeito

as caracteristicas de trafego do empreendimento.

14.2.1 Verificagao da consisténcia geral do projeto

O analista deve verificar se a empresa projetista apresentou as seguintes
informacgdes:
a) ldentificagdo do(s) trecho(s) em estudo.
b) Mapal/croqui com a localizagdo dos postos de contagens de
trafego, conforme Figura 1.

Figura 1 - Postos de contagem - Exemplo.

CROQUI *I” - LOCALIZACAD DOS POSTOS DE PESQUISA DE TRAFEGO
Rodovia; BR-331/MG Trecho: Div.ES/MG - Div.MG/SP Lote de Projeto: 04
Subtrecho: Ribelrdo Prainha - Acesso Nova Era Sul Segmento: kom 317,00 - km 335,80

- 320)~
(o) 222 PIN

MARLIERIA ™"

. ME=T®ntana do Alfié - Conceicd

" “SAD DOMINGOS defMinag

4p DO PRA ~ :

{ 21 DIONISIO
TJ\ v Zi’g:m Juira(;u‘. 3
Vi o sif InsH
L’v"‘d. aw??:. ho om Estdo
Conagem Voluméirics s Classfcantna da Veiosos 6 " Locakzagho dos Posios de Pesquas
Fonte: DNIT.
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c) Adequacéao dos postos de contagem para os entroncamentos (federais
e estaduais), identificados conforme Modelo em Anexo (Planilha n® 1 —
Plano de Contagem de Trafego).

d) Pelo menos um posto com contagem volumétrica e classificatoria
durante trés dias, com periodo de 24 horas.

e) Contagens de trés dias de 24 horas para as interse¢des. Destaca-se
que, quando ha dados consistentes para corre¢des, admite-se
contagens de apenas um dia para as intersegdes.

f) Planilhas de contagens volumétricas contendo além da localizagao, as
datas e os periodos de contagem, conforme exemplificado no Modelo
em Anexo (Planilha n° 2 — Contagem Volumétrica e Classificatéria de
Veiculos).

g) Planilhas de contagens volumétricas classificatéria de Trafego
Unidirecional contendo além da localizagao, as datas e os periodos de
contagem, conforme exemplificado no Modelo em Anexo (Planilha n°® 2
— Contagem Volumétrica e Classificatéria de Trafego Unidirecional).

h) Planilhas de contagem (que podem ter formato digital) contendo os
dados coletados a cada 15 minutos para o calculo do fator horario de
pico, conforme exemplificado no Modelo em Anexo (Planilha n® 3 —
Contagem Volumétrica e Classificatéria de Veiculos para calculo de
horario de pico).

i) Processamento dos dados das corre¢cdes sazonais para constatar o
procedimento realizado referente aos fatores de expansao, corregcéao

semanal e correcdo mensal.

14.2.2 Volume médio diario (VMD)

Com relagdo a determinagcdo do VMD o analista deve realizar as
seguintes verificagdes:
a) Consideragdes/justificativas, dependendo do tipo de projeto, referentes

as parcelas de trafego desviado e de trafego gerado. Deve-se levar em
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consideragao que para o trafego desviado é necessaria a apresentagao
da Pesquisa de Origem-Destino.
Taxa de crescimento adotada e a sua justificativa para a determinacao
do VMD futuro, conforme orientagdes da IP-05 (Estudos de Trafego) ou
da Instrucdo de Servico 201, item 3.2.11 do documento normativo
DNIT/IPR-726-2006.

E apresentado um Modelo em Anexo (Planilha n° 4 — Volume Médio Diario

Anual d

e Trafego — VDM) de planilha de VMD que pode ser utilizada para a

apresentacao de dados.

14.2.3F

atores de veiculos

Em relagdo a classificacdo dos veiculos utilizada para a obtengdo dos

Fatores

de Veiculos Individuais (FVis), admite-se como referéncia o Quadro de

Veiculos do IP-02 (Estudos de Trafego), o Manual de Estudos de Trafego — 2006

e o Qua

dro de Fabricantes de Veiculos (QFV) — 2012

Na determinagdo dos Fatores de Veiculos (FVs), os analistas devem

verificar se foram apresentados os seguintes elementos:

a) Quadro de cargas por eixo consideradas para cada tipo de veiculo
(vazio e carregado).

b) Verificar se estdo sendo consideradas as tolerancias por eixo segundo
a Resolugdo do CONTRAN n° 526 de 29 de abril de 2015.

c) Calculo dos Fatores de Veiculos Individuais (FVis).

d) Calculo dos Fatores de Veiculos da Frota (FV).

e) Caélculo dos FVis realizados considerando as metodologias da
AASHTO e do USACE.

f) Determinagao do percentual de veiculos carregados e vazios realizada
mediante a pesquisa de ocupacao de carga.

g) Utilizagdo das cargas da Lei da Balanga para o calculo do Fator de
Carga. No caso da nao utilizagdo dessas cargas, verificar se foram
usadas cargas das pesquisas de pesagem atualizadas.

GUIA PARA ACEITAGAO DE PROJETOS DE PEQUENO PORTE EM RODOVIAS IMPLANTADAS -DMA- 47

GOINFRA



Agéncia
Goiana de
Infraestrutura
e Transportes

N
Y

14.2.4 Obtengao do numero “N”

Deve-se verificar se o calculo do numero “N” foi apresentado conforme

as metodologias da AASHTO e do USACE. E apresentado um Modelo em Anexo

(Planilha n° 5 — Calculo do Numero “N”) uma planilha para calculo do numero N.

a)
b)

c)

d)

Fluxogramas de trafego das intersecgdes:

Nessa etapa da analise deve ser verificado se foram apresentados os
seguintes os elementos:

Fluxogramas de trafego para todas as intersegdes do projeto. Destaca-
se que deve ser realizada uma verificagdo por amostragem dos fluxos
mais representativos das intersegoes.

Fluxogramas de contagens de trafego para o ano atual, ano de abertura
e ano final de projeto.

Fluxogramas apresentados em VMD e UCP/h (Unidade de Carro
Passeio por hora), conforme exemplificado nos Anexos (Figura 2 e

Figura 3).

14.2.5 Estudos de capacidade e niveis de servigo

As conferéncias que o analista deve realizar com relagédo aos estudos de

capacidade e niveis de servigo, sao:

a)

b)

d)

Compatibilizar os dados de entrada utilizados nos estudos de
capacidade e niveis de servigo com os resultados obtidos no estudo de
trafego.

Verificar os critérios para definicdo de segmentos homogéneos para via
com duas faixas e dois sentidos de trafego, segundo o Highway Capacity
Manual (HCM/2010), levando em consideragdo a segmentagao por
presenca de rampas especificas.

Constatar se os estudos de capacidade e niveis de servigo foram
executados para as intersegoes.

O analista deve verificar se o desenvolvimento do estudo foi realizado

seguindo a versao atualizada do manual HCM.
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14.2.6 Conclusoes

Nesse item sao apresentadas as conclusdes da analise.
O Analista deve classificar o projeto em um dos seguintes casos
1. esta em conformidade com as verificagdes realizadas, ou
2. esta em conformidade aceitando as justificativas apresentadas, ou

3. nao esta em conformidade com as verificagdes realizadas.

As orientagdes para essa classificagdo sao as seguintes:

1. Sao considerados em conformidade com as verificagdes realizadas os
projetos que se encontrem na seguinte situacao:

a) Projetos que tenham atendido integralmente as obrigagcbes
contratuais e normativas, e

b) Projetos que tenham atendido integralmente aos Checklists, e

c) Projetos que tenham atendido integralmente aos critérios de
analise do Roteiro de Analise.

2. Conforme o julgamento do Analista, um projeto pode ser considerado
em conformidade aceitando as justificativas apresentadas, mesmo que
nao atenda plenamente aos padrdes normativos, na seguinte situagao:

a) Projetos que tenham se afastado das instrugdes normativas de
forma plenamente justificada, a critério da Goinfra, tendo em vista
as condicdes técnicas especificas do empreendimento, e

b) Projetos que tenham atendido integralmente, em sua completude,
aos Checklists de Verificagao.

3. Finalmente, projetos que apresentem desvios significativos em relagéo
as condicdes contratuais e normativas devem sempre ser considerados
em nao conformidade com as verificagdes realizadas, e ainda:

a) Projetos que tenham falhas ou erros detectaveis nos Checklists de
Verificacao, e
b) Projetos que ndo tenham atendido a quaisquer dos critérios de

analise do Roteiro de Analise sem uma justificativa plausivel.
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14.2.7 Anexos

Figura 2 — Planilha n° 1 - Plano de Contagem de Trafego.

Estudo de Trafego
EXEMPLO DE POSTOS DE CONTAGEM

Quadro n2 1 - Plano de Contagem de Trafego

Rodovia: BR-381/NORTE Trecho: Divisa MG/SP
Subtrecho: Ribeirdo prainha —acesso nova era sul Extensdo: 18,8 km
Lote do projeto: 4 Segmento: km 317,00 —km 335,80
o “ POSTOS DE C.V. CLASSIFICATORIA E
wl e LOCALIZACAO FERIODODE DIRECIONAIS (24 HORAS)
§ 8 RODOVIA REALIZACAO DAS IDENTIFICACi\O
o
KM LATITUDE LONGITUDE seaues 7 DIAS 3 DIAS 1DIA
P-01 BR-381/MG 319,5 -19.9959042 | -42.9559042 21a27/09/2014 Lanchonete do Siribi v
P-02 BR-381/MG 322,14 | -19.7215372 | -43.00703%92 22324/09/2014 Interse¢do com LMG-790 v
Interse¢do com acesso secundario para
- P-03 BR-381/MG 325,00 | -15.744434° | -43.022012¢ 23/09/2014 \tabira v
£
= Entre BR-120 E Acesso ao Bairro de
P-04 BR-381/MG 326,08 | -19.7530892 | -43.0275362 24 3 26/09/2014 Fétima v
P-05 BR-381/MG 326,96 | -19.7568032 | -43.0268732 24 a26/09/2014 Entre BR-120 v
P-06 BR-381/MG 335,8 -19.7756392 | -43.0453072 29/09 a 01/10/2014 | Intersegdo com acesso sul v

C.V. = Contagem volumétrica

Fonte: DNIT.
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Figura 3 - Planilha n°® 2 — Contagem Volumétrica e Classificatéria de Veiculos e Contagem Volumétrica e Classificatoria de Trafego Unidirecional.
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Fonte: DNIT
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Figura 4 - Planilha n° 3: Planilha de contagem do Fator de horario de pico.

Estudo de Trafego
EXEMPLO DE CONTAGEM VOLUMETRICA E CLASSIFICATORIA DE VEICULOS

Quadro n® 257 — Contagem Volumétrica e Classificatéria de Veiculos
Rodovia: BR-381/NORTE Trecho: Divisa MG/SP
Subtrecho: Ribeirdo prainha —acesso nova era sul Extensdo: 18,8 km
Lote do projeto: 4 Segmento: km 317,00 — km 335,80
Posto: P-06 Localizagdo: km 335,8 Identificagdo: Intersegdo com acesso sul Data: 28/09 a 01/10/2014
Programa: Projeto:
Movimento: Governador Valadares (1-3) Belo Horizonte
8 PASSEIO ONIBUS CONFIGURACOES EIXOS DOS VEICULOS DE CARGA
5 2 g 4 = & 2| @ ol ol 2| o @ = o | 8 of | m| = @ &| of | | m| o o] o TOTAL
& | 8| | 5| 8|ElE 8% " B 2 E R B ER KRR ECERRRRRF Y
0:00 0:15 5 4 1 4 1 2 3 1 4 1 3 1 30
0:15 0:30 10| 4 3 1 2 1 3 1 25
0:30 0:45 6 5 1 1 3 2 3 3 2 26
0:45 1:00 5 3 3 2 2 2 3 1 21
1:00 1:15 1 5 2 1 2 2 2 3 1 19
1:15 1:30 2 5 2 2 1 3 2 3 2 2 24
1:30 1:45 4 2 1 2 1 2 2 2 2 1 19
1:45 2:00 5 2 1 4 1 1 1 3 2 1 2 1 24
2:00 2:15 5 3 5 1 2 1 2 3 1 3 1 27
2:15 2:30 1 6 2 1 2 5 1 2 2 1 1 1 1 26
2:30 2:45 4 3 3 1 2 1 2 16
2:45 3:00 2 3 2 1 5 2 2 2 1 2 19
Fonte: DNIT
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Figura 5 - Planilha n° 4 — Volume Médio Diario Anual de Trafego — VDM.
Estudo de Trafego

EXEMPLO DE PLANILHA PARA CALCULO DO VMD

Quadro n® 498 — Volume Médio diario Anual de Trafego - VMD

Rodovia: BR-381/NORTE

Trecho: Divisa MG/SP

Subtrecho: Ribeirdo prainha — acesso nova era sul

Extensdo: 18,8 km

Lote do projeto: 4

Segmento: km 317,00 - km 335,80

Posto: P-06 Localizacdo: km 335,8 Identificagdo: Intersecdo com acesso sul Data: 29/09 3 01/10/2014
Programa: Projeto:
Movimento: Governador Valadares para Belo Horizonte

5 COLETIVOS CONFIGURAGOES EIXOS DOS VEICULOS DE CARGA
ANO | TRAFEGO | MOTO | PASS. | UTIL TOTAL

urs.| INT.| TriB. | 4DB | 2c | 3c | 281 282| 283 | 381 382( 383 | 2c2| 2¢3| 3c2| 3¢3| Bim.| ROD.| TRIB.| 212| 213| 312( 313| 213 33| 4co

2014 | Pesquisa | 240 | 2369 | 758 | 17 | 68| 120 | 3 | 451 s70| 1 | 98| 271 13[328] 2] 1 1 [ 138] a1 3| 1] 10|19 a| 17| 86| 5732
2017 | Normal | 297 | 2935| 939 [ 19 | 75| 133 | 3 [ 499 630 | 1 | 108] 300 14(363] 2| 1 1| 153| 45 3 11| 2 [132] 4| 19| 97| 6765
2017 | Geragdo [ 45 | 440 | 141 | 3 | 11] 20 75 | 95 15 | 45 2 | 54 3| 7 2 20| 1] 3| 15| 1018
2017 | Desvio 56 15 g | 11| 23 33| 187 | 1| 35 281 6| 72 1 36| 2 769
2017 [ VMD 342 3433 1095 30 | 97| 176 | 3 | 607| 912 | 2 | 159 626 2 a6 2| 1 2 | 212 s4 3 (13| 1152 5| 22| 112] 8572
Movimento: Belo Horizonte para Governador Valadares

¢ COLETIVOS CONFIGURACOES EIXOS DOS VEICULOS DE CARGA
e e e e [ rowma [ TRIB. | 4DB| 2C | 3C | 281| 282 283 | 381| 382( 383 | 2c2| 2c3| 3c2| 2c3| BiT. ROD.| TRIB.| 212| 213| 312| 313| 23| 33| 4CO| LT
2014 [ Pesquisa | 140 (2084 727 | 7 [ e | 138 | 5 | 474 620| 1 | 64| 204 15[ 351 1 93| 37 3| 6| 2[1237] 3| 14] 208] 5420
2017 [ Normal | 180 [ 2s82| 902 | 8 [ e8| 153 | 6 | 524|685 | 1 | 71| 336 17 | 388 | 1 103| 41 3| 7| 2151 3| 15| 121] 6387
2017 | Geragdo 27 387 135 1 13 23 1 7% | 103 11| 50 3| 58 15 6 1 23 2 18 956
2017 | Desvio 58 15 g | 11| 23 33| 187 | 1] 35 281 6| 72 1| 36| 2 769
2017 VMD 207 (3027 | 1051 | 17 | 112| 199 | 7 | 696 | 975 | 2 | 117| 667 26| 518 1 1| 154| 43 3 8 2 (174 3 | 17| 199| 6112
Movimento: Ambos os sentidos

A COLETIVOS CONFIGURACE)ES EIXOS DOS VEICULOS DE CARGA
ANO | TRAFEGO | MOTO| PASS. | UTIL TOTAL

URB. | INT.| TRIB. | 4DB| 2C | 3C | 281| 282 283 | 381 382| 383 | 2¢2| 2¢3 | 3C2| 3c3| BIT.| ROD.| TRIB.| 212 213| 312 313| 243 13| 4¢D
2014 | Pesquisa | 2385 | 4453 | 1485 | 24 | 14| 258 | & [ 925 1290 2 | 182] 575 29[679] 3] 1 1| 231 78 6| 15| 3 [296] 7| 31] 197] 11152
2017 | Normal | 477 | 5571 1840 | 27 | 163| 286 | 9 [1023[1315] 2 [ 179] 836 37| 3] 1 1 | 256] a5 6| 18| 3 [ 283 7 [ 24| 218] 13172
2017 | Geragio | 72 [ 827 | 276 | 4 [ 24| 43 | 1 | 154 198 27| 95 5 [ 112 38| 13 3 43| 1| 5| 33| 1974
2017 Desvio 116 30 16 | 22| 46 66 | 374 | 2 | 70| 562 12 | 144 2| 72 4 1538
2017 VMD 549 | 6460 | 2146 | 47 | 207 | 375 | 10 |1243| 1887 | 4 | 2791293 438 | 1007| 3 1 3 | 366| 103 6| 21| 3 (326 8 | 39| 251| 16634
2017 % 3,29 | 3872 12,86 | 0,28 [ 1,25| 2,25 | 0,06] 7,45 [ 11,31] 0,02 1,65 7,75 0,29| 6,04| 0,02 0,01 0,02| 2,19| 0,62 0,04 0,13| 0,02 1,95 0,05| 0,23 1,50 100,00
Fonte: DNIT
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Figura 6 - Planilha n® 5 — Calculo do Numero “N”

EXEMPLO DE PLANILHA PARA CALCULO DO NUMERO “N”
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Estudo de Trafego

GOINFRA

Volumes de Trafego Volumes do Numero N Observagoes
Ano Veiculos-tipo USACE AASHTO
Moto Passeio Coletivo Carga Total Ano a ano Acumulado Ano a ano Acumulado
2014 - 385 5938 438 4391 11152 bpdd b e phd
2015 - 413 6377 453 4540 11784 b b oo bk
2016 444 6845 468 4695 12456 e i e sbrg
2017 1e 545 8606 641 6838 16634 1,15E+07 1,15€+07 3,47E+06 3,47e+06
2018 20 530 9243 663 7122 17617 1,19E+07 2,35e+07 3,58E+06 7,05E+06
2019 3e 623 9327 685 7364 18610 1,23E+07 3,58E+07 3,71E+06 1,08E+07
2020 4e 680 10661 709 7615 15665 1,28E+07 4,86E+07 3,83E+06 1,46E+07
2021 5e 730 11450 733 7874 20787 1,32E+07 6,18E+07 3,96E+06 1,85E+07
2022 (34 785 12258 758 8141 21981 1,36E+07 7,54E+07 4,10E+06 2,26E+07
2023 7¢ 843 13208 783 8418 2352 1,41E+07 8,95E+07 4,24E+06 2,69E+07
2024 8¢ 905 14185 810 8704 24604 1,46E+07 1,04E+08 4 38E+H06 3,13e+07
2026 92 972 15235 838 5000 26045 1,51E+07 1,19e+08 4 53E+06 3,58E+07
2027 102 1044 16362 866 9306 27578 1,56E+07 1,35E+08 4 68E+H06 4,05E+07
2028 N N N N N N e e oo o
2025 N N N N N N Ty vee o voe
2020 N N N N N N e Vo 17T voe
2031 N N N N N N YY) Yo o voe
2032 N N N N N N 7Y voe vee e
2023 N N N N N N YY) o ITT) voe
2034 N N N K N N 7T Vo voe voe
2035 N N N N N N 7T e vee e
2036 N N N N N N e e Vo 7T
2037 N N N N N N I7T) e oo 13T
2038 N N N N N N e e voe o
COMPOSICAO PERCENTUAL DO TRAFEGO 2017 PARAMETROS ADOTADOS NO CALCULO DO NUMERO DE OPERACOES DO EIXO-PADRAO DE 8,2T - NUMERO N
Moto Passeio Coletivo Carga Fatores de Veiculos — FV Fator Climatico Fator da Pista
3,29 51,58 3,84 41,29 FVUSACE FVAASHTO FR FP
TAXAS DE CRESCIMENTO DO TRAFEGO (%) 10,503 3,153 1,000 0,400
Moto Passeio Coletivo Carga Ano Inicial para Calculo do Ndmero N 2017
7,40 7,40 3,40 3,40 Periodo de Projeto para o Cilculo do Numero N-P (anos) 10
Fonte: DNIT
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Figura 7 - Fluxograma em VMD.

Estudo de Tréfego
EXEMPLO FLUXOGRAMA EM VMD
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Fonte: DNIT
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Figura 8 - Fluxograma em UCP/h
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14.3 Roteiro de Analise de Estudos Geotécnicos

As verificagdes deste item s&o especificas para o estudo geotécnico na

fase executiva.

O analista deve ressaltar todas as inconsisténcias encontradas no projeto

objeto de sua analise, inclusive as que nao estejam contempladas no roteiro de

analise especifico para sua disciplina.

14.3.1 Verificagao da consisténcia geral do projeto

Considerando a concepg¢ao do estudo geotécnico, o analista deve verificar

as seguintes informacoes:

a) Observar as justificativas técnicas das solugdes previstas para os

taludes de cortes mistos, rocha-solo, com a definigdo dos horizontes em

rocha.

b) Existéncia na analise dos solos ocorrentes, com vistas a orientagao do

projeto de terraplenagem, e estudo do indice de Suporte de Projeto, que

sera usado no Projeto de Pavimentagdo. Para a definicdo destes

parametros, € essencial considerar a orientagdo de terraplenagem

definida nos casos em que haja predomindncia de empréstimos

concentrados e/ou empréstimos laterais para constituir a camada final

dos aterros.

c) Inclusdo da indicagdo de pontos/locais que apresentam material de

remogao e substituicao, definidos a luz das sondagens efetuadas e com

estimativas de quantidades.

d) Justificativa técnica e econémica pela opgao de jazidas ndo comerciais

ou comerciais, com estudos comparativos de custos das fontes de

materiais escolhidas.
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Exploragao de solo mole

Solos moles sdo materiais de alta compressibilidade, ricos em matéria

organica e cujo NSPT seja inferior a 5. Diante disso o analista deve verificar os

seguintes itens:

a)

Locais onde foram encontrados solos moles na investigagao geotécnica
atendendo ao procedimento estabelecido na norma DNER/PRO-381-
1998.

Extens&o e a largura para ocorréncia de materiais moles devem estar
bem delimitada (devem estar bem delimitadas). Sendo assim, devem
estar apresentados ensaios SPT que delimitem ainda a largura de
ocorréncia.

Conferir se foram realizadas as comparagdes técnico-econémicas para
as varias solucbes de aterros sobre solos compressiveis, inclusive
comparando as solugbes de aterros com estruturas de concreto. As
varias possibilidades de solugdes técnicas devem ser bem detalhadas
(com memodria de calculo e custos) para que se possa executar a mais
viavel economicamente.

No caso de substituicao integral do solo mole, deve-se verificar se foram
apresentadas as informacgdes conforme o Quadro 1.

Verificar se foi detalhado o material usado para a substituicdo do solo
mole e a sua origem.

Caso seja indicada a remocgao do solo mole, o analista devera checar se
no projeto foi detalhado o critério executivo, para que se evitem
escorregamentos de volumes consideraveis de material mole, o que
pode conduzir a acréscimos significativos nos quantitativos de remocgao.
Assim, o analista deve verificar se o plano de execugao da consultora
contempla a execugao do servigo (remogao e substituicdo de material)

em um periodo maximo de 24 horas.
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Quadro 1 - Remogéo de solos moles.

Estaca | Estaca |Extensao| Largura |Espessura| Area | Volume a | Volume a
Inicial Final remover | substituir

Fonte: DNIT.

14.3.3 Exploragao do subleito

Sobre as sondagens para subleito, o analista deve verificar se foram

atendidos os seguintes itens:

a)

b)

d)

Os furos de sondagem estdo localizados no eixo e nas bordas da
plataforma, objetivando a identificacdo das diversas camadas de solos e
coleta de amostras em cada uma destas camadas (Modelo em Anexo,
Planilha n® 1 — Boletim de Sondagem).

O espagamento longitudinal maximo entre furos de sondagem deve ser
de 200 m. Para casos em que ha mudanga significativa do tipo de solo o
espacamento entre furos devera ser inferior, segundo cada caso.
Profundidade minima de coleta a 1 metro abaixo do terreno natural.
Furos adicionais de sondagem com profundidade de até 1,5 metro
abaixo do terreno natural podem ser realizados préximos ao pé de
taludes de corte, para verificacdo do nivel de lencol freatico e da
profundidade de camadas rochosas.

Indicagdo da data de determinacdo do NA. E recomendavel a

determinagao do nivel de agua na época chuvosa.

Nos cortes 0 espagamento entre furos de sondagens deve atender ao ltem

4.1 da IP-07 (Estudos Geotécnicos), transcrito no Quadro 2.

Nos cortes a profundidade a ser sondada para fins de coleta de amostras

devera atingir 1,0 metro abaixo do greide de terraplenagem.
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Quadro 2 - Quantidade de furos de sondagens.

Extensao do Corte Numero minimo de furos de sondagens
Até 300 metros 3 furos
300 a 400 metros 4 furos
Superior a 400 metros 1 furo a cada 150 metros

Fonte: Goinfra.
Ensaios para subleito e ocorréncia de materiais:
Para os ensaios de subleito e ocorréncias de materiais, o analista deve
verificar se estdo apresentados os resultados dos seguintes ensaios:
a) Granulometria por peneiramento com lavagem do material na peneira de
2 mm e de 0,075 mm.
b) Limite de liquidez e Limite de plasticidade.
c) Teor de umidade natural.
d) Massa especifica aparente in situ.
e) Compactagao, apresentando as curvas de compactagéo, determinadas
pelo menos com cinco pontos, na energia Proctor Normal — 12 golpes.

f) indice de Suporte Califérnia e Expansao.

14.3.4 Exploracao de Materiais para Pavimentagao

Sobre a exploracdo de materiais para pavimentacdo, o analista deve
verificar se estdo apresentadas as seguintes informacgdes sobre ocorréncias de
materiais com qualidade técnica e volume suficiente para atender as
necessidades da obra (atender as necessidades da obra)

O analista deve verificar se o relatério de sondagem para as jazidas de
solos apresenta os seguintes pontos:

a) Malha de furos espagados de 30 m em 30 m sobre toda a area da jazida
a ser aproveitada.
b) Espessuras uteis de mais de 1 m, com estudos dos materiais a cada 1

m ou menos, dependendo do perfil de solo existente.
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Para as pedreiras, o analista deve verificar se para as rochas basalticas
estdo foram apresentados os ensaios de lamina e difragdo de raio X, e, ainda se
foi informada a natureza das rochas utilizadas no projeto.
Ensaios para materiais utilizados na pavimentagao
Quanto as jazidas de solo, o analista deve verificar se estdo apresentados
0s seguintes itens:
a) Coeréncia entre 0s ensaios para uma mesma amostra, ou grupo de
amostras.
b) Ensaios de mistura de materiais (antes e apds a mistura), analisando os
ensaios, segundo amostragem a ser definida.
Ainda para as jazidas de solo, em cada furo da malha, para cada camada
de material, verificar se se estdo apresentados os seguintes ensaios:
a) Granulometria por peneiramento com lavagem do material na peneira de
2,0 mm e de 0,075 mm.
b) Limite de Liquidez (LL) e Limite de Plasticidade (LP); Teor de umidade
natural.
Em furos alternados da malha, para cada camada de material das jazidas
de solo, verificar se estdo apresentados os seguintes ensaios:
a) Massa especifica aparente in situ, validando o fator de homogeneizagao
utilizado em projeto.
b) Compactagéo, Proctor intermediario (26 golpes para Sub-base) e,
Proctor modificado (54 golpes para Base).
c) Indice de Suporte Califérnia (ISC) e Expansao.
d) O analista deve verificar para qual fim o material de jazida sera utilizado
e a depender da utilidade (e “dependendo da utilidade”) deve-se verificar

se foram atendidas as especificacdes apresentadas no Quadro 3 abaixo.
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Quadro 3 - Caracteristicas principais para uso de jazida como material de base e sub-base.

. ; Equivalente . =
NORMA NUMERO CBRmin , ) . Faixas Expanséo
0, 0,
USO | ot N (%) 16 | LLmax (%) | lpmax (%) | deAreia |\ ometricas| méx (%)
min (%)
Sub- 139/2010- - 20 0 - - - - 1
base ES
141/2010- N < 5x10°8 80 - 25 6 30 AaF 0,5
Base
ES N > 5x10° 80 - 25 6 30 AaD 0,5

Fonte: Goinfra.

Caso os materiais disponiveis “in natura” ndo atendam as exigéncias
citadas anteriormente para base estabilizada granulometricamente,
deve-se analisar se foram estudadas misturas com areia, brita, areia +
brita, solo-cimento, solo melhorado com cimento, areia + brita + cimento,
etc., buscando aquela mistura que seja mais viavel técnica e
economicamente. Deve ser considerando que, para as misturas devem
ser realizados, no minimo, nove ensaios (compactagcédo e ISC) com
materiais de furos diferentes de forma a caracterizar bem o material
ensaiado. Neste sentido, devem ser escolhidos pelo menos os nove
furos in natura que representem satisfatoriamente as caracteristicas
granulométricas e de suporte da jazida in natura, para que ao se efetuar
a mistura, esta, de forma similar, possa caracterizar bem a mistura

estudada.

Para base estabilizada granulometricamente com utilizacdo de solo

lateritico, os materiais apresentados devem atender as especificacées da norma
DNER-ES 378/1998.

Quanto as pedreiras, devem ser verificados os resultados dos seguintes

ensaios com os respectivos certificados:
a) Desgaste por Abrasdo Los Angeles (DNER- ME 035/98) (Quadro 4)
b) indice de Forma (DNER/ME-086-1994), que deve ser superior a 0,5.

c)

S6 para rochas basalticas, devera ser apresentado o ensaio de |lamina e

difracado de raio X.

d) Deve ser informada a natureza das rochas utilizadas em projeto.
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Quadro 4 - Valores maximos de % abrasao Los Angeles permitidos por tipo de servico.

Servigo % desgaste Los Angeles (max.)
Tratamentos superficiais 40
Macadame Betuminoso 40
Pré - Misturado a Frio -PMF 40
CBUQ com polimero 55
CBUQ 50
Fonte: DNIT.

14.3.5 Exploragao de materiais de empréstimos para aterro

Para materiais de empréstimo podem estar indicados para utilizagao
solos provenientes dos cortes de greide, caso estes apresentem ISC compativel
com o adotado para o projeto. Além disso, a melhor alternativa, nestes casos,
deve ser a execugao de alargamento dos cortes para um melhor aproveitamento
do material. No entanto, para DMT elevadas ou materiais com ISC abaixo do
adotado como ISC de projeto, tal alternativa fica inviavel. Para empréstimos
concentrados o analista devera realizar as seguintes verificagdes:

a) Os solos do subleito com ISC maior ou igual ao ISC de projeto e
expansao menor que 2%. Nos locais onde estas exigéncias nao forem
atendidas, deve estar prevista a substituicdo do material (espessura
minima de substituicdo igual a 60 cm) ou tratamento/estabilizagdo dos
solos do subleito.

b) Para empréstimos com area superior a 10.000 m? deve estar previsto em
projeto um reticulado com dimensdo de 50m x 50m e espagamento
maximo entre os furos de sondagens de 50m.

c) Para empréstimos laterais, devem ser apresentados furos de sondagem
no minimo a cada 100m. Nos casos em que o material se mostrar muito
heterogéneo, o espagamento dos furos deve ser reduzido até o minimo
de 50m.
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14.3.6 Ensaios para materiais de empréstimos para aterro:

Para os casos de empréstimos laterais e concentrados devem estar
apresentados ensaios e justificativas técnicas para os varios tipos de materiais
utilizados, sendo eles:

a) Boletins de sondagem (Modelo em Anexo, Planilha n° 1)

b) Caracterizagdo granulométrica, segundo classificagao TRB.

c) Indices fisicos (Limite de Liquidez, Limite de Plasticidade).

d) Massa especifica aparente “in situ”.

e) Compactagado na energia Proctor Normal (Corpo de Aterro) e energia
intermediaria (Camada Final de Terraplenagem).

f) indice de Suporte Califérnia e expansao.

g) Deve ser apresentado ensaio de densidade “in situ” validando o fator de

compactacao / empolamento utilizado em projeto.

14.3.7 Plano de Sondagem

O analista deve verificar plano de sondagens de reconhecimento
desenvolvido, verificando sua compatibilidade com as conclusdes e
recomendacgdes dos estudos na fase anterior, bem como da sua abrangéncia
espacial e sua metodologia executiva, considerando que o plano deve buscar a
identificacdo precisa e a correspondente solugado para os grandes problemas

geoldgico-geotécnicos decorrentes (Figura 9).
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14.3.8 Pecgas graficas

A fim de verificar a conclusdo dos conteudos apresentados no estudo
geotécnico, as seguintes as pecas graficas e resultados de ensaios de
laboratorio também devem estar apresentados pela projetista:

a) Boletins de sondagens, conforme pedido anteriormente (Modelo em
Anexo, Planilha n° 1).

b) Planilhas com os resultados dos ensaios de laboratdrio.

c) Quadro resumo de ensaios que constem todos os resultados obtidos,
conforme Modelo em Anexo, Planilha n® 2 — Quadro Resumo de Ensaios.

d) Quadro do estudo estatistico, conforme Modelo em Anexo, Planilha n® 3
— Quadro Estatistico dos Ensaios.

e) Croquis.

f) Linear de localizagdo dos materiais e ocorréncias de materiais.

g) Planilha remogao de solo mole.

h) Estudos de misturas para base e sub-base (com faixas granulométricas).

14.3.9 Conclusoes

Nesse item sdo apresentadas as conclusdes da analise.
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O Analista deve classificar o projeto em um dos seguintes casos:
1. esta em conformidade com as verificagdes realizadas, ou
2. esta em conformidade aceitando as justificativas apresentadas, ou

3. nédo esta em conformidade com as verificagdes realizadas.

As orientagdes para essa classificacdo sao as seguintes:

1. S&o considerados em conformidade com as verificagdes realizadas os
projetos que se encontrem na seguinte situagao:

a) Projetos que tenham atendido integralmente as obrigagcbes
contratuais e normativas,

b) Projetos que tenham atendido integralmente aos Checklists de
Verificacao;

c) Projetos que tenham atendido integralmente aos critérios de
analise do Roteiro de Analise.

2. Conforme o julgamento do Analista, um projeto pode ser considerado
em conformidade aceitando as justificativas apresentadas, mesmo que
nao atenda plenamente aos padrdes normativos, na seguinte situagao:

a) Projetos que tenham se afastado das instru¢des normativas de forma
plenamente justificada, a critério da Goinfra, tendo em vista as condi¢des
técnicas especificas do empreendimento, e

b) Projetos que tenham atendido integralmente, em sua completude, aos
Checklists de Verificagao. Finalmente, projetos que apresentem desvios
significativos em relagao as condi¢cdes contratuais e normativas devem
sempre ser considerados em nao conformidade com as verificagbes
realizadas, e ainda:

e Projetos que tenham falhas ou erros detectaveis nos Checklists
de Verificacao, e
e Projetos que ndo tenham atendido a quaisquer dos critérios de

analise do Roteiro de Analise sem uma justificativa plausivel.
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Figura 10 - Planilha n°® 1 — Boletim de Sondagem.

Anexos
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Estudo Geotécnico
BOLETIM DE SONDAGEM

Profundidade
Estaca Furo Posicio E/D (cm) Registro n2 Classificagio
DE A
108 () 180 Ar.siag.am.cl.
180 - Arsi.ag.am.cl.
110 0 180 Ar.si.ag.am.cl.
130 - Ar.si.ag.am.cl.
111 o 180 Ar.si.ag.am.cl.
180 - Ar.si.ag.am.cl.
112 () 180 Ar.siag.am.cl.
130 - Arsi.ag.am.cl.
113 0 180 Ar.siag.am.cl.
130 - Ar.si.ag.am.cl.
114 (o} 180 Arsi.ag.am.cl.
130 - Ar.siag.am.cl
115 0 180 Ar.si.ag.am.cl.
180 - Arsi.ag.am.cl.
116 () 180 Ar.si.ag.am.cl.
130 - Ar.siag.am.cl
117 o 180 Arsi.ag.am.cl.
130 - Ar.si.ag.am.cl.
118 o 180 Arsiag.am.cl
130 - Arsiagam.cl.
119 0 180 Ar.si.ag.am.cl.
130 - Ar.si.ag.am.cl.
120 o 180 Arsiagam.cl
130 - Arsiagam.cl
121 () 180 Ar.si.ag.am.cl.
130 - Ar.siag.am.cl.
Obra: Local: Est. 13630-LE
Estudo: Saibreira 5.2 - TiGba
Obs:
;1?:125;3: g{)‘:lz‘-déria Federal (Manaus) — Div. AM/RO BOLETW DE SORDAGEN
Subtracho: Igarapé Jutai— entr. AM -366
Segme:rto: Km 410,60 - km 444 50 Logomarca QD.—-1
Extens3o: 34,20
lote: 1

Fonte: DNIT.
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Figura 11 - Planilha n°® 2 — Quadro Resumo de Ensaios.

Estudo Geotécnico
QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

N2 e ou Denominacao Jaz - Jutai — “in natura”
Localizagao: E£ST-18596 LE/D
utilizaggo:
Registro n®
Furo N2 1 10
DE 0 0 0 0
profundidads {cm)
A 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350
2" 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
,‘, 3‘3 1 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
’é 2 3 3/8" 100 | 100 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
% E g N2 & 100 100 00 100 100 100 100 100 100 100
@ @ & NE 10 100 | 100 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 100 | 00
= a N= 40 B1 80 78 76 81 80 77 76 78 80
Ne 200 40 36 38 37 35 38 37 36 37 38
Faixa do DNIT FF FE FF FF FF FF FF FF FE FF
LI NI NI NI NI NI NI NI NI NI NI
LP T EEEEEEE NP | NP | NP
EA
1.G 10| 02| o6 | 0a| 08| 05| 04 | 02| o4 | 08
Classificag@o T.R.B Al [ Ad | Ad | Ad | Ag | As | Ad | Ad | A | As
Dens. Maxima
AASHO Normal Umid. Otima
12 golpes 15.C
Expansio
Dens. Maxima 1820 | 1825 | 1305 | 1315 | 1800 | 1305 | 1810 | 1300 | 1808 | 1809
AASHO inter. Umid. Otima 122 1222125123 226 124 223 [ 225 222 124
26 golpes 15.C 106 | 100 | 103 | 104 | 200 202 | 203 | 200 | 202 | 103
Expansio 02| 02 o02]o02]0z2]02]02]02]0z]o0z2
Dens. Maxima 1840 | 15835 | 1842 | 1845 | 1842 | 1840 | 1530 | 1835 | 2830 | 1843
AASHO mod. Umid. Gtima 117 19| 116|115 226 218 220 [ 218 22,7 ] 115
56 golpes 1s.C 432 | 405 | a0a | aa2 | a38 | 422 | 403 | 410 | 403 | 43,7
Expansio 02| 02 o01]o1]ot]oz2]o02]02]0z]o01
Dens. Maxima
Umid. Otima
Dados de Campo 150
Expansio
Obs:
Rodovia: BR-319/AM
Trecho: Policia Rodoviaria Federal (Manaus) — Div. AM/RO RESUMO DE ENSAIOS SAIBREIRA
Subtrecho: Igarapé Jutai— entr. AM -366
Segmento: Km 410,60 - km 444 50
Extens3o: 34,20 Logomarca QD.-1
Lote: 1
Fonte: DNIT.
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Figura 12 - Planilha n® 3 — Quadro Estatistico dos Ensaios

Estudo Geotécnico
QUADRO ESTATISTICO DOS ENSAIOS

Caracteristicas Fisicas dos Solos Constituintes do Subleito
Ensaios X s N Xmin Xmax
2" 100 o 144 100 100
1" =1 3 144 a7 100
L a.2 3/8" 1) 5} 144 R 100
8 o
E ¥ N4 a7 3 144 91 100
S E O
= 28 NE 10 13 10 144 87 100
o s
L 5 Ne 40 89 13 144 76 96
N2 200 72 16 144 59 84
% Silte
Faixa do DNIT FF
LL 55 16 144 42 67
LP 1B 7 144 12 23
1.G i3
Classificacdo T.R.B A-7-5
Cens. Maxima 1465 138 144 1356 1574
AASHO Normal Umid. Gtima 26,9 6,0 144 22,1 31,7
12 golpes 15.C g 3 144 7 11
Expansio 15 0,7 144 09 21
Cens. Maxima
AASHO inter. Unid-ctine
26 golpss 15.C
Expansio
Cens. Maxima
AASHO mod. umid. Gtima
56 golpes 15.C
Expansio
Dens. “iN SITUY
{g/dm®}
m
Dados de Campo Umd. Nat. (%)
Grau d= comp. (%)
Obs:
Rodovia: BR-319/AM " e
Trecho: Policia Rodoviaria Federal (Manaus) — Div. AM/RO ANALISE ESTATISTICA SUBLEITO
subtrecho: Igarapé Jutai—entr. AM -366
Segmento: Km 410,50 — km 444 50
Extens3o: 34,20 Logomarca QD.-1
Lote: 1
Fonte: DNIT.
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14.4 Roteiro de Analise de Estudos Hidrolégicos

As verificagdes deste item s&o especificas para o estudo hidrolégico de
rodovias na fase executiva. A analise desse estudo equivale a analise de um
estudo em fase basica acrescida dos itens adicionais que caracterizam a fase
executiva.

E ainda, o analista deve ressaltar todas as inconsisténcias encontradas
no projeto objeto de sua analise, inclusive as que nao estejam contempladas no

roteiro de analise especifico para sua disciplina

14.4.1 Verificagao da consisténcia geral do projeto

Para se efetuar a analise do estudo hidroldgico, o analista devera verificar
os itens referentes a coleta de dados:

a) Mapas destacando a rede hidrografica basica, contendo os postos
pluviométricos contemplados na area de abrangéncia do projeto em
questdo. A escala deve ser compativel com a extensdo do projeto
rodoviario ao qual esta relacionado, possibilitando a visualizagdo e o
entendimento do mapa apresentado, atendendo as premissas da
instrucao de projeto IP 03 - Estudos Hidroldgicos.

b) Apresentacado dos postos pluviométricos presentes na regido do estudo
juntamente com a caracterizagéo dos instrumentos medidores tais como:
pluvibmetros, pluviégrafos e outros, conforme modelo do Quadro 1 da
Nota Técnica n° 05/2015/DNIT.

Quadro 5 - Modelo de apresentacéo dos postos utilizados.

Cddigo |Estacao | Municipio | Resp. | Lat | Long | Periodo | AD (km?)

ESTACOES PLUVIOMETRICAS

Fonte:
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14.4.2 Caracterizagao fisica local

Na caracterizagao fisica do local o analista deve verificar os seguintes

itens:

a)

b)

Verificar se na caracterizagdo climatica constam: o tipo de clima,
periodos das estagbes do ano, variagdes de temperatura, temperatura
meédia, umidade relativa do ar, precipitacdo média anual, insolagao,
dentre outros da area em que se localiza o estudo.

Verificar as caracteristicas fisicas do local, tais como: aspectos
relacionados a vegetacao, relevo e solo da regido de estudo. Pois, estes
aspectos servirdo de base para a definicdo de parédmetros que
influenciardo no calculo das vazdes, tais como o coeficiente superficial

das bacias hidrograficas.

14.4.3 Mapa de bacias

O analista deve verificar se o0s seguintes itens estdo apresentados

corretamente:

a)

Mapa com a discriminagao individual de cada bacia associada a cada
obra de arte corrente projetada, contemplando quadro resumo com as
seguintes informacgdes: localizagao/estaca; area da bacia, comprimento
dos talvegues, cotas de montante e de jusante do talvegue principal e
coeficiente de escoamento superficial, com sua respectiva estaca e area
correspondente.

Mapa em escala 1/25.000 preferencialmente.

Quadro resumo das areas das bacias de contribuicdo, contendo sua

estaca correspondente e sua area em km?2.

14.4.4 Calculos hidrolégicos

O analista deve verificar os seguintes itens referentes aos calculos

hidrolég

icos:
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Verificar se os calculos hidrolégicos anuais foram baseados no ano

hidroloégico — precipitagdo maxima e vazao maxima — e nao no ano civil.
Segundo a Nota Técnica n° 05/2015/DNIT o ano hidroloégico consiste
num periodo de 12 meses entre duas estag¢des de chuvas consecutivas,
0 que em geral ndo coincidem com o ano civil. Determina-se o ano
hidrolégico a partir do inicio do periodo chuvoso até o final do periodo
Seco.

Verificar se esta apresentado o periodo de recorréncia de acordo com a
instrucao de projeto IP 03 (Estudos Hidrolégicos).

Verificar se foi apresentada a planilha de calculo das vazdes de projeto,
contendo os dados de cada bacia hidrografica com as suas
caracteristicas tais como estaca, area, comprimento do talvegue e
descargas da bacia. Essa planilha deve conter também os dados para
os métodos de calculo utilizado para cada bacia (racional, racional

corrigido ou hidrograma unitario).

Quadro 6 - Periodos de Recorréncia.

PERIODO DE RECORRENCIA

ESPECIE
(ANOS)
Drenagem Superficial 5a10
Drenagem Subsuperficial 10

15 (como canal)

Bueiros Tubulares
25 (como orificio)

25 (como canal)

Bueiros Celulares
50 (como orificio)

Pontilhao 50
Ponte 100
Fonte:
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14.4.5 Calculo baseado em postos pluviométricos

Caso a vazao de projeto tenha sido calculada com base em dados

oriundos de postos pluviométricos, o analista deve verificar os seguintes itens:

a)

b)

e)

f)

Apresentagdo das estagbes pluviométricas escolhidas com seus
respectivos dados de chuva. Ressalta-se que o periodo de observagao
deve apresentar série histérica confiavel de modo a caracterizar o regime
pluviométrico da regido de estudo. Desta forma & recomendavel que o
periodo da série historica seja o maior possivel, de preferéncia, maior
que 20 anos, com poucas falhas e com medi¢des consistida
Sobre a estagao pluviométrica escolhida, devem estar apresentados os
seguintes dados:

e Meédia anual de chuvas da regiao

e Meédia mensal de chuvas da regiao

¢ Numero de dias de chuva por més

e Total anual de chuvas da regiao

e Alturas maximas e minimas das chuvas da regiao

e Registro de chuvas e respectivos pluviogramas

¢ Indicagao do trimestre mais chuvoso e mais seco

e Precipitacdo maxima em 24 horas
Graficos de intensidade-duragao-frequéncia (IDF) e precipitagao-
duragao-frequéncia (PDF) para os tempos de recorréncia de 5, 10, 15,
25, 50 e 100 anos.
Devem ser apresentados os histogramas das precipitagdes
pluviométricas mensais minimas, médias e maximas assim como as
distribuicbes mensais dos numeros de dias de chuvas minimos, médios
€ maximos.
Apresentagao dos coeficientes de escoamento adotado.
Tratamento estatistico dos dados pluviométricos das estacdes usadas

no projeto de acordo com o documento normativo DNIT/IPR-715-2005,
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item 5, detalhando a metodologia de calculo, exceto quando for adotado

os postos pluviograficos estudados pelo Eng. Otto Pfafstetter.

g) Quadro de altura de chuva x duragcdo x intensidade x tempo de

recorréncia.

h) De acordo com a instrugao de projeto IP 03 (Estudos Hidrolégicos), os

métodos de célculo das vazdes de projeto devem estar em fungéo da

area da bacia de contribuicdo, e devem estar adotados os limites

conforme o Quadro 7.

Quadro 7 - Calculo das vazdes segundo a area das bacias.

Avrea da Bacia Meétodo de Calculo
Bacias com é&rea até 5,0 km? Racional
Bacias com é&rea entre 5,0 km2 e 10,0 km? Racional Corrigido
Bacias com area superior a 10,0 km? Hidrograma Unitario
Triangular
Fonte:

i) Verificagdo da formula adotada para determinagdo do Tempo de

Concentragao de acordo com a adotada pela instrugao de projeto IP 03

(Estudos Hidrolégicos).

14.4.6 Inexisténcia de dados fluviométrico e pluviométrico (dados

fluviométricos e pluviométricos)

Caso nao existam dados pluviograficos ou fluviograficos nas

proximidades do local da obra, o analista deve verificar as seguintes possiveis

solucdes:

a) Recorrer a dados bibliograficos dentre os quais destaca-se o livro

Chuvas Intensas no Brasil de autoria do Eng. Otto Pfafstetter, que

desenvolveu equacgdes de chuva para diversos postos pluviograficos do

Brasil, procurando o posto mais proximo e com caracteristicas

meteorolégicas (vegetacdo e quantidade de precipitagdo) mais

semelhantes a area de estudo.
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a) Ressalta-se que, em decidindo (em/ao decidir) a projetista a seguir pela
metodologia dos dados bibliograficos, esta (ela) deve apresentar, no

projeto, as justificativas para a adogéo de tal método.

14.4.7 Conclusoes

Nesse item sao apresentadas as conclusdes da analise.

O Analista deve classificar o projeto em um dos seguintes casos:
1. esta em conformidade com as verificagdes realizadas, ou
2. esta em conformidade aceitando as justificativas apresentadas, ou
3. néao esta em conformidade com as verificagdes realizadas.

As orientacdes para essa classificacdo sao as seguintes:

1. Sao considerados em conformidade com as verificagdes realizadas
0s projetos que se encontrem na seguinte situagao:

a) Projetos que tenham atendido integralmente as obrigagbes
contratuais e normativas,

b) Projetos que tenham atendido integralmente aos Checklists, e

c) Projetos que tenham atendido integralmente aos critérios de
analise do Roteiro de Analise.

2. Conforme o julgamento do Analista, um projeto pode ser considerado
em conformidade aceitando as justificativas apresentadas, mesmo
que ndo atenda plenamente aos padrées normativos, na seguinte
situacéo:

a) Projetos que tenham se afastado das instrugdes normativas de
forma plenamente justificada, a critério da Goinfra, tendo em vista
as condicdes técnicas especificas do empreendimento, e

b) Projetos que tenham atendido integralmente, em sua completude,
aos Checklists de Verificagao.

3. Finalmente, projetos que apresentem desvios significativos em

relagdo as condicdes contratuais e normativas devem sempre ser
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considerados em nao conformidade com as verificagdes realizadas, e
ainda:

a) Projetos que tenham falhas ou erros detectaveis nos Checklists;

b) Projetos que ndo tenham atendido a quaisquer dos critérios de

analise do Roteiro de Analise sem uma justificativa plausivel.

14.5 Roteiro de Analise de Projeto Geométrico

As verificagdes deste item s&o especificas para o projeto geométrico na
fase executiva.

O analista deve ressaltar todas as inconsisténcias encontradas no projeto
objeto de sua analise, inclusive as que nao estejam contempladas no roteiro de

analise especifico para sua disciplina.

14.5.1 Verificagao da consisténcia geral do projeto

O analista deve verificar se foram apresentados:

a) O quadro de caracteristicas técnicas e operacional (operacionais).

b) O projeto planimétrico e altimétrico em escala adequada.

c) Os quadros e as representagdes notaveis das composi¢coées das curvas
horizontais no projeto planimétrico e das curvas verticais no projeto
altimétrico.

d) As convencgdes-tipo para indicagdo das obras de arte especiais, das
obras de arte correntes e dos dispositivos de drenagem em geral.

e) Projeto Planimétrico.

O analista deve verificar se foram apresentados:
a) O detalhamento dos elementos especiais do projeto, tais como: retornos
e acessos em nivel, das terceiras faixas de trafego e dos tapers.
b) O detalhamento das variagbes de superlargura e da superelevagao nas
concordancias horizontais. Verificando se as taxas de superelevagao
estdo coerentes com os raios e velocidade diretriz do projeto e se a

distribuicao da superelevagao esta correta.
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O eixo do projeto estaqueado de 20 m em 20 m, com indicagdo das

estacas correspondentes a quildmetros inteiros e a centenas de metros.

A indicacdo dos azimutes dos alinhamentos.

A numeragdo das curvas e a indicacdo dos elementos das curvas

dispostos em tabelas laterais. Verificando a igualdade nos

estaqueamentos.

Os bordos das plataformas e as proje¢cdes dos offsets. Verificando se

foram adotadas as convenc¢des usuais para diferenciacdo de cortes e

aterros.

Aindicacao das entradas (acessos) para as propriedades, com 0s nomes

e a localizagao dos projetos correspondentes.

Os bueiros com indicagbes convencionais, esconsidade (esconsas) e

comprimento.

As areas de repouso, recreacao, estacionamento e paisagismo.

Os elementos cadastrais: faixa de dominio, pontes e viadutos, bueiros,

intersegdes e outros.

14.5.2 Projeto Altimétrico

O analista deve verificar se foram apresentados:

a)

b)

c)

O eixo de projeto em perfil, com as cotas do terreno e da superficie do
greide de projeto.

As curvas verticais com distancia de visibilidade coerente com a
velocidade diretriz da rodovia.

As rampas com indicacdo de comprimento e inclinagao.

A classificagao dos solos no perfil geotécnico.

As indicagbes dos alargamentos, cortes e detalhes nos perfis dos

trechos de secdes transversais variaveis.

f) Os trechos com mudanga de inclinagao de taludes ou escalonamento de
detalhes correspondentes.
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g) Os elementos cadastrais: pontes e viadutos, bueiros, intercessdes,

rampas e outros.

14.5.2.1 Secao transversal tipica da plataforma

Verificar o detalhamento apresentado das secbes transversais tipo.
Atentando-se para:
a) Caracterizagao da plataforma da rodovia, das larguras de tuneis, das
pontes, dos pontilhdes e da faixa de dominio nos trechos em tangente
— durante o periodo de validade do projeto.
b) Caracterizacdo da plataforma da rodovia, das larguras de tuneis, das
pontes, dos pontilhdes e da faixa de dominio nos trechos em curva —

durante o periodo de validade do projeto.

14.5.3 Projetos Especiais

a) Verificar se foram incluidos todos os projetos de intersecdes, retornos e
acessos, usando escala conveniente em cada caso para sua melhor
compreensao.

b) Verificar se foram incluidas todas as instalagbes necessarias para
operagdo da rodovia, como postos de policia e postos de pedagio

previstos para o periodo do projeto.

14.5.4 Conclusoes

Nesse item sao apresentadas as conclusdes da analise.
O Analista deve classificar o projeto em um dos seguintes casos:
1. esta em conformidade com as verificagdes realizadas, ou
2. esta em conformidade aceitando as justificativas apresentadas, ou
3. néao esta em conformidade com as verificagdes realizadas.
As orientagdes para essa classificagdo sao as seguintes:
1. Sao considerados em conformidade com as verificagdes realizadas os

projetos que se encontrem na seguinte situagao:
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a) Projetos que tenham atendido integralmente as obrigagbes

contratuais e normativas, e

b) Projetos que tenham atendido integralmente aos Checklists, e

c) Projetos que tenham atendido integralmente aos critérios de

analise do Roteiro de Analise.

2. Conforme o julgamento do Analista, um projeto pode ser considerado em

conformidade aceitando as justificativas apresentadas, mesmo que nao

atenda plenamente aos padrdes normativos, na seguinte situagao:

a) Projetos que tenham se afastado das instrugdes normativas de

forma plenamente justificada, a critério da Goinfra, tendo em vista

as condicoes técnicas especificas do empreendimento, e

b) Projetos que tenham atendido integralmente, em sua completude,

aos Checklists de Verificagao.

3. Finalmente, projetos que apresentem desvios significativos em relagao

as condi¢des contratuais e normativas devem sempre ser considerados

em nao conformidade com as verificagdes realizadas, e ainda:

a) Projetos que tenham falhas ou erros detectaveis nos Checklists de

Verificagao, e

b) Projetos que ndo tenham atendido a quaisquer dos critérios de

analise do Roteiro de Analise sem uma justificativa plausivel.
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14.6 Roteiro de Analise de Projeto de Terraplenagem
As verificagbes deste item sdo especificas para o projeto de
terraplanagem na fase executiva. O analista deve ressaltar todas as
inconsisténcias encontradas no projeto de terraplanagem, inclusive as que nao
estejam contempladas nesse roteiro de analise.
e Verificagdo da consisténcia geral do projeto
e Aspectos gerais do projeto de terraplanagem
O analista deve verificar se foram apresentadas as seguintes
informacgdes:
e As secdes transversais tipo;
e O calculo da cubagao do movimento de terras;
e A constituigdo dos aterros e distribuicdo dos materiais;
e As caixas de empréstimos;
e O resumo de movimento de terras;
e As notas de servigo de terraplanagem;
e A inclusao dos perfis geotécnicos no perfil do projeto geométrico

(especificando os horizontes de materiais - 12, 22 e 3% categoria)

14.6.1 Secoes transversais tipo

O analista deve verificar se foram apresentadas as secbes tipo de
terraplenagem para os trechos em tangente e em curva, nos seguintes casos:
a) Alargamento de cortes e aterros
b) Locais de solos moles
c) Aterros-barragem
d) Locais sujeitos a inundacoes
e) Locais de aproveitamento de materiais de terceira categoria
Deve ser verificado se foram consideradas nas secgdes as
recomendagdes dos estudos geoldgicos/geotécnicos, tais como:
a) Taludes de corte e aterro para diversos materiais.
b) Dimensdes das baquetas de corte e bermas de aterro.
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Material constituinte da camada final de terraplanagem.

Preenchimento dos rebaixos, nos casos de corte em rocha ou de

ocorréncia de material imprestavel.

Outras indicacbes de eventuais problemas particulares

(escalonamento etc.).

Corta-rio.

Estudos especiais, quando necessarios, de estabilidade de taludes

para determinacao das alturas de bermas e inclinagao de taludes

Deve ser averiguado se foi apresentado um estudo econdémico para

definicdo de secdo, quando ocorrerem as seguintes situacbes para

compensagao de cortes:

a)
b)

c)

Pista dupla com defensa no canteiro central.
Pista dupla sem defensa com canteiro maior.
Pista com taludes de aterro mais suaves, sem defensas laterais ou

taludes maiores com defensas.

14.6.2 Cubagao do movimento de terras

O analista deve averiguar os itens:

a)

b)

Apresentagdao do Projeto Geométrico em perfil, contendo o
horizonte geotécnico do segmento com indicagao da classificacéo
HBR, ISC, expanséo e nivel d’agua.

Apresentacao das folhas de cubacdo do movimento de terra, com
classificagao dos materiais escavados: 12, 22 e 32 categorias, solos
moles, e material inservivel;, compativeis com as informacdes
apresentadas em perfil do Projeto Geométrico.

Para o calculo de cubagao do movimento de terras o analista deve
verificar se foram apresentadas as seguintes informacoes:
Critérios adotados no calculo dos volumes referente a execugao
dos cortes dos aterros e de bota-foras.

Célculos dos volumes considerando o fator de homogeneizagéo.
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e Critérios utilizados para a classificacdo dos materiais e a

compatibilidade com os resultados dos estudos geotécnicos.

14.6.3 Aterros e distribuicao dos materiais:

O analista deve averiguar se foram apresentados de forma correta e

devidamente compatibilizados com os requisitos afins, os quadros e os graficos

de orientacao da terraplenagem contendo:

a)

b)

c)

d)

f)

Origem e volume dos materiais — cortes, rebaixamento de cortes e
empréstimos.

Volume a escavar classificados por categoria de material e quantificados
por faixa de distancia de transportes.

Solugdes dos casos especificos indicados pelos demais estudos, como
ocorréncia de solos mole;

Compatibilidade dos volumes de corte, aterros e empréstimos indicados
nos quadros de orientagdo de terraplenagem com o respectivo valor
guantificado nas folhas de cubacéao, conforme orientacées do Modelo em
Anexo, Planilha n° 1 — Orientagdes de Terraplenagem.

Compatibilidade entre os graficos ou o fluxograma da distribuicido de
massas com os quadros de orientagao de terraplenagem.

Distribuicdo dos materiais e calculo das distancias de transporte
considerando os aspectos geomeétricos, construtivos, ambientais, bem
como a operacdo dos caminhdes e equipamentos escavo-

transportadores.

Destaca-se que, para os servigos de terraplenagem (escavagéo, carga e

transporte), € importante considerar que o conjunto escavadeira e caminhdo é o

mais econdémico em relag&o a outros equipamentos.
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14.6.4 Caixas de empréstimos

O analista deve verificar os seguintes itens em relagao as caixas de
empréstimos:

a) Apresentagao, em planta geral, dos volumes disponiveis e da localizag&o
dos empréstimos e botaforas.

b) Apresentacdo de plantas de locacdo e distribuicdo de caixas de
empréstimo para a execugao do corpo de aterros e respectiva camada
final.

c) Apresentagdo de plantas dos empréstimos, contendo volume util,
espessura da camada estéril, croquis com situacdo dos furos de
sondagens, caracteristicas tecnolégicas e elementos para

desapropriacao.

14.6.5 Movimentos de terra

O analista deve verificar os seguintes itens em relagdo aos movimentos
de terra:

a) Apresentagdo de memoria justificativa relativa aos quantitativos de
desmatamento, destocamento, de limpeza de arvores (arvores com 0,15
<@<0,30med>0,30).

b) Apresentacdo do diagrama do perfil longitudinal, com indicagdes de
origem e destinos dos materiais, contendo, no minimo, a estratificagéo
dos indices de Suporte Califérnia (ISC ou CBL) das camadas de corte e
de empréstimo; e setas com indicagdo da DMT e o volume transportado,
tendo como origem os cortes e empréstimos e como destinos os aterros
e bota-foras.

c) Apresentagado do quadro de orientagao de terraplenagem.

d) Apresentagédo do quadro resumo de terraplenagem com faixas de DMT
totalizadas e compatibilizadas com os volumes do quadro de orientacéo

de terraplenagem, indicando também os volumes de compactagao da
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camada final de aterro e para o corpo do aterro, além do volume de

compactacgao do bota-fora.

e) Fator de homogeneizagcdo compatibilizados com os estudos
geotécnicos.

f) Apresentagao dos equipamentos utilizados na terraplenagem.

g) Para o resumo do movimento de terras €& importante verificar se os
elementos a seguir foram apresentados.

e Caracterizacdo adequada dos locais de bota-fora.

e \Volumes das camadas de corpo de aterros e da camada final e
respectivas distancias de transportes.

e Volumes de escavagéao, por categoria, utilizados na execugdo dos
aterros e respectivas distancias de transportes.

e Volumes de escavagao referentes a bota-foras e respectivas
distancias de transportes, conforme demonstrado nos Modelos em
Anexo, Planilha n° 2 — Esquema Linear de Distribuicdo de
Terraplenagem e Planilha n°® 3 — Resumo Geral da Distribuigcdo dos

Materiais.

14.6.6 Notas de servigo de terraplanagem

Considerando as notas de servigo de terraplenagem o analista deve
verificar os seguintes itens:

a) Apresentacao das notas de servigos de terraplenagem compativeis com
o greide langado

b) Apresentagdo das notas de servigo de terraplenagem fornecendo cota
vermelha e afastamento de todos os pontos que definem a configuragao
geomeétrica do corpo estradal.

c) Compatibilizagdo das notas de servigo com:
e As segbes-tipo com as solugdes particulares - escalonamentos, cortes

mistos, muros de arrimo, etc

e As sec¢des-transversais gabaritadas — projeto geométrico
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¢ As notas de servi¢co de pavimentagao

14.6.7 Conclusoes

O Analista deve classificar o projeto em um dos seguintes casos:
1. esta em conformidade com as verificagdes realizadas, ou
2. esta em conformidade aceitando as justificativas apresentadas, ou

3. nédo esta em conformidade com as verificagdes realizadas.

As orientacdes para essa classificacdo sao as seguintes:

1. Sao considerados em conformidade com as verificagdes realizadas
0s projetos que se encontrem na seguinte situagao:

a) Projetos que tenham atendido integralmente as obrigagbes
contratuais e normativas, e

b) Projetos que tenham atendido integralmente aos Checklists de
Verificacao, e

c) Projetos que tenham atendido integralmente aos critérios de
analise do Roteiro de Analise.

2. Conforme o julgamento do Analista, um projeto pode ser considerado
em conformidade aceitando as justificativas apresentadas, mesmo
que ndo atenda plenamente aos padrées normativos, na seguinte
situacéo:

d) Projetos que tenham se afastado das instrugdes normativas de
forma plenamente justificada, a critério da Goinfra, tendo em vista
as condicdes técnicas especificas do empreendimento, e

e) Projetos que tenham atendido integralmente, em sua completude,
aos Checklists de Verificagao.

3. Finalmente, projetos que apresentem desvios significativos em
relagdo as condicdes contratuais e normativas devem sempre ser
considerados em n&o conformidade com as verificagdes realizadas, e

ainda:

GUIA PARA ACEITACAO DE PROJETOS DE PEQUENO PORTE EM RODOVIAS IMPLANTADAS - DMA - 85
GOINFRA



Agéncia

Goiana de

Infraestrutura
e Transportes

a) Projetos que tenham falhas ou erros detectaveis nos Checklists de

Verificacao, e

b) Projetos que ndo tenham atendido a quaisquer dos critérios de analise

do Roteiro de Analise sem uma justificativa plausivel.

14.6.8 Anexos

Figura 13 - Planilha n® 1 — Quadro de Orientagdes de Terraplenagem.
Projeto de Terraplenagem
QUADRO DE ORIENTACOES DE TERRAPLENAGEM

PROCEDENCIA DO MATERIAL DESTINO DO MATERIAL
B Volume (m?) Dist. de Mom. de Bota- Observagdes
Estaca Estaca Corte | Escav.| Emprés. Aterro | Estaca Estaca
\nicial ool 5 ) @ Solo transp. transp. = inicial g fora (ou
nicial | Fina n Beat | 2at | 3ot ’ (km) mPxkm) | " TN toca
Inservivel
Material de acabamento
2+10 30 1 443271 0,35 1.551,45 d5 30+0 37+10 de terraplenagem/ corpo
de aterro
Material de acabamento
2+10 30+0 1 4.122,82 0,72 2.968,43 2! 44+0 60+0 de terraplenagem/ corpo
de aterro
99+0 100+0 6 217,85 0,73 159,03 8 132+0( 140+0 Corpo de aterro
101+10| 104+0 7 837,35 0,67 561,02 8 13240 | 140+0 Corpo de aterro
Descarte de material com
154+0 | 163+10 10 5.534,85 2,14 11.844,58 258+0 | 273+0 | ELEO6 I o
alto indice de expansdo
371+0 | 378+0 222 87,95 0,44 38,70 20 338+10| 367+0 Corpo de aterro
371+0 | 378+0 222 706,41 0,44 310,82 20 338+10| 367+0 Corpo de aterro
Fonte: DNIT.
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Figura 14 - Planilha n® 2 — Esquema Linear de Distribuicdo de Terraplenagem.

Projeto de Terraplenagem
ESQUEMA LINEAR DE DISTRIBUICAO DE TERRAPLENAGEM

A7 A8 A8
V=3.229,04 m* V=2.510,22 m* V=2.510,22 m*
DMT=0,97 km DMT=1,44 km DMT=1,44 km
c3 ca4
V=5.739,22 m* V=327 47 m*
51 52 53 54 55 56 &5 58 59 60 61 62 63 64 6 66 67 68 69 70 72 73 74
c L b b b b b e b e b b b b b P b b b B B P By By
A2 A3
V=412282 m* V=1.900,13 m*
ACD (mat. descarte)
Vv=372,00 m*
DMT=0,01 km
C1 C1
V=4.122.82 m* V=1.900,13 m*
DMT=0,72 km DMT=1,10 km
Fonte: DNIT.
Figura 15 - Planilha n® 3 — Resumo Geral da Distribuicao dos Materiais.
Projeto de Terraplenagem
RESUMO GERAL DA DISTRIBUICAO DOS MATERIAIS
IRAREORIE ESCAVACAO (m* TOTAL (m* ATERRO (m*
DMT (m) CAC (m?) (m®) {m?)
Substituigio “en':;‘:i:f’a:"’ e i | i g TOTAL
Intervalos 1BCat | 22Cat | 32Cat | Empréstimo | domaterial do 12 Cat. 2ea | e gatom | sCopaces | fcabamentnde
3 rochoso do (m?) Aterro Terraplenagem
subleito .
subleito
0-50 9.256 0 0 3528 1.100 0 13.884 0 0 1.100 8.182 2046 10.228
50- 200 40.287 80 199 43.373 750 224 84913 80 423 750 53.865 13.466 67.331
200-400 20.066 0 0 24703 2874 0 47643 0 0 2.874 32.482 8123 40.615
400- 600 38.589 445 1452 10.242 437 534 51.699 445 1986 437 32.789 8197 40.986
600 - 800 23.020 0 0 0 0 0 23.020 0 0 0 14733 3683 18.416
88-1.000 16.116 0 0 3872 0 0 19.988 0 0 0 12.792 3.198 15.990
1.000-1.200 47.660 0 0 1862 0 0 49.522 0 0 0 31.694 7.924 30.618
1.200-1.400 5.258 0 0 0 0 0 5.258 0 0 0 3.365 841 4.206
1.400-1.600 7.632 0 0 3.656 0 0 11.288 0 0 0 7.224 1.806 9.030
1.600-1.800 2.012 0 0 0 0 [ 2,012 0 0 0 1288 322 1610
1.800-2.000 2108 0 0 o 0 [ 2.108 0 0 0 1348 337 1.686
2.000 - 3.000 0 0 0 3422 5.535 [ 8.957 0 0 5.535 2.150 548 2738
3.000-5.000 7.185 0 0 5372 0 0 12557 0 0 0 8.037 2.009 10.046
Total 219.18% 525 1.651 100.030 10.696 758 332.849 525 2.408 10.696 210.000 52.500 262.500
Percentuais 65,85 0,16 0,50 30,05 321 0,23 100,00 0,16 0,72 321 80,00 20,00 100,00
Parametros Geotécnicos para Selecdo dos Materiais CBR (%) Expansdo (%) | Volume de Aterro Compactado 262.500,00
Material ndo adequado para Terraplenagem (devera, necessariamente, ser destinado ao I "
<2 >4 Escavagao Média por Quilometro 26.628
bota-fora)
Material ndo adequado para o subleito - solo (devera ser procedida sua substituicio) <2 22 Fator de Compactacao 1,25
Material satisfatrio para utilizagdo no miolo dos aterros 22 <4 Grau Minimo de Compactagao
Material satisfatorio como subleito {ndo ha necessidade de ser substituido) 22 <2 Corpo dos Aterros - 100% PN 210.000,00
Material indicado para emprego como acabamento de terraplenagem de cortes e aterros 22 <2 Acabamento de Terraplenagem - 100% Pl 52.500,00

Fonte: DNIT.
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14.7 Roteiro de Analise de Projeto de Pavimentagao

As verificacées deste item sdo especificas para o projeto de pavimento
flexivel na fase executiva.

O analista deve ressaltar todas as inconsisténcias encontradas no projeto
objeto de sua analise, inclusive as que nao estejam contempladas no roteiro de
analise especifico para sua disciplina.

Interdependéncia com outras disciplinas:

Como citado anteriormente, o projeto de pavimento flexivel tem pontos
de intersecdo com suas disciplinas antecessoras. Por isso, o analista deve
verificar se o projeto esta inteiramente consistente com essas outras disciplinas.
Para tanto, pode ser necessario consultar outros volumes do projeto de
engenharia.

1. A separagao dos segmentos homogéneos dos estudos estatisticos do
subleito esta compativel com os apresentados nos Estudos
Geotécnicos?

2. O projeto de pavimentagao esta compativel com o estudo de trafego?

3. O projeto de pavimentagao segue os critérios determinados no projeto

geométrico?

14.7 .1 Verificagao da consisténcia geral do projeto

A andlise de um projeto de pavimentagdo deve considerar, em primeiro
lugar, o tipo de pavimento previsto — flexivel, semirrigido ou rigido. Para
pavimentos flexiveis, os principais aspectos a serem verificados pelo analista
s&o apresentados nos itens seguintes.

a) O analista deve verificar se a projetista justificou a escolha do tipo de
pavimento proposto, inclusive com um comparativo técnico-econémico
entre as possiveis solugdes aplicaveis.

b) A projetista deve justificar a opgéo por jazidas produzidas ou comerciais

para os materiais a serem utilizados na pavimentacao (jazida, areal e
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pedreira). As alternativas porventura existentes devem ser objeto de

estudos comparativos.

c) O volume utilizavel das ocorréncias de materiais, principalmente das

jazidas de materiais granulares, deve ser suficiente para suprir o volume

previsto de todos os servigos de pavimentagao.

d) A utilizacdo de areia e brita de origem comercial requer verificagao da

projetista junto ao Departamento Nacional de Produg¢ao Mineral (DNPM)

e ao Sistema de Informagdes Geograficas da Mineracao (SIGMINE). O

projeto deve incluir os documentos referentes a condi¢gao de exploragao,

além das licengas ambientais.

14.7.2 Dimensionamento do Pavimento

Conforme a Nota Técnica n® 123/2014 da Coordenacdo de Projetos de

Infraestrutura, o método de analise mecanista é recomendavel para verificagao

do dimensionamento do pavimento nos casos em que o numero N apresente

valores superiores a 5 x 107. Para esse método, o analista deve verificar se a

projetista apresentou os seguintes elementos:

a) Planilhas comparativas dos métodos de dimensionamento utilizados,

com a justificativa técnica da opgao adotada,

b) Nome e carateristicas principais do software utilizado para

dimensionamento do pavimento,

c) Parametros de entrada (cargas, pressdo dos pneus, etc.) e modelo

estrutural utilizados para o dimensionamento,

d) Detalhamento da metodologia e condicdes de contorno utilizadas, com

parametros bem definidos e determinados por ensaios de laboratério

(modulos de resiliéncia e coeficientes de Poisson),

e) Relatérios gerados a partir dos calculos realizados com o software

utilizado, de modo a permitir a conferéncia dos resultados,

f) Descrigcao clara e objetiva dos modelos adotados, se possivel com os

critérios de ruptura considerados.
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A divisdo em segmentos homogéneos para definicdo do ISC do projeto,

quando possivel, deve ser solicitada a empresa projetista.

A memoria Justificativa deve conter a indicacdo dos parametros de

projeto e o detalhamento do dimensionamento do pavimento.

14.7.3 Parametros de Projeto:

O analista deve verificar se os parametros de projeto atendem aos

seguintes itens:

a)

b)

c)

d)

e)

O(s) numero(s) “N” utilizados(s) devem ser iguais ao(s) obtido(s) nos
Estudos de Trafego para o periodo de projeto estabelecido pelos Termos
de Referéncia do projeto e/ou pelo edital.

Para projetos com predominancia de cortes, o ISC do subleito deve ser
obtido por meio da avaliagao estatistica realizada para o subleito. Para
projetos com predominancia de aterros superiores a 60 cm, devem ser
adotados os valores de ISC dos materiais usados para efetuar a
terraplenagem.

As caracteristicas dos materiais utilizados sao estabelecidas nos
estudos geoldgicos e geotécnicos de acordo com o documento
normativo  DNIT/IPR-739-2010. Devem ser observadas as
Especificagdes de Servigos referentes ao tipo de material granular
utilizado como solugao para a base e sub-base.

Quando for necessaria uma camada de refor¢o do subleito, os materiais
usados devem apresentar CBR superior ao do subleito e expanséao
<1,0% (medida com sobrecarga de 10 Ib).

As camadas de sub-base e base nao devem ter espessuras inferiores a
15 cm, por outro lado, ndo devem ser adotadas espessuras muito
superiores as calculadas.

Para os acostamentos, verificar se a estrutura do pavimento usada para

os acostamentos deve ser a mesma que a usada para a pista; no
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entanto, a camada de revestimento deve ser inferior, uma vez que o

acostamento é destinado a suportar apenas cargas eventuais.

O degrau maximo entre a pista o acostamento deve ser de 5,0 cm,

Se forem previstos limpa-rodas ou desvios de trafego, a solu¢do aplicada

devera ser claramente informada no Volume 3.

O volume utilizavel estudado para as ocorréncias de materiais,

principalmente para as jazidas de materiais granulares, deve ser

suficiente para suprir o volume de todos os servigos de pavimentacgao,

Os quantitativos referentes ao projeto de pavimentacdo devem ser

apresentados separadamente para os seguintes elementos da rodovia:

pista, acostamento, superlargura e superelevacao, terceira faixa,

intersecdo, via marginal, baias, limpa-rodas, e obras de arte especiais

(OAEs), conforme modelo apresentado no Quadro 8.

Os diagramas lineares apresentados estao compativeis.

E apresentado Modelos em Anexo para Resumo das Informacdes do

Projeto de Pavimentagdo (Planilha n° 1) e de Demonstrativo dos

Quantitativos da Pavimentacao (Planilha n° 2).

Quadro 8 - Modelo para apresentacédo de quantidades da pavimentacao.

PLANILHA DE QUANTIDADES

ITEM DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS UNIDADE | QUANTIDADE

PAVIMENTACAO

PISTA DE ROLAMENTO

1.1 |Aquisicdo de material betuminoso

1.2 [Transporte material betuminoso

ACOSTAMENTOS

2.1 |Aquisi¢cdo de material betuminoso

2.2 [Transporte material betuminoso

3% FAIXA

3.1 |Aquisicdo de material betuminoso

3.2 [Transporte material betuminoso

Fonte: DNIT.
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14.7.4 Conclusoes

Nesse item sao apresentadas as conclusdes da analise.
O Analista deve classificar o projeto em um dos seguintes casos:
1. esta em conformidade com as verificagdes realizadas, ou
2. esta em conformidade aceitando as justificativas apresentadas, ou

3. nao esta em conformidade com as verificagdes realizadas.

As orientacdes para essa classificagdo sao as seguintes:

1. Sao considerados em conformidade com as verificagdes realizadas
os projetos que se encontrem na seguinte situagao:

a) Projetos que tenham atendido integralmente as obrigagcbes
contratuais e normativas, e

b) Projetos que tenham atendido integralmente aos Checklists, e

c) Projetos que tenham atendido integralmente aos critérios de
analise do Roteiro de Analise.

2. Conforme o julgamento do Analista, um projeto pode ser considerado
em conformidade aceitando as justificativas apresentadas, mesmo
que ndo atenda plenamente aos padrdes normativos, na seguinte
situacéo:

a) Projetos que tenham se afastado das instrugdes normativas de
forma plenamente justificada, a critério da Goinfra, tendo em vista
as condicoes técnicas especificas do empreendimento, e

b) Projetos que tenham atendido integralmente, em sua completude,
aos Checklists de Verificagao.

3. Finalmente, projetos que apresentem desvios significativos em
relagdo as condigdes contratuais e normativas devem sempre ser
considerados em nao conformidade com as verificagdes realizadas, e
ainda:

a) Projetos que tenham falhas ou erros detectaveis nos Checklists;
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b) Projetos que ndo tenham atendido a quaisquer dos critérios de

analise do Roteiro de Analise sem uma justificativa plausivel.

14.7.5 Anexos:

Figura 16 - Planilha n°® 1 — Resumo das Informagées do Projeto de Pavimentagéo.

Projeto de Pavimento Flexivel
RESUMO DE lNFORMACf)ES PARA ANALISE DO PROJETO DE PAVIMENTA(;.KO

A_TIPO DE PROJETO B. TIPO DE PAVIMENTO

Implantagéo OJ Flexivel I Semirrigido CJ Rigido O

C.TIPO DE PISTA

Principal O Marginal O

D. CARACTERISTICAS FUNCIONAIS

Largura da pista (m):

N°® de faixas/Largura da faixa (m):

Largura do acostamento esg./dir. (m):

Faixa de seguranca esq / dir (m):

E. PARAMETROS TECNICOS '

NOmero N usace:

Numero N ass<ro:

ISC de projeto:

F. SOLUGAO DE PISTA ADOTADA *

Tipo Revestimento/ espessura (m):

Tipo de base / esp. base (m):

Tipo de sub-base / esp. sub-base (m):

Tipo reforgo do subleito / esp. Reforgo (m):

G. INFORMACOES TECNICAS DO PROJETO

Trecho n® l:isc?al FEi:t.aI (E::]' Nusicr | Nassao Ti:i:t:e I:f‘:: R:L:E:t:o ::; Base Revestimento
1
2
3
4

Nota 1: Depandendo do tipo de projeto 2 solugio pode variar de trecho em trecho, 2ssim sugere-se que s&j3 inserida uma tabela adicionzl com
informag&es técnicas como apresentada acima:

Fonte: DNIT.
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Figura 17 - Planilha n® 2 — Demonstrativo dos Quantitativos da Pavimentagao.

Projeto de Pavimento Flexivel
APRESENTA(;AO DO DEMONSTRATIVO DAS QUANTIDADES DA PAVIMENTA(;AO

D: ativo das Q dos Servigos de Pavii —Pista
Rodovia: Trecho: Sutrecho: Segmento:
SEGMENTO HOMOGENEO CALCULO DAS QUANTIDADES MOMENTO DE TRANSPORTE MATERIAL BETUMINOSO
Estaca = soof e | " Origem N eal “® P
# Bl % |e| 8| B 5|32 8| 5 | 2| €| B |if B| 5|2y sz| ¢ |E% ¢
i g 5[ g < s |a = 3 g & § 5188 & Sl &
BASE + SOLO + ADIGAO DE 336 DE CIMENTO
1 | es7| 670|1550| eo0 |70] 015 4200 &30 63,0 solo | Jazidzne1 | 3045+10,0 pista| 47,54 2.995,0
2 | 670| 709 [ 1618 7800 | 70| 01554800 150 813,0 Solo | Jazidane1 | 3045+100 Fista| 47,12 35.591,3|
3 | 708| 732[1622| as00 |[70( 015 32200( 4830 483,0 solo | Jazidan21| 3045+10,0 pista| 45,50 224385
Total 332.820,0 Base + solo + adi¢do de 3% de cimento| 1.365,0m3
IMPRIMAGAO
1 | es7| 6701550 00 |70 4200 420,0 CM-30 | Tanques 2186 Fista| 30,35 153 cM-30 | 12pm| 05
2 | 670] 700 (1618 7800 |70 5.450,0 54500 | cM-30 | Tanques 2.186 pista| 23,93 1961 | CM-30 | 12ym| 655
3 | 08| 7321622 4s00 |70 3.2200 32200 | cM-30 | Tangues 2186 Fista| 28,83 1133 [ em-30 | 1ayme| 388
Total 332.820,0 Imprimag3o| 9.100,0m? 0,3 km 3247 | m30 987,05
PINTURA DE LIGA(;AO
1 | es7( 6701550 00 |70 4200 4200 RR-1C | Tanques 2186 Fista| 20,35 153 RR-IC | 05 021
ym?
2 | 670| 700 [1618| 7800 |70 5.4500 54600 | RR-IC | Tanques 2186 Fista| 28,93 1961 | RRIC os [ 55
m?
3 | 708| 7321622 as00 |70 3.2200 32200 | RR-C | Tangues 2186 pista| 28,93 1133 | RRAC | o5 161
Ifm?
Total 332.820,0 Imprimag3o| 9.100,0m? 32413 | 1.572.873 pistal 0,2 km 1353 | RRAC 776,08t
CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE — FAIXA “B”
1 | es7| 670 - 60,0 0150 [ 80 |2425] 218 21,3 csua | usina 2185 Fista| 30,35 e52,4 | car-s0/70f 50%| 108
2 | 670|709 - 780,0 0,150 | 117,0 | 2,425( 2837 283,7 cauq | Usinz 2186 pista| 23,93 8.491,8| CAP-50/70 5,0%| 14,19
3 | 708| 732 - 4500 0,150 | 69,0 | 2425/ 1673 1673 csuq | Usinz 2.186 pista| 23,93 4.904,3| car-s0/70f 50%| 837
Total 332.820,0 Imprimag3o| 4729 m? Z:r;: 14.058,6 sc;;m 88919

Fonte: DNIT.
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14.8 Roteiro de Analise de Projeto de Sinalizagao
14.8.1 Verificagao da consisténcia geral do projeto

O analista deve ressaltar todas as inconsisténcias encontradas no projeto
objeto de sua analise, inclusive as que ndo estejam contempladas no roteiro de

analise especifico para sua disciplina.

14.8.2 Aspectos gerais do projeto de sinalizagao

O analista deve verificar se foram apresentadas as seguintes
informacgdes:
a) Projeto de seguranca viaria
b) Concepcéao do projeto de sinalizagao rodoviaria
c) Projetos de execugao da sinalizagao rodoviaria
d) Especificagbes dos servicos e materiais do projeto de sinalizagao
rodoviaria
e) Notas de servigo do projeto de sinalizagao rodoviaria

f) Quantitativos do projeto de sinalizagéo rodoviaria

14.8.3 Projeto de Segurancga Viaria

Os estudos relativos a segurancga viaria devem ser desenvolvidos tendo
em vista as premissas estabelecidas no Manual de Projeto e Praticas
Operacionais para Seguranca nas Rodovias, IPR-741, de 2010, a fim de garantir
a seguranca de todos os atores envolvidos no sistema de trafego. Desta forma,
cabe ao analista averiguar se foram apresentadas, em relatério especifico, as
informacdes técnicas e o diagndstico de desempenho esperado para o trecho
viario, contendo:

a) As caracteristicas estimadas do trafego, a fim de identificar o percentual
esperado de acidentes para a rodovia, a saber:

e |dentificacdo dos polos geradores de trafego
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e Composicao da frota

e Volume diario médio (VDM)

A analise preditiva de pontos criticos, com a identificacdo dos trechos de
maior complexidade do projeto que carecem de tratamento em termos
de sinalizacao e de dispositivos auxiliares, com atencao especial para as
seguintes ocorréncias:

e Trechos com geometria suscetivel a acidentalidades, como
intersegdes, curvas acentuadas etc;

e Locais com elementos topograficos desfavoraveis

e Regides com possiveis aglomeragdes de pedestres, a exemplo das
paradas de 6nibus rurais;

e Segmentos que contenham OAEs, estruturas de contencéo,
desniveis acentuados entre as pistas de rolamento, inclusive
aterros, OACs e demais dispositivos de drenagem;

e Locais em que seja identificada, nos Estudos Ambientais, a
passagem de fauna; entre outros

Aindicacao do tipo de intervencao adotada para prevencgao de acidentes,
com base na analise preditiva realizada, que deve ser compativel com
as solucdes técnicas especificadas no projeto de sinalizagao e no projeto

de obras complementares.

14.8.4 Concepgao do Projeto de Sinalizagao Rodoviaria

Em relagdo a concepgao do projeto de sinalizagdo, o analista deve

averiguar se foram apresentadas, em relatério especifico:

a)

A classificacdo dos segmentos homogéneos da rodovia, ou seja, aqueles
com mesmo VDM, velocidade e caracteristicas geométricas, tendo como
referéncia as informagdes contidas no estudo de trafego, nos
levantamentos topograficos e no projeto geométrico. Verificar se estes
foram indicados através do estaqueamento dos trechos e, ainda, se
estdo devidamente georreferenciados. Destaca-se que caso ocorra
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alteracao nas caracteristicas técnicas dentro de um determinado trecho,
o Projeto de Sinalizacdo devera ser elaborado diante do parametro
considerado mais desfavoravel, apontado no Projeto Geomeétrico.

b) A identificagdo de pontos notaveis, como rios e OAEs, locais de
passagem de fauna e regides de preservacdo ambiental, cidades
proximas, pontos turisticos, retornos, e demais locais que devem ser
notificados em cada trecho.

c) A definicdo dos parédmetros e das caracteristicas elencadas abaixo,
tendo em vista a classificagdo dos segmentos homogéneos e a
identificacdo dos pontos notaveis.

e Para a sinalizacao horizontal: espessura de linhas, cadéncia das
linhas tracejadas, tipo e padrao de pintura horizontal, dispositivos
de traffic calming.

e Para a sinalizagao vertical: tipo, tamanho, material do substrato
escolhido para painéis e demais especificagdes de placas, postes,
porticos e bragos articulados.

d) A inclusdo dos desenhos padrédo a serem utilizados para compor a
sinalizagdo, devidamente compatibilizados com aqueles apresentados
no projeto de execucao.

e) A determinacao dos critérios utilizados para estabelecer os pontos de
proibicdo de ultrapassagem e demais manobras na rodovia, tendo em
vista os locais com curvas verticais e horizontais e elementos
topograficos que possam reduzir visibilidade dos condutores, bem como
os trechos que contenham OAEs.

f) As justificativas para a utilizagao dos pérticos e semiporticos verticais e,

ainda, a memodria de calculo da fundagao de cada um deles.

14.8.5 Projeto de Execucgdo da Sinalizagdao Rodoviaria

Nos desenhos relativos ao projeto de execugao de sinalizagao,

recomenda-se ao analista:
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a) Verificar a compatibilidade entre o estaqueamento apresentado com o
indicado no Projeto Geométrico. Averiguar se o estagueamento esta
devidamente georreferenciado com pontos notaveis para a facilitar sua
locagdo em campo.

b) Averiguar a apresentagao da localizagao e da situagao dos elementos
de sinalizagdo foram langcadas sobre os desenhos do Projeto
Geomeétrico, inclusive localizagdo de passarelas, atentando-se para a
apresentacdo de um desenho mais limpo e claro. Destaca-se que nao
devem ser apresentadas as curvas de nivel, conforme demonstrado na

Figura 18.

Figura 18 - Exemplo de Projeto de Sinalizagao langado sobre o Projeto Geométrico.

Fonte: IPR — 743.

c) ldentificar a inclusédo do projeto de sinalizagdo de obras e se as
informacgdes contidas neste estao claras e corretamente padronizadas
aos usuarios da via.

d) Verificar a apresentacéo das placas que identificam os pontos notaveis,

como rios e OAEs, locais de passagem de fauna e regides de
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preservagao ambiental, cidades proximas, pontos turisticos, retornos, e

demais locais que devam ser notificados em cada trecho.

14.8.6 Analise da sinalizagao horizontal do projeto de execugao

a)

b)

f)

Verificar a apresentacdo do esquema do langamento da sinalizagao
horizontal sobre o projeto geométrico, no qual sido indicadas as
dimensdes, o posicionamento em relagcéo a via, as cores, bem como as
marcas longitudinais, transversais, de canalizagdo, de delimitagao.
Ainda, as setas, os simbolos e os controles de estacionamentos e/ou
paradas, as inscricbes no pavimento, entre outras que forem
consideradas em projetos, conforme recomendado no Iltem 3 do Manual
de Sinalizacdo Rodoviaria, IPR-743.

Identificar a inclusdo do diagrama contendo as cores, a altura das letras
e os tipos de caixas maiusculas ou minusculas, principalmente para os
casos de intersecbes e travessias urbanas, de acordo com as
especificacdbes do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito do
CONTRAN, Volume IV — Sinalizagdo Horizontal.

Verificar as larguras e cores das linhas longitudinais conforme o tipo de
rodovia e a velocidade diretriz, conforme estabelecido no Quadro 9.
Averiguar a cadéncia das linhas de sinalizagdo horizontal, diretamente
relacionada a velocidade da via, conforme se observa nos Quadro 10,
Quadro 11, Quadro 12 e Quadro 13.

Verificar se a indicagao da sinalizagao provisoério (provisoéria), quanto a
(a) largura utilizada de faixa foi de 0,10 m, com intuito de facilitar a
sobreposi¢ao da sinalizacao definitiva.

Verificar se os dados de retrorrefletdncia atendem o Manual do BR-
LEGAL, item 7 - Retrorrefletividade Inicial e Residual.

Verificar no Projeto Tipo de Implantagdo de Tachas e Tachdes se a

cadéncia de utilizagdo e o padrdo desses dispositivos segue o
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preconizado nos Quadro 14, Quadro 15 e Quadro 16, extraidas do

Programa BR-Legal.

Quadro 9 - Largura das linhas longitudinais em funcdo da velocidade.

Velocidade — V (km/h) Largura da Linha (cm)
V<80 10
V=80 15

Fonte: Manual de Sinalizagao Rodoviaria, DNIT/2010.

Quadro 10 - Cadéncia das linhas longitudinais de divisdo de fluxos oposto (opostos) de

circulagao.
Velocidade (v) Largura da linha (L) Cadéncia Trago (t) Espagamento
(km/h) (m) t:e (m) (m)
0,10* 1:2%* 1* 2*
v<60 1:2 2 4
0,10
1:2 2 6
1:2 3 6
1:3 4 8
60<=v<80 0,10**
1:3 2 6
1:3 3 9
1:3 3 9
v =>80 0,15
1:3 4 12
(*) situagBes restritas as ciclovias.
(**) Pode ser utilizada largura maior em casos que estudos de engenharia indiquem a necessidade, por
questBes de seguranca.

Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizag&o de Transito, Volume IV, CONTRAN.
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Quadro 11 - Cadéncia das linhas longitudinais que ordenam os fluxos de mesmo sentido de

circulagao.
Largura da linha
Velocidade (v) & (L) Cadéncia Trago (t) Espagamento
(km/h) t:e (m) (m)
(m)
0,10* 1:2% 1* 2%
v<60 1:2 2 4
0,10
1:2 2 6
1:2 3 6
1:3 4 8
60<=v<80 0,10**
1:3 2 6
1.3 3 9
1:3 3 9
v=>80 0,15
1:3 4 12
(*) situagGes restritas as ciclovias.
(**) Pode ser utilizada largura maior em casos que estudos de engenharia indiquem a necessidade, por questées
de seguranca.

Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito, Volume 1V, CONTRAN.

Quadro 12 - Cadéncia das linhas longitudinais que dao continuidade visual as marcagoes,
quando ha quebra no alinhamento em trechos longos ou em curvas (LCO).

Velocidade (v) Largura da linha (L) Cadéncia Trago (t)
(km/h) (m) t:e (m)
v<=60 1:1 1 1

60<=v<80 1.1 2 2

Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito, Volume 1V, CONTRAN.

Quadro 13 - Cadéncia de linhas longitudinais que delimitam a faixa que pode ter seu sentido de
circulagao invertido temporariamente (MFR).

Largura da linha s
Localidade (L) Ca(ti.er;ma Tra((:rcl; (t) Espa((};r)nento
(m) ]
Vias urbanas 0,10 1:2 2 4
Vias d'e .tran3|to 0.15 12 4 8
rapido
Rodovias 0,15 1:2 4 8

Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizagéo de Transito, Volume 1V, CONTRAN.
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Quadro 14 - Cadéncia de utilizagédo de tachas.

Caracteristicas do Segmento

Cadéncia

Trechos em tangente

1 a cada 16 metros

Trechos em curvas

1 a cada 8 metros

Trechos que antecedem obstaculos ou OAE

1 a cada 4 metros

Nas marcas de canalizac¢do de fluxos

Deve ser colocada em cada drea neutra entre as
faixas do zebrado ao lado das linhas de canalizagdo

Fonte: Guia Préatico do BR-LEGAL.

Quadro 15 - Padroes das tachas.

Especificacdo do Servico

Aplicagcao

Tachas refletivas Tipo Il monodirecionais e/ou
bidirecionais

Nos segmentos que apresentarem VDMa <
20.000

Tachas refletivas metalicas monodirecionais e/ou
bidirecionais com 2 pinos

Nos segmentos que apresentarem VDMa >
20.000

Fonte: Guia Pratico do BR-LEGAL.

Quadro 16 - Cadéncia de utilizagédo de tachdes.

Caracteristicas do Segmento

Cadéncia

Trechos escolares

1 a cada 2 metros

Fonte: Guia Pratico do BR-LEGAL.

14.8.7 Analise da sinalizagao vertical do projeto de execugao

a) Verificar se as placas de sinalizagdo vertical estdo divididas em

categorias destinadas a regulamentacéao, a adverténcia e a indicagao.

b)

Verificar se a recomendacgao dos sinais de regulamentacédo atende ao

Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, Volume | — Sinalizagao

Vertical de Regulamentacéo,

no que se refere posicionamento em

relagéo a via, utilizagao, formas, cores, diagramacéao e dimensoes.

Verificar se a recomendacao dos sinais de adverténcia atende ao Manual

Brasileiro de Sinalizagédo de Transito, Volume Il — Sinalizagao Vertical de

Adverténcia, no que se refere posicionamento em relacdo a via,

utilizacao, formas, cores, diagramacgéao e dimensdes.
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d) Verificar se a recomendacgao dos sinais de indicagao atende ao Manual
Brasileiro de Sinalizagao de Transito, Volume Il — Sinalizagao Vertical de
Indicagao, no que se refere posicionamento em relagao a via, utilizacao,
formas, cores, diagramacgéo e dimensdes.

e) No caso de especificacado de placas de adverténcia para curvas e curvas
acentuadas, é importante que a curva atenda aos fatores determinantes
(raio curva) e agravantes (angulo central da curva) especificados para
cada caso;

f) Verificar no projeto se os marcos quilométricos a implantar estao
conformes os modelos do Guia Pratico do BR-LEGAL. Identificar se os
marcos quilométricos foram ser colocados a cada quildbmetro nas
rodovias de pista simples, em alternéncia com as placas no sentido de
circulagao da pista.

g) Verificar o detalhamento do posicionamento transversal da sinalizagao
vertical em relagdo a via, observando os critérios definidos pelo Guia
Pratico do BR-LEGAL (ver Figura 19).

h) Observar se ha previsdo de sinais educativos, obedecendo ao intervalo
minimo de 10 km preconizado no ltem 2.4.5 — Tipos de sinais de
indicagao, do Manual de Sinalizagdo Rodoviaria, IPR-743.

i) Verificar se a retro refletancia atende ao Manual do BR-LEGAL, item 3 -

Peliculas Refletivas.

Figura 19 - Exemplo de projeto tipo de locagéo da sinalizagao vertical em referéncia a rodovia.

drenagem

>1.20m

{ axtemno

Fonte: Manual de Sinalizagdo CONTRAN.
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Quadro 17 - Exemplo de placa de sinais de regulamentacéo, adverténcia e indicagao.

Tipo Fundo Orla Tarja Caracteres | Simbolo Exemplo
Regulamentagdo | Branco | Vermelho| Vermelho Preto Preto E a
R-32: Circulagdo exclusiva de
Onibus
Adverténcia Amarelo Preto - Preto Preto
A-15: Parada obrigatéria a
frente
Indicagdo i
. ¢ N/ Verde - Branco Branco Branco K Bras“ a
Orientagao
Placa de indicagdao

14.8.8 Especificagc6es dos servigcos e materiais do Projeto de Sinalizagao

Rodoviaria

Quanto as especificagdoes dos servigcos e materiais do projeto de

sinalizagcdo, recomenda-se ao analista as especificagdes para o projeto de

Fonte: Guia Pratico do BR-LEGAL.

sinalizagao horizontal e sinalizacao vertical e para os dispositivos auxiliares

14.8.9 Especificagoes para o projeto de sinalizagao horizontal

a) Verificar a indicacao do material a ser empregado e da espessura umida

da tinta a ser aplicada em uma sé passada. Atentar ao que é

recomendado no Guia Pratico do BR-Legal, nos seguintes aspectos:

Geometria da via;

Composigéao do trafego;

Volume médio diario - VMD;

Largura da faixa de rolamento;

Tipo e estado de conservagao do pavimento;

Tipo de demarcagao;
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¢ Vida util esperada.

b) Verificar se os materiais especificados para a pintura das pistas de

rolamento levaram em consideragao o volume médio diario anual de

trafego (VDMa) e a composi¢ao dos veiculos da frota para cada um dos

segmentos.

Quadro 18 - Solugbes obrigatérias a serem utilizadas.

Especificacdo do Servico

Aplicagédo

Sinalizag8o horizontal com plastico a frio (metilmetacrilato) estrutura
a dispersdo com espessura variavel de 0 a 5 mm — ABNT NBR 15870 -
Sinalizacdo horizontal viaria — Plastico a frio & base de resinas
metacrilicas reativas — Fornecimento e aplicagdo.

No minimo em 15% dos segmentos com raio de curvatura
menor do que 450 m e com dngulo central maior*® ou igual
do que 45°. Prioritariamente aplicados nos segmentos com
caracteristicas de alta incidéncia de chuva.

Sinalizag8o horizontal com material termoplastico em alto relevo
aplicada por extrusdo mecédnica ABNT NBR 15543 - Sinalizac8o
horizontal vidria - Termoplastico alto relevo aplicado pelo processo
de extrusdo mecanica. Nos demais trechos com curvas horizontais
com raio de curvatura menor do gue 450 m e com angulo central
maior* do que 45°,

Nos demais trechos com curvas horizontais com raio de
curvatura menor do gue 450 m e com &ngulo central
maior* do que 45°.

Sinalizag8o horizontal com material termoplastico pré-formado ou
laminado elastoplastico (1,0 mm) — manual.

Na execugdo de marcas/faixas/simbolos na sinalizacéio
ostensiva em travessias urbanas.

*Correcdo das Especificacdes Técnicas do Edital

Fonte: Guia Pratico do BR-LEGAL.

Quadro 19 - Tipo de Material e Espessura de Aplicacdo em Funcéo do VDMa.

VMDa Material DNIT Espessura (mm) Garantia Meses (1)
EM-368 0,6 18
Até 5.000
EM-276 0,5 36
5.000 - 10.000 EM-276 0,5 24
10.000 - 20.000 NBR 13731 0,6 24
Termoplastico Alto Relevo 2,0 (base)
Acima de 10.000 (2) 36
NBR 15543 8,0 (relevo)
20.000 - 30.000 Termoplastico EM 372 1,5 36
Acima de 30.000 (3) Termoplastico EM 372 1,5 24
Acima de 10.000 (4) Termoplastico Pré-formado ou 1,0 24

elastoplastico
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() Essa garantia fica condicionada aos valores minimos de retrorefletividade inicial e residual definidos no Item 5 do Guia
Pratico do

Programa BR-Legal; ® Em trechos criticos ou especiais; © Em trechos de menor VMD, mas que apresentem na
composicgéo do trafego grande quantidade de veiculos comerciais (caminhéo, 6nibus) ou com larguras de faixa de
rolamento inferiores a 3,5 m; ¥ Para sinalizagdo de pequenos trechos em tangente, faixas de retengao, faixas de
pedestres, simbolos, legendas. (Fonte: Guia Pratico do BR-LEGAL)

Fonte: Guia Pratico do BR-LEGAL.

14.8.10 Especificagoes para o projeto de sinalizagao vertical

a) Verificar se as cores de fundo das placas estdo de acordo com o Manual
do CONTRAN, conforme Quadro 14.

b) Averiguar se as plantas contém os detalhes de montagem, detalhes dos
suportes e fixagao das placas.

c) Verificar se os suportes indicados e os substratos indicados no projeto
estdo compativeis com as orientacdes do item 2. Substratos e Suportes
de Fixacao das Placas do Manual do BR-LEGAL.

d) Verificar a diagramagéo de todas as placas a serem utilizadas com
dimensbes, cores, altura das letras e tipo de caixa (maiusculas ou
minusculas), conforme consta no Manual de Sinalizagcdo do CONTRAN,

Volume Il — Sinalizagéo Vertical de Indicacéo (Figura 20).

Figura 20 - Exemplo de diagramagé&o da sinalizag&o vertical. Fonte: IPR-743

SAIDA 125

Penedo
Visc. Maua

Fontes:
Serie D SAIDA
Serie E(n» 125
Alturar 150
Cor: Bronco

102|128 | 24 | 102128150 | 45 | 121 [121 | Totel 1082 mn
sialsln]a 1l2]s
[narargs 7] Forir s 13723736720 37732
Setar Tipo §2 / Cor Branco
Contornos: (mm> Fonte: Serle E(m
20 10 20 10 Altura: 150
S C) =0 20

Cori Bronco

sAlbA 125
Penedo A W Totel: 811 mm
e n e o
Vise. Maud o 28746 T46T 32T 46

ﬁ[ Fonte: Serie E(m)
Altura: 150
Cor: Branco

138| 30 | 99| 99| 30 [150|140| 99 | 99| 99 | Total 1260 mm
\' i s ]lc . M|lalulséa
36443222 371607 46

e
20 10

Fonte:
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Quadro 20 - Informagao das cores de fundo de placas, conforme CONTRAN.

Tipo Fundo Orla Tarja Caracteres Simbolo
Regulamentacgao Branco Vermelho Vermelho Preto Preto
Adverténcia Amarelo Preto Preto Preto
Indicagdo Orientacgdo Verde Branca Branca Branco Branco
Servigos Azul Branca Branca Branco Branco
Sinalizagdo de Obras Laranja Preto Preta Preto Preto
Fonte:
14.8.11 Especificagées para os dispositivos auxiliares do projeto de
sinalizagao

a) Verificar se os marcadores de alinhamento estdo indicados nas curvas e
curvas acentuadas. Para a distancia entre os marcadores de
alinhamento é utilizado a seguinte expressao:

dd=vRR
Em que:

R =raio da curva

d = distancia entre os delineadores

b) Verificar se os marcadores de perigo estdo apresentados, conforme a
Tabela 19 - Especificacdes de Dispositivos de Sinalizagcao de Alerta do
Manual do BR-LEGAL.

14.8.12 Notas de servigo

As notas de servigo devem conter informagdes suficientes para nortear
a implantacao e a fiscalizacdo dos servigcos de sinalizagdo. Assim, recomenda-
se ao analista:

14.8.12.1 Notas de servigo para a sinalizagao horizontal

a) Verificar se nas Notas de Servico dos elementos utilizados seguem o
estaqueamento crescente da rodovia, com a totalizacdo de suas

quantidades, conforme o exemplo apresentado no Quadro 21.
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b) ldentificar se as notas de servigos de tachas e tachées contemplam os

servigcos propostos no Quadro Resumo, bem como a compatibilizagao

destes.

c) Verificar se as notas de servigos apresentam, claramente, a forma de

instalacdo e a cadéncia das tachas, tachdes e demais balizadores

projetados para o trecho.

Quadro 21 - Exemplo de notas de servigo da sinalizagéo horizontal.

Linha Continua Do Eixo

14.8.12.2 Notas de servigo para a sinalizagao vertical

Lado Esquerdo Lado Direito
Faixa . . ~ .
Inicio | Fim Coord. | Coord. | Extensdo | Area Inicio | Eim Coord. Coord. | Extensdo | Area
Inicio Fim (M) (M2) Inicio Fim (M) (M2)
71,326 | -71,356 71,356, | -71,356
Largura | O | 21| 437305 | 3305 | 420 | 42 | O |17 | 43305 | 3305 | 340 34
(M)
0,10 71,356 | -71,356 71,325, | -71,256
40185 1 43305 | 43385 | 200 | 0 | 2 | 70| 43365 | azz2s | 90 | %2
Total 1320 132 1260 1260
Fonte:

Verificar o quadro de quantidades, devendo considerar todas as placas a

serem utilizadas (segmento, travessias urbanas, intersegdes, etc.). Ao final do

quadro, os quantitativos deverao ser totalizados (Quadro 22).

Verificar se o quadro de quantidades apresenta informacdes sobre o tipo

de suporte determinado para uma sinalizacao vertical bem como seus elementos

de fixagao.

Quadro 22 - Exemplo de notas de servigco da sinalizacao vertical.

~ Localizaca
Placas de Indicagao a L . . Suporte/ ocallzagdo
Cddigo | Dimensao L Qtd.

Implantar Fixacdo ESTACA | COORD. | LADO

' c bu | 2,50 x Suporte 71,326

K bt 1-001 ’ Simples/ 1 43 ! Dir.
BR-354 1,00 . -43,325
Fixacdo Simples
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Cambuquira 4 Pértico/
c 2,50 x oL -71,326 .
axambu 1-002 Fixagdo vide 1 58 Dir.
Baependi 1,50 roieto 43,325
Itamonte prel
I ‘SBoLourengo | 3,00 x Semiportico/ 71326
f Conc. Rio Verde 1-004 120 Fixacdo vide 1 65 _43’325 Dir.
| Lambar! | ’ projeto ’
71,326 |
15 -43,325 Dir.
s | 71326
Suporte - I".
RETORNO 2,00 oP 1,325
1-007 100 Simples/ 4
A 100 m ’ Fixagdo Simples 140 71,326 Dir.
-43,325 ’
71,326 |
165 43,325 Dir.

Fonte:
14.8.13 Quantitativos do projeto de sinalizagao

Quanto aos quantitativos do projeto de sinalizagao, recomenda-se ao
analista:

a) ldentificar se foi apresentada a memoria de célculo de quantidades,
averiguando, ainda, a consisténcia desta com os desenhos, com as
especificagdes técnicas indicadas no projeto e com as Notas de Servigo.

b) Verificar a inclusdo do quadro resumo das composi¢cdes e das
quantidades de servigos, cujos itens tém de ser, necessariamente,
compativeis com o tipo de obra contratada, conforme previsto no SICRO
2 — Construcao, Restauragao ou Conservacao.

c) Averiguar se 0 Quadro Resumo da sinalizagcado horizontal contém os
quantitativos em numero de marcas, area unitaria e area total, para cada
tipo de marca ou inscrigdo, para cada um dos tipos de pintura. Ao final
do quadro, os quantitativos deverao ser totalizados (Quadro 23).
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d) Verificar se o Quadro Resumo de toda a sinalizagao vertical contém os
guantitativos em numero de placas, area unitaria e area total, para cada
tipo de placa, compatibilizando-o com as quantidades e os desenhos dos

projetos de execugado. Ao final do quadro, os quantitativos deverao ser
totalizados (Quadro).

Quadro 23 - Exemplo de quadro resumo de sinalizag&do horizontal.

Especificagbes Tipo Dimensdes | Unid. | Total
B 4x12X
Descontinuo m? 2.385
0,10
Descontinuo 4x4x0,10 m? 3.123

Pintura de Faixa
com Termoplastico

Continuo (duplo) L=0,10 m? 25.104
3 anos
Pintura (por aspersdo) , ,
Descontinuo/Continuo | 4 x4 x 0,10 m? 21.040
Bordo L=0,10 m? 83.760
Sinalizagdo
Horizontal Pintura de setas e zebrados com

. o - m? 6.465
termoplastico 3 anos (por extrusdo)

Fornecimento e colocag¢do de tachdo

. . 0,16 x 0,25 | unid.
refletivo monodirecional

Tachas . . X | %o de tach
o ornecimen o.e c9 o.cag'ao e tachdo 0,16x0,25 | unid. | 9.770
N refletivo bidirecional
Tachdes

Fornecimento e colocacdo de tacha refletiva

e 0,10x 0,10 | unid. | 117.194
bidirecional

Fonte:

Quadro 24 - Exemplo de quadro resumo de sinalizagéo vertical.

Dimensdes
Especifica¢bes Cédigo (m) Quant. m? Total m?
T L=0,33 201 0,53 106,53
Sinalizagdo | Placa de
Vertical ReaUl tach Ortogonal R-1
ertica egulamentacéo L=041 21 0,81 17,01
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L=0,80 9 0,28 2,52
Triangular R-2
L=1,00 1 0,43 0,43
?#=0,80 136 0,50 68
Circular R
@=1,00 853 0,78 665,34
L=0,80 310 0,64 198,40
Placa de
Advertanci Quadrada A
vertencia L=1,00 604 1,00 604
Placa de Indicativa 5,00 x 2,00 22 12,50 275
Escudo de identificacdo d
scu c? e identificagdo da 101 0,60 x 0,67 i i i
Rodovia
Marco Quilométrico 1-02 0,60 x 0,85 396 0,51 201,96
Marcador de alinhamento Del. 0,50 x 0,60 - - -

Fonte:
14.8.14 Conclusoes

Nesse bloco sao apresentadas as conclusdes da analise. O analista deve
incluir o texto padrao que classifica o projeto em um dos seguintes casos:

1. esta em condi¢gdes de aceitacéo,

2. esta em condicbes de aceitacdao com ressalvas, ou

3. nao esta em condi¢des de aceitagio.

As orientagdes para essa classificacdo sao as seguintes:
1. Sao considerados em condigoées de aceitagao os projetos que se
encontrem nas seguintes situacoes:
e Projetos que tenham atendido integralmente as obrigacoes
contratuais e normativas,
e Projetos que tenham se afastado das instrugcbes normativas de
forma plenamente justificada, a critério do DNIT, tendo em vista as

condigdes técnicas especificas do empreendimento.
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Conforme o julgamento do analista, um projeto pode ser considerado
em condi¢des de aceitagdo com ressalvas, mesmo que nao atenda
plenamente aos padrbes normativos.
Finalmente, projetos que tenham concepg¢des equivocadas ou
apresentem desvios significativos em relacdo as condi¢des
contratuais e normativas devem sempre ser considerados sem
condigbes de aceitagdo. Nesse caso encontram-se, por exemplo,
projetos que apresentem orgamentos incorretos ou propdem solugdes

que comprometem a seguranga.
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14.9 Roteiro de Analise de Projeto de Drenagem

As verificagdes deste item séo especificas para o projeto de drenagem na
fase executiva.

O analista deve ressaltar todas as inconsisténcias encontradas no projeto
objeto de sua analise, inclusive as que nao estejam contempladas no roteiro de
analise especifico para sua disciplina.

Verificagdo da consisténcia geral do projeto

Desenhos do projeto de drenagem

Os desenhos do projeto de drenagem e OAC devem utilizar como
referéncia o desenho do projeto geométrico, de acordo com a segao A.9, letra c,
do documento normativo DNIT/IPR-739-2010. Nesse contexto, o analista deve
verificar os seguintes itens:

a) Notas de servigo com todas as informagdes necessarias para a
execucao do empreendimento.

b) As obras de arte correntes e a drenagem superficial apresentadas em
perfil.

c) Legendas diferenciadas para cada tipo de dispositivo de drenagem.

d) Dispositivos de drenagem compativeis com o documento normativo
DNIT/IPR-736-2013 (Album de Projetos-tipo de Dispositivos de
Drenagem).

e) Detalhamento dos dispositivos de drenagem, com quadro de consumo
de materiais.

f) Todos os dispositivos de drenagem apresentados em planta.

g) Bueiros em perfil longitudinal, bem como de rede coletora (se houver).
Para o caso dos bueiros, apresentar também, nos desenhos de projeto,
o detalhe do corpo e das bocas, devidamente locadas nas secodes

transversais.
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14.9.1 Drenagem de transposi¢cao

Os dispositivos de drenagem de transposi¢ao tém o objetivo de direcionar

as aguas pertencentes a bacia a fim de ndo comprometer a estrutura da rodovia.

Fazem parte desse grupo de dispositivos os bueiros, as pontes e os pontilhdes.

Nesse contexto o analista deve realizar as seguintes verificagdes:

a) Se o dimensionamento destas estruturas esta de acordo com a

metodologia utilizada em cada caso — canal, orificio ou outro método —

conforme disposto no item 2 do documento normativo DNIT/IPR-724-

2006.

b) Ha coeréncia com as descargas indicadas nos Estudos Hidrolégicos,

uma vez que dependem do calculo da vazao das bacias hidrograficas as

quais se relacionam.

c) O coeficiente de rugosidade adotado no dimensionamento das OACs

esta compativel com o revestimento do bueiro adotado. Para auxiliar na

verificacdo, as tabelas apresentadas no Apéndice B do documento

normativo DNIT/IPR-724-2006 estabelecem os intervalos de coeficiente

de rugosidade a serem adotados.

d) A velocidade minima de escoamento d’agua nos bueiros de concreto

devem atender seus limites de sedimentacao e erosao, 0,5 m/s e 6,0

m/s, respectivamente, para que nao ocorra sedimentacao das particulas

em suspensao no bueiro, atendendo a Instrucao de Acompanhamento
IA-10 do documento normativo DNIT/IPR-739-2010. E ainda, quando for

adotado a velocidade maxima, o analista deve-se ater aos dispositivos

dissipadores de energia escolhidos, verificando as especificagbes de

implantagdo no desague da OAC.

e) Quando realizada a escolha do material para as OACs, o intervalo de

velocidades maximas e minimas da agua nao devem ultrapassar o
permitido na Tabela 31 do documento normativo DNIT/IPR-724-2006,

demonstradas no Quadro 25.
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A resisténcia estrutural do tipo de bueiro escolhido considerou a altura
do aterro. A NBR-8890-2008 (Tubos de Concreto Armado de Secgao
Circular) especifica a classe dos tubos conforme sua resisténcia
estrutural. De acordo com a referida norma, os tubos destinados as
aguas pluviais estdo divididos em 4 classes de acordo com a carga
minima de ruptura a qual suportam. Esta caracteristica esta
intrinsecamente ligada a altura de aterro a qual estardo submetidos, e os
tubos devem estar especificados em fungao desta propriedade.
Os bueiros de grota e de greide estdo com diametros minimos

recomendados, 1 m e 0,8 m, respectivamente, conforme o documento
normativo DNIT/IPR-724-2006.

Quadro 25 - Velocidades maximas admissiveis para a agua.

Cobertura Superficial Velocidade Maxima (m/s)
Grama (i:r(:]r;:r:t:crjr:emente 15-18
Tufos de grama com solo exposto 0,6-1,2
Argila 0,8-1,3
Argila coloidal 1,3-1,8
Lodo 0,35-0,85
Areia fina 0,3-0,4
Areia média 0,35-0,45
Cascalho fino 0,5-0,8
Silte 0,7-1,2
Alvenaria de tijolos 2,5
Concreto de cimento Portland 4,5
Aglomerados consistentes 2
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Fonte:

14.9.2 Drenagem superficial

Os dispositivos de drenagem superficial ttm como objetivo interceptar e

captar as aguas que precipitam sobre o corpo estradal, conduzindo-as para o

desague seguro, a fim de ndo prejudicar o leito da rodovia. Pertencem a esse

grupo as valetas de protegéo de corte e aterro, as sarjetas de corte e aterro, as

valetas de canteiro central, as descidas d’agua, as saidas d’agua, as caixas

coletoras, os bueiros de greide, os dissipadores de energia, o escalonamento de

taludes, os corta-rio e as drenagens de alivio de muros de arrimo. Nesse

contexto, o analista deve verificar os seguintes itens:

a) Sarjetas de concreto triangulares com declividade maxima de 25% do

lado do acostamento, lembrando que isso garantira a seguranga da via.

b) Nos bordos externos dos ramos das intersegbes no caso de curvas

horizontais e junto aos passeios deve estar previsto o meio-fio. O

analista deve considerar na verificagdo do meio-fio escolhido a

pluviometria total da regido do empreendimento, assim como suas

precipitacdbes maximas diarias. Entendendo que, quando houver maiores

precipitagdes, o meio-fio adotado deve ser com calha/sarjeta maior do

que o adotado, para regides com menores precipitagoes.

c) Nos segmentos de corte e aterro da rodovia devem estar previstas

sarjetas. Para as sarjetas de corte, deve-se observar a necessidade de

sua implantacdo, tendo em vista a descarga gerada dentro da area de

impluvio. Em virtude da extensao e altura do corte, a sua implantagao

nao se faz necessaria. Para as sarjetas de aterro, recomenda-se que a

faixa de inundacdo da mesma seja inferior a 1/3 da largura do

acostamento.
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As valetas de pé de aterro devem estar previstas quando o terreno
adjacente a rodovia tiver inclinacdo no sentido do aterro, nao
comprometendo o corpo estradal.
Os dissipadores de energia devem estar previstos nos locais em que a
velocidade no ponto de desague se aproxime das condigdes de
erodibilidade do solo local.
As saidas d’agua de aterro, devem estar previstas nos pontos em que
sdo vencidos os comprimentos criticos do meio-fio e nos pontos baixos
dos aterros.
As descidas d’agua em concreto armado ou concreto simples devem
levar em consideracao as condigdes de compactagao da superficie dos
taludes do aterro, descritas nas notas de projeto. Essa condi¢cdo
apresenta-se intimamente ligada a altura dos mesmos, de modo que
aterros menores (h < 2 m) mostram-se mais bem compactados do que
aterros mais altos (h > 10 m). Desta forma, como parametro para balizar
a escolha das duas opcdes supracitadas, faz-se necessaria a verificagao
da altura do aterro. Juntamente com este parametro, para a escolha do
modelo de descida d'agua (se descida rapida ou em degraus), faz-se

importante verificar a velocidade final do respectivo dispositivo.

h) A escolha do revestimento de cada dispositivo, vegetal ou de concreto,

devera ser justificada.

Para os dispositivos de drenagem superficial, como os meios-fios, faz-
se necessaria a verificagdo da altura do aterro, assim como da
declividade longitudinal. Mesmo para taludes com altura igual ou inferior
a 3 m, &€ importante verificar a existéncia da cobertura vegetal dos

mesmos, a fim de evitar processos erosivos.

14.9.3 Drenagem do pavimento ou subsuperficial

A drenagem do pavimento ou subsuperficial tem como objetivo proteger o

pavimento das aguas que possam danifica-lo, oriundas das precipitagdes
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pluviométricas diretas ou daquelas provenientes do lengol de agua subterraneo.
Neste grupo estao inclusas as camadas drenantes, drenos rasos longitudinais,
drenos laterais de base e drenos transversais.
O analista deve verificar se a drenagem subsuperficial esta aplicada nos
seguintes casos:
a) Para drenar a agua infiltrada no pavimento.
b) Como garantia contra o efeito de bombeamento, originado por umidade
em surgéncia através de trincas no pavimento.
c) E o analista, também, deve verificar se estdo aplicados drenos
transversais rasos para os seguintes casos:
d) Nos pontos baixos da rodovia.
e) A montante de OAE.

14.9.4 Drenagem subterrénea ou profunda

E destinada a interceptar e rebaixar o lencol d"agua subterraneo a fim de
impedir a deterioragdo progressiva das camadas de suporte do pavimento.
Pertencem a este grupo os dispositivos de drenos profundos, drenos espinha de
peixe, colchdo drenante, drenos sub horizontais, valetdes laterais e drenos
verticais.

Para o dimensionamento destes dispositivos, o analista deve verificar os
seguintes aspectos, segundo o item 5 do documento normativo DNIT/IPR-724-
2006:

a) A implantacao de drenos longitudinais profundos em cortes em solo ou
rocha podera ser definida pela situagao do lencol freatico nos trechos em
cortes, nos terrenos planos proximos ao subleito, bem como pela
ocorréncia de materiais com excessos de umidade, baseados nas
sondagens e estudos geotécnicos.

b) Para a implantagédo de drenos profundos, atentar para a verificagéo das
condigdes climaticas tais como alta densidade pluviométrica, relevo e

tipo de solo.
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14.9.5 Drenagem pluvial urbana

A drenagem de travessia urbana tem o objetivo de promover o
escoamento das aguas das areas urbanas, assegurando o transito publico e
protegendo a rodovia das precipita¢gdes intensas. Pertencem a este tipo de
drenagem as sarjetas, bocas de lobo e pogos de visitas. Nesse contexto, o
analista deve verificar os seguintes itens:

a) Esses dispositivos localizados no perimetro urbano deverao satisfazer a
padronizac&o do sistema municipal (regional).

b) As planilhas de dimensionamento da rede, apresentando informacdes
como vazao local, vazao acumulada, tirante, velocidade de escoamento
e declividade, conforme modelo de planilha constante no item 6 do
documento normativo DNIT/IPR-724-2006.

14.9.6 Conclusoes

Nesse item sdo apresentadas as conclusdes da analise.
O Analista deve classificar o projeto em um dos seguintes casos:
1. esta em conformidade com as verificagdes realizadas, ou
2. esta em conformidade aceitando as justificativas apresentadas, ou
3. néao esta em conformidade com as verificagdes realizadas.
As orientacdes para essa classificacdo sao as seguintes:
1. Sé&o considerados em conformidade com as verificagdes realizadas os
projetos que se encontrem na seguinte situagao:
a) Projetos que tenham atendido integralmente as obrigacoes
contratuais e normativas,
b) Projetos que tenham atendido integralmente aos Checklists, e
c) Projetos que tenham atendido integralmente aos critérios de analise
do Roteiro de Analise.
2. Conforme o julgamento do Analista, um projeto pode ser considerado em
conformidade aceitando as justificativas apresentadas, mesmo que nao

atenda plenamente aos padrdes normativos, na seguinte situagao:
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a) Projetos que tenham se afastado das instru¢des normativas de forma
plenamente justificada, a critério da Goinfra, tendo em vista as condi¢des
técnicas especificas do empreendimento, e

b) Projetos que tenham atendido integralmente, em sua completude, aos
Checklists de Verificagao.

3. Finalmente, projetos que apresentem desvios significativos em relagao
as condi¢des contratuais e normativas devem sempre ser considerados
em nao conformidade com as verificagdes realizadas, e ainda:

a) Projetos que tenham falhas ou erros detectaveis nos Checklists de
Verificagao, e

b) Projetos que ndao tenham atendido a quaisquer dos critérios de analise

do Roteiro de Analise sem uma justificativa plausivel.
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14.10 Roteiro de Analise de Projeto de Obras Complementares

As verificagbes deste item sdo especificas para o projeto de obras
complementares na fase executiva.

O analista deve ressaltar todas as inconsisténcias encontradas no projeto
objeto de sua analise, inclusive as que nao estejam contempladas no roteiro de

analise especifico para sua disciplina.

14.10.1 Verificagao da consisténcia geral do projeto

O analista deve verificar o cadastro fotografico, que devera conter os
elementos e dispositivos das obras complementares. Ressalta-se que este
cadastro deve conter informagdes como localizagao, tipo, tamanho e estado,

entre outras, conforme aponta a publicacédo IPR 739-DNIT.

Quadro 26 - Modelo de cadastro de obras complementares

N . Estado de
Localizagao Posicao ~ Georrefenc.
Conservagao -
Ext| Larg.| ... Observagao
Tipo

(m)| (cm) . Fotos

Estaca| Estaca Bordo| Inter.| Eixo | Inter.| Bordo Bom| Rea.| Ruim| Inicio | Fim

Inicial | final Esq. | Esq. | Pista| Dir. | Dir. 9

Fonte:
14.10.2 Cercas

Para a analise do projeto de cercas nas rodovias o analista deve verificar
0s seguintes itens:

a) Verificar se as dimensbes e armagbes dos mourdes de suporte,
esticadores e escoras estdo de acordo com os requisitos de um projeto
tipo.

b) Verificar se foi determinada a quantidade de fios de arame e
espagamento entre estes.

c) Caso ocorra previsdo de mais de 4 fios de arame, verificar se as
justificativas foram apresentadas.

d) Checar se estdo indicados os espagamentos entre os mourdes de

suporte e entre os mourdes esticadores.
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e) Verificar as notas de servigo (comparagao entre o que foi apresentado

no projeto e o que consta na Nota de Servigo).

f) Verificar se foram compatibilizadas as informacgdes constantes nas Notas

de Servigo, no Quadro de Quantidade e no Quadro Resumo.

14.10.3 Dispositivos de contengdes laterais

a) Em atencdo NBR 15486/2016, Item 4.2 — Em relagdo a Taludes de

Aterro, verificar o indice para determinacdo da necessidade de

colocagao das contengdes laterais, segundo a Figura 21. Cabe destacar

que as contencgdes laterais incluem taludes, obstaculos laterais,

pedestres e ciclistas. As contengdes podem ser omitidas nos taludes de

1V:4H, a menos que existam outros elementos que constituam riscos.

Figura 21 - Abaco que define a necessidade de colocagdo de contengdes para condigdes de
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Fonte: ABNT 15486 (Ano).
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Verificar os dispositivos de contengdo em relagdo as drenagens, essas
que devem ser projetadas e construidas considerando, além da
capacidade hidraulica, seus efeitos na seguranca viaria. Para essa
verificagdo, o analista devera atentar-se aos ltens 4.5 — Em fungéo de
drenagem lateral e 4.6 — Em fungdo de estruturas de drenagem, da
NBR15486:2016.
Verificar a transicdo dos dispositivos de contencéo, conforme disposto
no Iltem 6.6. Transi¢cdes e conexdes entre elementos distintos, constante
na Portaria ARTESP n° 07, de 01 de abril de 2014, que aprova a
padronizacdo dos procedimentos relativos a Instrucdao de Projeto -
IP.DIN/003 - Dispositivos de Contengao Viaria - Projetos e Aplicagdes
nos contratos de Concessdes Rodoviarias.
Verificar quais foram os terminais indicados nos dispositivos de
contencao e quais sao as justificativas para o uso, conforme exposto no

Item 6 — Dispositivos de contencéo pontual da NBR-15486-2016.

14.10.4 Implantacao de dispositivos de contengdes no canteiro central

Verificar os requisitos geomeétricos para contengdes em canteiros centrais,

colocagao das contencdes em estradas em duas categorias, conforma apontado

no ltem 4.8 — Funcéo de canteiro central, da NBR-15486:2016, sendo essas:

a)

b)

Largura constante em ambas as pistas aproximadamente ao mesmo
nivel, canteiro central estreito. Neste caso, a necessidade de protecao
depende, em grande parte, da largura do canteiro central, do Veiculo
Diario Médio (VDM) e da caracteristica da frota usuaria da via.

Vias com pistas separadas e em niveis diferentes. Verificar as
justificativas, caso a caso, onde forem feitas as previsbes das
contengbes a partir de parametros diferentes dos mencionados até o
momento.

Na area opcional, a implantacao do dispositivo é recomendada somente

se houver um histérico de acidentes no local.
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A Figura 22 apresenta um exemplo da necessidade de dispositivo de

contencgao central.

Figura 22 - Abaco que define a necessidade de colocacdo de contencdes para condigdes do
canteiro central
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Fonte: ABNT 15486 (Ano).

14.10.5 Tratamento para obstaculos fixos

O analista deve verificar se as alternativas indicadas para o tratamento de
obstaculos fixos, citadas adiante, seguem o item 4.1.2 — Tratamento de obstaculo
fixo, da ABNT/NBR-15486-2016:

a) Remover o obstaculo.

b) Redesenhar o obstaculo de forma que ele possa ser atravessado com
seguranca.

c) Relocar o obstaculo para um lugar onde a possibilidade de ser atingido
seja menor.

d) Reduzir a severidade do impacto utilizando um dispositivo colapsivel.
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e) Proteger do perigo do obstaculo com dispositivo de contencéo lateral,
com um dispositivo atenuador de impacto.

f) sinalizar o obstaculo se as alternativas acima nao foram possiveis.

g) Ressalta-se que normalmente é utilizada uma dentre as opcgdes
disponiveis para cada obstaculo.

h) Verificar os projetos-tipo que deverao conter os layouts exatos, incluindo
o afastamento lateral em relacdo a via, o comprimento necessario,
indicacdo das dimensdes, os terminais dos dispositivos de contencéo,
detalhes dos suportes e fixagcado, detalhes de montagens.

i) Verificar as Notas de Servico (comparacgao entre o que foi apresentado
no Projeto, o que consta na Nota de Servico e no Quadro de
Quantidades).

14.10.6 Analise quanto ao abrigo de passageiros (parada de 6nibus)

a) Verificar se nos Projetos tipo de abrigo de passageiros estao os layouts
exatos, incluindo o afastamento lateral em relagao a via, indicagao das
dimensodes, detalhes dos suportes e fixagcdo, detalhes de montagens.

b) Verificar se estd apresentada a memoria de calculo das lajes e
fundacgoes.

c) Verificar as Notas de Servigo (comparagao entre o que esta apresentado
no Projeto, o que consta nas Notas de Servico e no Quadro de
Quantidades).

14.10.7 Analise quanto ao mata-burro

a) Verificar se nos Projetos tipo de abrigo de passageiros estao os layouts
exatos, indicagdo das dimensbes, detalhes dos suportes e fixagao,
detalhes de montagens.

b) Verificar as Notas de Servigo (comparagao entre o que esta apresentado
no Projeto, o que consta nas Notas de Servico e no Quadro de
Quantidades).
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14.10.8 Analise das porteiras

a) Verificar se nos Projetos tipo de abrigo de passageiros estao os layouts
exatos, indicagdo das dimensdes, detalhes dos suportes e fixagao,
detalhes de montagens.

b) Verificar as Notas de Servigo (comparagao entre o que esta apresentado
no Projeto, o que consta nas Notas de Servico e no Quadro de
Quantidades).

14.10.9 Conclusoes:

Nesse item sao apresentadas as conclusdes da analise.
O Analista deve classificar o projeto em um dos seguintes casos:
1. esta em conformidade com as verificagdes realizadas, ou
2. esta em conformidade aceitando as justificativas apresentadas, ou

3. nédo esta em conformidade com as verificagdes realizadas.

As orientagdes para essa classificacdo sao as seguintes:

1. Sé&o considerados em conformidade com as verificagdes realizadas os
projetos que se encontrem na seguinte situagao:

a) Projetos que tenham atendido integralmente as obrigacdes
contratuais e normativas, e

b) Projetos que tenham atendido integralmente aos Checklists, e

c) Projetos que tenham atendido integralmente aos critérios de analise
do Roteiro de Analise.

2. Conforme o julgamento do Analista, um projeto pode ser considerado em
conformidade aceitando as justificativas apresentadas, mesmo que nao
atenda plenamente aos padrdes normativos, na seguinte situagao:

a) Projetos que tenham se afastado das instrugdes normativas de forma
plenamente justificada, a critério da Goinfra, tendo em vista as

condicdes técnicas especificas do empreendimento, e
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b) Projetos que tenham atendido integralmente, em sua completude, aos
Checklists de Verificacao.

3. Finalmente, projetos que apresentem desvios significativos em relagao
as condi¢des contratuais e normativas devem sempre ser considerados
em nao conformidade com as verificagdes realizadas, e ainda:

a) Projetos que tenham falhas ou erros detectaveis nos Checklists de
Verificacao, e
b) Projetos que ndo tenham atendido a quaisquer dos critérios de analise

do Roteiro de Analise sem uma justificativa plausivel.
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15. DOCUMENTOS PADRAO

15.1 Declaracao de Entrega de Documentos

DECLARACAO

Este Checklist confirma que os documentos apresentados pela projetista
(NOME) guardam conformidade com os padrdes estabelecidos pela GOINFRA
para forma e conteudo. Nessa etapa estdo sendo entregues os seguintes
documentos:

a) Lista de Documentos
e Nome da Disciplina — Revisao n°® xxx

A Empresa XXXX (razao social da empresa), empresa privada, inscrita no
CNPJ/MF sob o0 n° xx.xxx.xxx/0001-xx, com sede na Rua XXX, em Goiania-GO,
através de seu representante legal o s6cio administrador Sr. XXXXXX, ou, a
empresa XXXX (razéo social, CNPJ/MF, com sede na Rua XX em Goiania-GO),
representada neste ato pelo preposto, Sr. XXXXXXXX declara que todos os
campos deste Checklist estdo preenchidos corretamente e entende que este
procedimento ndo esgota nem modifica suas responsabilidades definidas pelo
edital de licitacdo, pelo contrato, pelo termo de referéncia e pela Anotagao de

Responsabilidade Técnica.

Goiania, (data)

(assinatura)
(nome)
(Empresa)
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15.2 Termo de Aceitagcao de Projeto

DECLARACAO DE ACEITACAO DE PROJETO

PROCESSO: xxx
PROJETO: xxx
EMPRESA: xxx
CONTRATO: xxx

Declaro que o Projeto Executivo de Engenharia para (DESCRICAO DO
PROJETO E DO TRECHO), sob responsabilidade técnica da empresa (NOME DA
EMPRESA), foi verificado e considerado em conformidade com os critérios
estabelecidos pelas Normas técnicas vigentes e pelo Guia de Aceitagdo de Projetos da
GOINFRA.

A aceitagao do projeto pelo ente publico, em nada restringe, anula ou substitui a
responsabilidade técnica dos projetistas, permanecendo valida durante toda a fase de
execucao da obra e durante o periodo de garantia contratual da mesma, devendo se
manifestar sempre que solicitada, de acordo com o Art. 18 da Lei n® 5194/1966 e com a
Portaria n® 227/2020-GOINFRA, Art. 1°, Paragrafo 4°.

Para todos os fins a empresa projetista declara ciéncia de que:

"A empresa contratada e os profissionais responsaveis técnicos poderao ser
responsabilizados, nos termos da Lei, quando da execucgdo da obra quanto a vicios,
erros ou omissdes decorrentes de projeto devido a:

¢ Qualidade e fidedignidade dos estudos preliminares apresentados;

e Viabilidade e economicidade das solucdes técnicas especificadas;

e Precisido dos quantitativos levantados;

e Eventuais erros ou omissbes que levem ao encarecimento das obras
decorrentes de desequilibrios contratuais.”

Portanto, a GOINFRA representada pelo analista (NOME DO ANALISTA)
considera aceitos e possiveis de serem aprovados pela autoridade competente:

o (Lista de Projetos por Volumes) — (link SEI)

(Nome Analista)
(Data)
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15.3 Termo de Aprovacao de Projeto

DECLARACAO DE APROVACAO DE PROJETO

PROCESSO: xxx
PROJETO: xxx
EMPRESA: xxx
CONTRATO: xxx

Declaramos que o Projeto Executivo de Engenharia para (DESCRICAO DO
PROJETO E DO TRECHO), sob responsabilidade técnica da empresa (NOME DA
EMPRESA), foi verificado e considerado em conformidade com os critérios
estabelecidos pela Portaria n° xxx/2023-GOINFRA e pelo Guia de Aceitacao de Projetos
da GOINFRA.

A aprovacgao do projeto pelo ente publico, em nada restringe, anula ou substitui
a responsabilidade técnica dos projetistas, permanecendo valida durante toda a fase de
execucao da obra e também durante o (seu) periodo de garantia contratual da mesma
(retirar ‘mesma”), devendo se manifestar sempre que solicitada, de acordo com o Art.
18 da Lei n® 5194/1966 e com a Portaria n® 227/2020-GOINFRA, Art. 1°, Paragrafo 4°.

Para todos os fins a empresa projetista declara ciéncia de que:

"A empresa contratada e os profissionais responsaveis técnicos poderao ser
responsabilizados, nos termos da Lei, quando da execucdo da obra quanto a vicios,
erros ou omissdes decorrentes de projeto devido a:

¢ Qualidade e fidedignidade dos estudos preliminares apresentados;

e Viabilidade e economicidade das solucdes técnicas especificadas;

e Precisido dos quantitativos levantados;

e Eventuais erros ou omissbes que levem ao encarecimento das obras
decorrentes de desequilibrios contratuais."

Portanto, a GOINFRA considera aprovada e possiveis de serem utilizados para

a contratagéo e execugéo da obra os volumes elencados a seguir:

e (Lista de Projetos por Volumes) — (link SEI)

Pedro Henrique Ramos Sales
Presidente
(nome da empresa e representante da empresa)
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15.4 Checklists de Verificagao
Os checklists de Verificagdo estdo disponiveis no site da GOINFRA
através do Link XXXXXXXXXxxxxx, serao atualizados sempre que necessarios.
Também sera anexado junto a esse Guia os checklists desenvolvidos para

os Projetos de Pequeno Porte a que se refere a IP 20.

GUIA PARA ACEITACAO DE PROJETOS DE PEQUENO PORTE EM RODOVIAS IMPLANTADAS - DMA - 131
GOINFRA



Phase

Agéncia
Goiana de
Infraestrutura
e Transportes

16. - FLUXOGRAMA PARA APROVAGAO DE PROJETOS DMA

- Geotécnico
Topogrifico
-Tréfego
Hidrologico
Concepglio
geometrica

Geométrico

Pavme ntagio
Drenagem
OAC
- Sinalizag3o
Obras

Paisagismo
Orgamento

PROJETISTA

ELABORAR OS

FLUXOGRAMA DE APROVAGAO DE PROJETO

ANALISTA TECNICO

AUTORIDADE COMPETENTE DO
ORGAO

ESTUDOS

SOUCITAR

Terraplanagem

complementares

CORREGAO o

ELABORAR 05

REALZAR ANAUISE
DOS PROJETOS E
CHECKUST

SOUCITAR

[4—NAO

CORREGAO

ANALBAR
DOCUMENTAGAO

ENTREGUE

APROVADO?

SiM

ENCAMINHAR PARA
GERENCIA TECNICA
OU SETOR

DEMANDANTE

SETOR DEMANDANTE
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