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TiTULO

INSTRUCAO DE PROJETO RODOVIARIO

IP-11 GOINFRA - Projeto de Reabilitacdo Funcional de Pavimentos Flexiveis

SERVICOS RELACIONADOS

Definicdo e especificacdo dos servicos constantes para a elaboracdo de Projetos de
Reabilitagdo Funcional, necessarios para os Projetos de Engenharia Rodoviaria no ambito da
GOINFRA.

Permitida a reproducéo parcial ou total, desde que citada a fonte (GOINFRA-GO), mantendo o texto original e ndo acrescentando qualquer tipo de
propaganda comercial.
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1. OBJETIVO

Definir e especificar os servicos necessarios a elaboracao dos Projetos de Reabilitacéo
Funcional de Pavimentos Flexiveis, nos Projetos de Engenharia Rodoviaria da GOINFRA,
estabelecendo as metodologias, procedimentos, critérios e padrées minimos a serem seguidos.

2. REFERENCIA NORMATIVA

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. DNIT - Diretrizes Basicas de
Projetos Rodoviarios — 2006

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. DNIT - Manual de Restauracédo de
Pavimentos Asfalticos — 2006

Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER - Avaliacdo estrutural dos
pavimentos flexiveis — Procedimento “B”. DNER-PRO 011/79; Rio de Janeiro, 1979. 16 p.

Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER - Projeto de Restauracdo de
Pavimentos Flexiveis — Tecnha-pav. DNER-PRO 269/94; Rio de Janeiro, 1994. 17 p.

Departamento de Estradas de Rodagem de Sao Paulo. DER SP — IP-DE-P00/002 — Projeto de
Restauracdo de Pavimentos. (PR 010273/18/DE/2006)

3. DEFINICOES
Para efeitos desta instrucdo de projeto sédo adotadas as definices a seguir:

a) Conservacdo de Rotina: E o conjunto de operacdes que normalmente sio
executadas periodicamente e que tém por objetivo reparar ou sanar 0s
defeitos.

b) Conservacdo Preventiva: E o conjunto de operacdes de conservacio
realizadas periodicamente com o objetivo de evitar o surgimento ou
agravamento de defeitos. Trata-se de tarefas requeridas durante o ano mas
cuja frequéncia de execucao depende do trafego, da topografia e de efeitos
climaticos.

c) Reabilitacdo: E o conjunto de servicos destinados a restituir as condicdes
originais do pavimento por meio de servicos como remendos seletivos,
reforcos estruturais pontuais e aplicacdo de camadas de regularizacdo ou
rejuvenescimento.
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d)

e)

f)

9)

h)

k)

Reconstrugdo: E a renovacido completa da estrutura do pavimento. Pode
envolver a remogé&o parcial ou total da estrutura existente e substituigdo por
materiais novos, processo tradicional, ou ainda o aproveitamento do material
através de processo de reciclagem in situ ou em usina.

Restauracao: A restauracdo contempla o conjunto de servicos necessarios
para restaurar a condicdo da capacidade estrutural do pavimento e a
qualidade de rolamento da rodovia, por meio da execucao de atividades de
reabilitacdo e, também, se necessario, de reconstrugdo do pavimento
existente em um mesmo projeto.

Camada de Reforco Estrutural: Aplicacdo de uma ou mais camadas,
geralmente asfalticas, sobre a estrutura do pavimento existente, as quais
responderdo pelo aumento da capacidade estrutural e pela correcédo de
deficiéncias superficiais existentes. Este servico € denominado
recapeamento.

Fresagem: Remocdo de uma ou mais camadas superficiais do pavimento
existente, geralmente deterioradas, empregando equipamento especifico,
podendo ser continua ou descontinua.

Reciclagem: Processo de recuperacdo de material existente, cujas fungcbes
estejam comprometidas para seu emprego, com ou sem adicdo de outros
materiais. A reciclagem dos materiais do pavimento existente € normalmente
executada em pista (in situ).

Camada Anti-reflexdo de Trincas: Camada que atua como interface ou
membrana atenuadora, dissipando as tensdes desenvolvidas pela
propagacdo das trincas existentes na superficie do pavimento a ser
reabilitado para a nova camada asfaltica aplicada.

Selagem: Aplicagdo de material asfaltico com adicdo ou ndo de agregados
miudos em trincas existentes no revestimento asfaltico, com a finalidade de
evitar a infiltracéo de 4gua.

Capa Selante: Aplicacdo de emulsdo asféltica seguida de lancamento de
agregado miudo que age como rejuvenescedora da superficie do pavimento,
além de selar as trincas eventualmente presentes.

Remendo Superficial: Correcdo, em area localizada, de defeito na superficie
do pavimento, por meio de fresagem e reposicao do revestimento asfaltico.

Remendo Profundo: Correcdo, em area localizada, de defeito da estrutura do
pavimento, por meio da reposi¢cdo do revestimento e de uma ou mais
camadas inferiores.
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n)

0)

p)

aq)

)

Enchimento: Complementagdo, com mistura asfaltica, de area localizada,
com finalidade de nivelamento da superficie, sem fungao estrutural.

Whitetopping: Camada de concreto de cimento Portland superposta a
estrutura de pavimento flexivel existente.

Pavimento: Estrutura constituida por diversas camadas superpostas, de
materiais diferentes, construida sobre o subleito, destinada a resistir e
distribuir ao subleito simultaneamente esfor¢os horizontais e verticais, bem
como melhorar as condi¢cdes de seguranca e conforto ao usuério.

Pavimento Flexivel: Estrutura constituida por revestimento asféltico sobre
camada de base granular ou sobre camada de base de solo estabilizado
granulometricamente. Os esfor¢cos provenientes do trafego sdo absorvidos
pelas diversas camadas constituintes da estrutura do pavimento flexivel.

Pavimento Semi-rigido: Estrutura constituida por revestimento asfaltico e
camadas de base ou sub-base em material estabilizado com adicdo de
cimento. O pavimento semi-rigido & conhecido como pavimento do tipo direto
quando a camada de revestimento asfaltico é executada sobre camada de
base cimentada e do tipo indireto ou invertido quando a camada de
revestimento € executada sobre camada de base granular e sub-base
cimentada.

Fenda: Sdo denominadas de fendas quaisquer descontinuidades na
superficie do pavimento podendo assumir a feicdo de fissuras, trincas
isoladas longitudinais ou transversais e trincas interligadas tipo couro de
jacaré ou em bloco.

Fissura: Fenda de largura capilar existente no revestimento, posicionada
longitudinalmente, transversalmente ou obliqguamente ao eixo da via,
somente perceptivel a vista desarmada a distancias inferiores a 1,5 metros,
com abertura inferiora 1 mm.

Trinca: Fenda existente no revestimento, facilmente visivel a vista
desarmada, com abertura superior a da fissura, podendo apresentar-se sob a
forma de trinca isolada ou trinca interligada.

Trincaisolada:

a. trinca transversal: Trinca isolada que apresenta direcdo
predominantemente perpendicular ao eixo da via. Quando apresentar
extensao de até 1 m é denominada trinca transversal curta. Quando a
extensdao for superior a 1 m, denomina-se trinca transversal longa.

b. trinca longitudinal: Trinca isolada que apresenta direcdo
predominantemente paralela ao eixo da via. Quando apresentar
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extensdo de até 1 metro € denominada trinca longitudinal curta.
Quando a extensdo for superior a 1 metro, denomina-se trinca
longitudinal longa.

w) Trincasinterligadas:

a. trincas tipo couro de jacaré: Conjunto de trincas interligadas sem
diregBes preferenciais, assemelhando-se ao aspecto de couro de
jacaré. Estas trincas podem apresentar, ou ndo, erosao acentuada
nas bordas.

b. trincas em bloco: Conjunto de trincas interligadas caracterizadas pela
configuracdo de blocos formados por lados bem definidos, podendo,
ou nao, apresentar erosdo acentuada nas bordas.

X) Afundamento: Deformacdo permanente caracterizada por depressdo da
superficie do pavimento, acompanhada, ou ndo, de pequena elevacao do
revestimento asfaltico, podendo apresentar-se sob a forma de afundamento
plastico ou de consolidagao.

y) Afundamento plastico: Afundamento causado pela fluéncia plastica de uma
ou mais camadas do pavimento ou do subleito, acompanhado de pequena
elevacdo do revestimento asfaltico. Quando ocorre em extensdo de até 6 m é
denominado afundamento plastico local; quando a extensao for superior a 6
m e estiver localizado ao longo da trilha de roda é denominado afundamento
plastico da trilha de roda ou flecha na trilha de roda.

z) Afundamento de consolidacdo: Afundamento de consolidagdo é causado
pela consolidacédo diferencial de uma ou mais camadas do pavimento ou
subleito sem estar acompanhado de pequena elevacdo do revestimento
asfaltico. Quando ocorre em extensdo de até 6 metros € denominado
afundamento de consolidacdo local; quando a extensdo for superior a 6
metros e estiver localizado ao longo da trilha de roda é denominado

afundamento de consolida¢éo da trilha de roda ou flecha na trilha de roda.

aa) Ondulacédo: Deformacdo caracterizada por irregularidades longitudinais ou
transversais, com pequenos comprimentos de onda e amplitude irregular,
acompanhadas ou ndo de escorregamentos, resultando em sensiveis
vibracdes para os veiculos em movimento.

bb) Escorregamento: Deslocamento do revestimento em relacdo a camada
subjacente do pavimento, com aparecimento de fendas em forma de meia-
lua.

cc) Exsudacdo: Excesso de ligante asféltico na superficie do pavimento,
causado pela migracéo do ligante através do revestimento. A exsudacdo nao
constitui nenhum defeito do tipo funcional e estrutural do pavimento, esta
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anomalia esta associada a problemas de dosagem das misturas asfalticas e
deve ser cadastrada pois em alguns casos bem especificos ela pode estar
correlacionada a indices de acidentes rodoviarios devido a derrapagem e
aquaplanagem

dd) Desgaste: Efeito do arrancamento progressivo do ligante e do agregado do
pavimento, caracterizado por aspereza superficial do revestimento e
provocado por esfor¢os tangenciais.

ee)Panela (buraco): Cavidade que se forma no revestimento por diversas
causas, inclusive por falta de aderéncia entre camadas superpostas,
causando o desplacamento das camadas, podendo alcancar as camadas
inferiores do pavimento e provocar a desagregacao dessas camadas.

4. REABILITACAO FUNCIONAL DO PAVIMENTO

A Rodovia, e em especial o pavimento, em razdo da importancia do transporte no
complexo da atividade socioecondémica, deve apresentar permanentemente um desempenho
satisfatério. Este desempenho satisfatorio se traduz na oferta, ao usuério, de condi¢des de
trafego seguras, confortaveis e econdmicas — atendendo aos preceitos de otimizacdo do custo
total de transporte.

A capacidade que um pavimento tem de proporcionar um determinado nivel de
desempenho (funcional) € intitulada de “Serventia do Pavimento” — que é calculada
basicamente, com a correspondéncia entre os dados da rodovia, seus parametros técnicos e
as condicdes de superficie do seu pavimento.

Os servigos de reabilitacdo Funcional, sdo aqueles que visam restabelecer a
serventia do pavimento por meio de servigcos com intervengdes mais superficiais, comumente
ligados a conservacao preventiva, tais como recapeamento asféaltico, rejuvenescimento da capa
asfaltica, associados ou ndo com reparos localizados e caso necessario execucdo de
melhoramentos pontuais na rodovia.

Deste modo, com intuito de dinamizar a elaboracdo de projetos para intervencdes
mais superficiais, que em sua grande maioria abordam apenas o rejuvenescimento da capa
asféltica ou o recapeamento asféltico, surgiu a necessidade em dar uma atencdo especial a
Reabilitacdo Funcional de Pavimentos Flexiveis, onde buscamos minimizar o lapso temporal
entre a época da conclusao do projeto até a efetiva contratacdo e inicio da execucdo das
obras, através de processos mais céleres, eficientes e econémicos.
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4.1 Aplicabilidade da Reabilitagdo Funcional de Pavimentos Flexiveis

Os projetos de Reabilitagdo Funcional de Pavimentos Flexiveis, a serem
elaborados para as rodovias estaduais sob jurisdicdo da GOINFRA, deverdo atender as
premissas e critérios minimos apresentados a seguir, devendo sempre ser justificada a sua
adocéo.

a) Os segmentos homogéneos com Recapeamento ou Rejuvenescimento
devem ter a maior extens&o percentual a ser executada;

b) Os segmentos com intervencbes mais pesadas, melhoramentos pontuais,
ndo devem representar mais que 40% da extens&o total do trecho;

¢) Rodovias inclusas nas Classes I, lll e 1V,

d) Rodovias que néo tem histérico de defeitos e problemas estruturais graves;

4.2  Parametros para aelaboragéo do Projeto
4.2.1 Coletadeinformacdes

Deverdo ser coletadas as informacgdes existentes da rodovia a ser reabilitada,
podendo ser obtidos junto aos Setores de projetos, de manutencdo viaria e de geréncia de
pavimentos da GOINFRA, procurando-se reunir o maximo de informagdes que possam auxiliar
nas decisdes de projeto, tais como:

a) Dados daimplantacdo da rodovia, data, extenséo, larguras, etc;

b) Levantamento histérico cadastral incluindo intervencdes de conservacéo,
manutencao e reabilitacéo realizadas em cada trecho;

c) Secdo transversal do pavimento, com indicacdo do tipo e espessuras das
camadas projetadas e existentes e a natureza do subleito;

d) Trafego existente na época do projeto (n° N);
e) Taxa de crescimento do trafego (evolucao do n° N);

f) Outrasinformac8es disponiveis e consideradas necessarias.
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4.2.2 Levantamentos de dados

Os dados novos serdo obtidos através da realizacdo dos seguintes estudos e
ensaios:

a) Estudo de Trafego e Determinagéo do Numero N - IP-05 GOINFRA — Estudos
de Trafego;

b) Levantamento Visual Continuo (LVC) - IP-06 GOINFRA e/ou;

c) Avaliagcdo Objetiva da Superficie de Pavimentos - NORMA DNIT 006/2003 —
PRO e/ou;

d) Medicéo de irregularidade de superficie de pavimento:

i. DNER-PRO 182/94 Medicao de irregularidade de superficie de
pavimento com sistemas integradores IPR/USP e Maysmeter;

ii. DNER-PRO 164/94 Calibracdo e controle de sistemas medidores
de irregularidade de superficie de pavimento (Sistemas
integradores IPR/USP e Maysmeter;

iii. DNER-ES173/86 Método de nivel e mira para calibracdo de
sistemas medidores de irregularidade tipo-resposta;

iv. NORMA DNIT 442/2023 — PRO Levantamento do perfil
longitudinal de pavimentos com perfildbmetro inercial;

Apbs a realizagdo dos ensaios “b)” e “c)” indicados acima, caso seja detectado que a
area trincada do trecho em estudo é maior que 40% da &rea total de pavimento a ser recuperada,
devera ser feita a avaliacdo estrutural do pavimento e as diretrizes a serem seguidas bem como
0s ensaios a serem realizados sdo aqueles indicados na IP-12 GOINFRA - Projeto de
Restauracdo Estrutural de Pavimentos Flexiveis e Semi-rigidos.

4.2.3 Determinacdo dos Segmentos Homogéneos

Com os dados obtidos através da metodologia indicada nos itens 4.2.1 e 4.2.2,
serd feito o estudo de caracterizacdo da serventia do pavimento e dos defeitos presentes
no mesmo. Além do levantamento de dados realizado através da metodologia indicada nos
itens 4.2.1 e 4.2.2, deverdo ser cadastradas todos os servicos complementares que o trecho a
receber a reabilitacdo necessita, tais como os elementos de drenagem, sinaliza¢éo, limpeza e
desobstrucédo e outros que forem julgados necessarios.

Os dados coletadas sobre a rodovia serdo analisados e utilizados como
elementos definidores da divisdo do trecho em segmentos homogéneos. Os parametros que
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serdo considerados para esta divisdo em termos de homogeneidade, serdo aqueles que
mais interessam para o desempenho do pavimento existente e para a eficacia das medidas
de Reabilitacdo, entre as quais: estaqueamento ou quilometragem, constituicdo do pavimento
existente, defeitos ocorrentes e trafego solicitante.

A definicdo dos segmentos homogéneos seguird preferencialmente os indices de
condi¢cBes do pavimento, obtidos pelo LVC e resumidos nas Tabelas 1 e 2 a seguir, podendo
ainda ter pequenos ajustes. Podera ainda ser utilizada metodologia que leve em conta
também o estudo da irregularidade longitudinal e/ou a avaliagdo objetiva dos pavimentos.
Outras metodologias poderdo ser utilizadas desde que justificadas e aprovadas pela
fiscalizacéo.

Tabela 1 - IES - indice do Estado da Superficie do Pavimento

DESCRIGCAO IES | CODIGO CONCEITO
IGGE < 20 e ICPF > 3,5 0 A OTIMO
IGGE<20eICPF<3,5 1 BOM

20<IGGE<40eICPF>3,5 2 B

20<IGGE<40e|CPF<3,5 3 C REGULAR

40 < IGGE < 60 e ICPF > 2,5 4

40 <IGGE<60elCPF<2,5 5 D RUIM

60 < IGGE <90 e ICPF > 2,5 7

60 < IGGE<90 e ICPF < 2,5 8 PESSIMO
IGGE >90 10 E

Tabela 2 — Graduacgédo do Conceito de IES

CONCEITO DESCRIGAO IES

Otimo ~ IES<1
NECESSITA APENAS DE CONSERVACAO ROTINEIRA

APLICAGAO DE LAMA ASFALTICA E MICROREVESTIMENTO

Desgaste superficial, trincas ndo muito severas em areas nao muito 1<IES<2
extensas

Bom

CORREGAO DE PONTOS LOCALIZADOS OU RECAPEAMENTO

. . 2<IES<4
Regular Pavimento trincado, com “panelas” e remendos pouco frequentes e

com irregularidade longitudinal ou transversal

RECAPEAMENTO COM CORREGCOES PREVIAS

Ruim Defeitos generalizados com corregdes prévias em areas localizadas 4<|ES<7
-remendos profundos e reciclagem parcial do pavimento.
RECONSTRUCAO
Péssimo Defeitos generalizados com correg8es prévias em toda a extensdo. IES > 7

Degradacdo do revestimento e das demais camadas - infiltracdo de dgua e
descompactacdo da base/sub-base — reconstrucio parcial do pavimento.
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Devido as limitacdbes de ordem construtiva, deve-se evitar o parcelamento
excessivo do trecho em segmentos muito curtos, ndo sendo aconselhavel segmentos menores
que 200m, por outro lado, deve-se tomar cuidado na definicdo de segmentos homogéneos
com grandes extensdes, superiores a 5 km.

4.2.4 Determinacao das Solucdes de Projeto

Para cada segmento homogéneo, determinado pela analise das informacdes e dos
dados gerados pelo LVC, sera elaborada uma solugéo técnica especifica, com base nas
caracteristicas da regido, da rodovia e dos materiais a serem empregados, buscando sempre a
melhor opg¢do segundo o0s aspectos técnicos e econdmicos, respectivamente. Todas as
solucdes adotadas para um determinado trecho, deve buscar sempre manter a mesma capa
asfaltica ao longo de toda rodovia reabilitada.

Os servigos propostos nas solucbes de projeto, terdo por objetivo sanar totalmente
os principais defeitos superficiais levantados, devendo todos estar em conformidade com as
Normas Técnicas vigentes na GOINFRA e em sua falta as Normas do DNIT.

Com base nas experiéncias adquiridas ao longo dos anos, com a realizacdo dos
Programas de Reabilitagcdo desenvolvidos e executados pela GOINFRA tais como: Programa
BIRD/GOINFRA, Programa PREA e por ultimo o Programa RODOVIDA, Grupos I, Il e lll,
recomenda-se a seguinte matriz, com as solu¢cbes mais adotadas para a Reabilitagdo
Funcional com Melhoramentos Pontuais, associadas ao indice do Estado da Superficie (IES)
e/ou indice de Gravidade Global (IGG) e/ou Irregularidade da Superficie de Rodovias (IRI).
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Tabela 3 —Matriz de Solu¢gbes Funcionais do Pavimento
MATRIZ DE SOLUGOES TECNICAS DE RESTAURAGAO DO PAVIMENTO GOINFRA
Solugdes para Reabilitagdo Funcional e Estrutural de Rodovias com Pavimento Flexivel ou Semi-rigido Setembro de 2023
Area de Trincamento < 40%
Estado Bom Regular Ruim Péssimo
Funcional IES<2 elou 2<I|ESs4 elou 4<IES=7 elou IES>7 elou
IGG =30 e/ou 30<IGG =80 e/ou 80 <IGG =160 e/ou IGG > 160 e/ou
IRI < 2,7 2,7<IRI<3,5 elou 3,55IRI<4,6 elou IRI > 4,6 e/ou
Nam. N ATR <12 mm ATR <12 mm ATR > 12 mm -
10A (USACE) TR < 10% TR < 10% 10% < TR<20% | 20% < TR<30% | 30% < TR < 40% TR < 10% 10%< TR<20% | 20% < TR<30% | 30% < TR < 40% TR < 10% 10%< TR<20% | 20% < TR<30% | 30% < TR < 40%
N< MR/ MR/ M1-5 RL1% + FD20%- | RL2% + FD30%- | RL3% + FD40%- | REC10%-15cm + | REC20%-15cm + | REC30%-15cm + | REC40%-15cm + | RES10%-35cm + | RES20%-35cm + | RES30%-35cm + | RES40%-35cm +
- 2cm + 2cm + 2cm + RL2% + RL3% + RL4% + RL5% + RL2% + RL3% + RL4% + RL5% +
1,0E+06 M1-5 M1 ou TSs M1 ou TSs M1 ou TSs TSs ou TSd TSs ou TSd TSs ou TSd TSs ou TSd TSs ou TSd TSs ou TSd TSs ou TSd TSs ou TSd
1 0E+06 < N MR/ RL1% + FD10%- | RL1% + FD20%- | RL2% + FD30%- | RL3% + FD40%- | REC10%-15cm + | REC20%-15cm + | REC30%-15cm + | REC40%-15cm + | RES10%-40cm + | RES20%-40cm + | RES30%-40cm + | RES40%-40cm +
! 3cm + 3cm + 3cm + 3cm + RL2% + RL3% + RL4% + RL5% + RL2% + RL3% + RL4% + RL5% +
< 5,0E+06 M1-5 M1 ou TSs M2 ou TSd M2 ou TSd M2 ou TSd TSd ou Rep TSd ou Rep TSd ou Rep TSd ou Rep TSd ou Rep TSd ou Rep TSd ou Rep TSd ou Rep
RL1% + FD10%- | RL1% + FD20%- | RL2% + FD30%- REC10%-20cm + | REC20%-20cm + | REC30%-20cm + | REC40%-20cm + | RES10%-45cm + | RES20%-45cm + | RES30%-45cm + | RES40%-45cm +
5,0E+06 < N MR/ L3% + FD40%-3cm
3cm + 3cm + 3cm + RL2% + RL3% + RL4% + RL5% + RL2% + RL3% + RL4% + RL5% +
<1,0E+07 M1-5 M1 ou M2 M2 ou Rep M2 ou Rep M2 ou Rep Rep ou H3 Rep ou H3 Rep ou H3 Rep ou H3 Rep ou H3 Rep ou H3 Rep ou H3 Rep ou H3
RL1% + FD10%- | RL1% + FD20%- | RL2% + FD30%- REC10%-20cm + | REC20%-20cm + | REC30%-20cm + | REC40%-20cm + | RES10%-45cm + | RES20%-45cm + | RES30%-45cm + | RES40%-45cm +
1,0E+07 <N MR/ L3% + FD40%-4cm
4cm + 4cm + 4cm + RL2% + RL3% + RL4% + RL5% + RL2% + RL3% + RL4% + RL5% +
< 5,0E+07 M1-5 M2 ou Rep M2 ou Rep M2 ou Rep M2 ou Rep H3 ou H5 H3 ou H5 H3 ou H5 H3 ou H5 H3 ou H5 H3 ou H5 H3 ou H5 H3 ou H5
N> MR/ RL1% + FD10%- | RL1% + FD20%- | RL2% + FD30%- L3% + FD40%-5cm REC10%-20cm + | REC20%-20cm + | REC30%-20cm + | REC40%-20cm + | RES10%-50cm + | RES20%-50cm + | RES30%-50cm + | RES40%-50cm +
5cm + 5cm + 5cm + ° ° RL2% + RL3% + RL4% + RL5% + RL2% + RL3% + RL4% + RL5% +
5,0E+07 M1-5 M2 ou Rep M2 ou Rep M2 ou Rep M2 ou Rep H5 H5 H5 H5 H5 H5 H5 H5
Obs.: (1) para efeito desse catélogo, o defeito de deficiéncia de destribuigdo do ligante (“falha no bico"), deve ser considerado como TR - trinca classe 2 e 3.

MR
RLy
FDy-x
RECy-x

RESy-x

Hx
FCx
M1
M1-5
M2
REP
TS

(2) solugdes diversas das indicadas neste catalogo poderéo ser adotadas desde que devidamente justificadas e aprovadas pela fiscalizagdo.
(3) caso haja desgaste excessivo do revestimento em Tratamento Superficial, devera ser prevista uma camada selante no 1° ano e/ou antes da execugdo de um novo revestimento (M1 ou M2 ou Rep ou Hx ou outros).

Intervencdes Descontinuas:

Manutengdo de Rotina
Reparo localizado Superficial ou Profundo em Y% da area
Fresagem descontinua (Y% da area) + Tratamento Anti-reflexdo de trinca com camada de TSs (Y% da area) + Reposi¢éo de CBUQ (Y% da &rea) x (X cm) Espessura
Reciclagem ou Reestabilizagdo de base no segmento trincado com incorporacéo de revestimento e adi¢do de brita (Y% da area)

+ Tratamento Anti-reflexdo de trinca com camada de TSd (Y% da area) + Reposi¢do de CBUQ (Y% da &rea) x (X cm) Espessura
Fresagem descontinua (Y% da area) + Reconstrucéo do Pavimento (Base e Sub-base) do segmento trincado ¢/ adigéo de brita e/ou cimento com ou sem
incorporacéo de revestimento (Y% da area) + Tratamento Anti-reflexdo de trinca com camada de TSd (Y% da area) + Reposicao de CBUQ (Y% da area) x (X cm) Espessura

Intervencdes Continuas:

Recapeamento em CBUQ com espessura de X cm

Fresagem continua (100% da area) X cm

Micro revestimento asfaltico a frio 1 camada (0,8 cm)
Micro revestimento asféltico a frio 1 camada (0,8 cm) no 42 ou 52 ano
Micro revestimento asfaltico a frio 2 camada (1,5 cm)
Reperfilamento com CBUQ tipo Massa Fina 2 cm

Tratamento Superficial Simples ou Duplo

Namero N

IGG
IRI
TR
ATR

Namero N para o periodo de projeto - fatores de
equivaléncia da USACE

indice de Gravidade Global
Irregularidade longitudinal (m/km)
Percentagem de &rea afetada por trincas de classe 2 e 3
Afundamento na trilha de roda (mm)

indicadas pelo projetista desde que justificadas e aprovadas pela fiscalizacao.

A Tabela 3 traz indicacdo das solu¢gbes mais utilizadas nos ultimos programas de Reabilitacdo da GOINFRA de maneira objetiva em funcéo
do Numero N e demais paradmetros indicados, devendo servir de base para a escolha das solucdes de novos projetos. Outras solu¢gbes poderdo ser
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5. FASES DO PROJETO

O Projeto de Reabilitacdo Funcional de Pavimentos Flexiveis sera elaborado em uma
Unica etapa, a partir de estudos das informagdes coletadas e dos dados e parametros
encontrados, obedecendo as recomendacdes técnicas contidos nesta norma.

Os Projetos deverdo ser desenvolvidos e elaborados por profissionais qualificados,
responsaveis pela veracidade dos estudos e dados gerados, devendo ser apresentados da
maneira mais detalhada possivel e contendo no minimo:

a) Apresentacao das informac¢des colhidas sobre arodovia;

b) Planilhas dos Levantamentos realizados (LVC, IRI, IGG, etc);
¢) Célculo dos indices de condi¢des do pavimento;

d) Determinac&o dos segmentos Homogéneos;

e) Solucbesadotadas;

f) Composicdes de servico das solugbes adotadas;

g) Descricdo dos Servicos complementares, servicos de drenagem, de sinalizagao,
de limpeza e desobstrucdo e demais servicos levantados;

h) Orcamento;
i) Diagrama Linear das solucdes adotadas;
j) Demais desenhos que elucidem o projeto;

k) Especificacbes Particulares e Complementares.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Casos especificos e atipicos, que por ventura ndo se enquadrem nas
especificacdes e normas da GOINFRA, deverdo sempre ser apresentados formalmente pela
empresa projetista e/ou profissional projetista, a Geréncia responsavel pela aprovacdo de
projetos da diretoria responsavel obra.

A adocao de solucBes ndo detalhadas nesta instrucdo de projeto serd admitida em
carater excepcional quando se observar necessidade urgente de intervencdo na via, e que se
mostre compativel com o objeto e economicamente vantajosa pelo contrato vigente.
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Nos casos a que se refere o paragrafo anterior o gestor de contrato devera
submeter a proposta de solucdo, pela qual sera o responsavel técnico, que ndo se enquadre
dentro dos padrées pré-estabelecidos, a Geréncia responsavel pela aprovacao de projetos da
diretoria responsavel pela obra, que opinara conclusivamente: pela adequacao da solucao
proposta as condicBes do pavimento, e pela vida Util esperada e as especificacdes técnicas

indicadas; e posteriormente submeté-las a aprovacao do Diretor competente.

7. APRESENTACAO

O Projeto de Reabilitagdo Funcional de Pavimentos Flexiveis, serd apresentado através
do Relatério Final do Projeto de Engenharia a que corresponde, compreendendo os seguintes

volumes:

RELATORIOFINAL

VOLUME

TiTULO

FORMATO

Minuta | Impresséo
definitiva

Relatério do Projeto e Memoéria Justificativa

— Descricdo e apresentacdo do trecho a ser
reabilitado;

— Apresentacédo das informacgdes coletadas;

— Memodria de calculo dos indices de condicao
do pavimento;

— Apresentacdo das solu¢des adotadas;

— Justificativa das solucfes adotadas;

— Discriminacdo de todos o0s servicos e
distancias de transporte.

— Planilhas dos Levantamentos e Ensaios Realizados;
— Relatério Fotografico.

A Ad

Projeto de Execucéo

— Descricdo exata do ponto de inicio e fim do
projeto;

— Quadro contendo a localizagcdo, em estacas
ou quildmetro, do inicio e fim de cada segmento
definido em projeto com a sua devida solucao;

— Diagrama linear das solu¢des de projeto.

— Desenhos da secédo transversal tipo, de cada
solucéo, demonstrando claramente 0s servigos a
serem executados e a descricdo dos mesmos;

— Demais desenhos que elucidem o projeto;
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Orcamento da Obra
3 — Memodria de calculo das quantidades; A A4
— Relacéo dos servigcos a executar; 4
— Custos dos servicos;

— Composicdo de servico das solucdes
adotadas;

— Cronograma fisico e financeiro;

— Croqui esquematico das distancias de
transporte em relagéo ao trecho;

Todos os arquivos gerados deverdo ser entregues também em meio digital, sendo uma
copia de todos os arquivos em formato ndo editavel (PDF) e em uma em arquivos editaveis,
com extens@es usuais e que estejam compativeis com os utilizados pela GOINFRA, tais como:

* Arquivos de Imagens em Shape com extensao da ferramenta usada na area
de projeto rodoviario;

* Arguivos de texto em (.doc);
* Arquivos de Planilha eletrénica em (.xIs);
* Plantas em (.dxf) e (.dwg), compativeis com softwares CAD;

Os profissionais envolvidos no estudo, deverao realizar a devida consulta ao setor de
projetos rodoviarios da GOINFRA, a fim de se informar sobre as extensdes dos arquivos
digitais a serem entregues.



