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TiTULO

TERRAPLENAGEM - CORTES

PALAVRAS-CHAVE

Terraplenagem. Cortes.

DIRETORIA INTERESSADA

Diretoria de Obras Rodoviarias

Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes. GOINFRA — ES-T 003/2019. Terraplenagem
— Especificagao de Servigo — Cortes.

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. DNIT-ES 106/2009. Terraplenagem
— Cortes — Especificagao de Servico.

SERVICOS RELACIONADOS

Servicos Preliminares. Caminhos de Servigo. Empréstimos. Aterros. Escavacoes.

Permitida a reprodugéo, parcial ou total, desde que citada a fonte (GOINFRA-GO), mantendo o texto original e ndo acrescentando qualquer tipo de propaganda comercial. |




GO ESPECIFICAGAO DE SERVICO | ES-T003/2019

*x -
. N F RA Terraplenagem - Cortes EMISSAjUN/2019 i 2de9

SUMARIO
1= DEFINIGOES. ...t en et e et enaans 3
2 — REFERENCIAS NORMATIVAS .. ..ottt nn e s e eenaeaens 3
S MATERIAIS ..ottt et e ate e st e e e e e ese e et e e seeenseenseeaneeeaseeaneeanneeaneeas 3
4 —EQUIPAMENTOS ...t sttt ettt e aee et e ese e e et e e sneeeseesneeenseeeseeenseesneeenneenns 4
5 —EXECUGAOD ..ottt ettt et e ettt ettt ee st et et e et et et et eae ettt eneeaens 5
B — CONTROLE. ...t ettt ettt et e e et e e e b e e emee e e ane e e e eneee e e 6
6.1 — Controle Tecnoldgico de INSUMOS .........coooeiiiiiiiiiiiii e 6
6.2 — Controle Tecnol6gico da EXECUGE0 .......ccoeeviiiiiiiiiiiiici e 7
6.3 — CoNntrole GEOMELIICO .......coiiiiiiiiiiii e 7
7 = MANEJO AMBIENTAL. ..ottt ettt ettt e et e e e e s e neeeneeeneeenneeaneas 7
8 — MEDICAO E PAGAMENTO.......ooiiiiuiietiieeeee ettt n e enese e 8
O — RESUMO ... ittt ettt ettt et ettt e a et e a e st e e ete et e e Rt e ene e e teeeneeenneeeneeenneeanes 8
TO —ANEXOS ...ttt ettt ekttt e a et et n et et ne e et e e teeanneeneenneeenneen 10
A — Modelo de Plano de Controle Tecnoldgico dos Cortes ..........cueeveeevveveeeeeeee. 10

Permitida a reprodugéo, parcial ou total, desde que citada a fonte (GOINFRA-GO), mantendo o texto original e ndo acrescentando qualquer tipo de propaganda comercial. |




GO ESPECIFICAGAO DE SERVICO | ES-T003/2019

* -
. N F RA Terraplenagem — Cortes EMISSAjUN/2019 i 3de9

1 — DEFINICAO
Os cortes sdo segmentos de rodovia cuja implantacdo requer escavacado do material constituinte
do terreno natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto (“off-sets”), que

definem o corpo estradal.
As operagbes de cortes compreendem:

1.1) Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural, em espessuras abaixo do greide da
terraplenagem, conforme indicagdes do projeto, complementadas por observagdes da Fiscalizagéo

durante a execugao dos servigos.
1.2) Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras.

1.3) Retirada das camadas de ma qualidade, visando ao preparo das fundagdes de aterro. O volume
a ser retirado constara do projeto. Esses materiais serdo transportados para locais previamente

indicados, de modo que ndo causem transtorno a obra, em carater temporario ou definitivo.

1.4)  As escavagbes destinadas a alteracdo dos cursos d’agua, objetivando eliminar travessias ou
fazer com que as mesmas se processem em locais mais convenientes — corta-rios — deverdo ser

executadas em conformidade com o projeto, com esta Especificagdo e com as diretrizes ambientais.

1.5) As escavacgdes destinadas a degraus ou arrasamentos nos alargamentos de aterros.

2 —- REFERENCIAS NORMATIVAS

Para aplicacao desta Especificagdo de Servigo sdo indispensaveis os seguintes documentos:

2.1) Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes. GOINFRA ES-T 005/2019. Terraplenagem —

Aterros. Especificagdo de Servigos. 14 paginas.

2.2) Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER-ME 052/1994. Solos e Agregados Miudos

— Determinagédo da Umidade com o emprego do “Speedy”. Método de Ensaio. 4 paginas.

2.3) Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER-ME 092/1994. Solos — Determinacéo da

Massa Especifica Aparente “In Situ”, com emprego do Frasco de Areia. Método de Ensaio. 5 paginas.

3 — MATERIAIS

Os materiais ocorrentes nos cortes devem ser classificados em conformidade com as seguintes

defini¢des:
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3.1. Materiais de 12 Categoria:

Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar e seixos rolados ou nao
com didmetro maximo de 0,15 cm. Em geral todos os materiais sdo escavados por tratores escavo-
transportadores de pneus, empurrados por tratores esteiras de peso compativel ou por escavadeiras

hidraulicas. Sua escavacgao nao exige o emprego de explosivo.

3.2 Materiais de 22 Categoria:

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior ao da rocha sa,
picarras, isto €, material granular formado geralmente por fragmentos de rocha alterada ou fraturada:
saibros, ou seja, material composto geralmente por areia e silte proveniente da alteragdo da rocha,
argilas e rochas alteradas, cuja extragdo se processa por combinagdo de métodos que obriguem a
utilizagdo continua e indispensavel de equipamento de escarificagdo, constituido por trator de esteira

escarificador de somente um dente - ripper, de dimensdes adequadas.

Estdo incluidos nesta classificagdo os blocos de rocha com volume inferior a 2,0 m® e os

matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido ente 0,15 me 1,0 m.

3.3. Materiais de 32 Categoria:

Compreendem a rocha sa, matacdes macicos, blocos e rochas fraturadas de volume superior a
2,0 m® que s6 possam ser extraidos apds a redugdo em blocos menores, exigindo o uso continuo de

explosivos, ou outros materiais e dispositivos para desagregagao da rocha.

3.4 Solo Mole ou Material Brejoso

Compreendem os solos que nao apresentam em seu estado natural, capacidade de suporte para
apoio direto dos equipamentos de escavagdo. Sua escavagdo somente é possivel com escavadeiras
apoiadas fora da area de remocgao, isto &, em aterros ou estivas colocadas para propiciar suporte

adequado ao equipamento.

Esta classificagao abrange solos localizados acima e abaixo do nivel d’agua, com teor de umidade

elevado.
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4 - EQUIPAMENTOS.

A escavagao de cortes sera executada mediante a utilizagéo racional de equipamento adequado,

que possibilite a execucao dos servigos sob as condi¢des especificadas e produtividade requerida a fim

de atender ao cronograma da obra.
A selegao do equipamento obedecera as seguintes indicagdes:

4.1) Corte em Solo: — Serdo empregados tratores equipados com laminas, escavo-transportadores ou
escavadeira, escavadores conjugados com transportadores diversos. A operagdo incluira,
complementarmente a utilizacdo de tratores e motoniveladoras, para escarificagdo, manutencdo de

caminhos de servigo e areas de trabalho, além de tratores para a operagéo de “pusher”.

4.2) Corte em Rocha: - Serao utilizadas perfuratrizes automaticas, manuais, pneumaticas ou elétricas
para o preparo das minas, tratores equipados com lamina para a operagédo de limpeza da praga de
trabalho e escavadeiras, escavadores conjugados com transportadores, para a carga e transporte do
material extraido. Nesta operagéo serdo utilizados explosivos e detonadores adequados a natureza da

rocha e as condi¢des de canteiro de servigo.

4.3) Seus similares com seus aperfeicoamentos. Para a utilizagdo de equipamentos com tecnologias

aperfeicoadas, que atendam ao cronograma da obra, a aprovagao de sua utilizagido sera feita pelo fiscal.

5 EXECUGAO
5.1) A escavacdo de cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos a EXECUTORA e

constantes das Notas de Servigo elaboradas em conformidade com o projeto.

5.2) A escavagado sera precedida da execugdo dos servigos de desmatamento, destocamento e

limpeza.

5.3) O desenvolvimento da escavagao se processara mediante a previsdo da utilizacdo adequada, ou
rejeicado dos materiais que, pela classificagao e caracterizagcao efetuadas nos cortes, sejam compativeis
com as especificacdes de execucdo dos aterros, em conformidade com o projeto existente. Entende-se
que também devem ser executados, por seguranca, 0s servicos que contemplam a sinalizacdo e a

manutengéo adequada da visibilidade (poeira).

5.4)  Constatada a conveniéncia técnica e econémica de reserva de materiais escavados nos cortes,
para a confecgdo das camadas superficiais da plataforma, sera procedido o depdsito dos referidos

materiais, para sua oportuna utilizagao.
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5.5) Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha sd ou em
decomposicdo, ou de solos de expansdao maior que 2%, baixa capacidade de suporte (ISC<= ISC
subleito projetado, ndo se admitindo ISC <= 6%) ou solos organicos, promover-se-a rebaixamento para
substituicdo de material com altura de 1,00 metro, procedendo-se a execug¢do de novas camadas,

constituidas de materiais selecionados.

5.6) Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apés a operagdo de terraplenagem, a inclinagéo
indicada no projeto, cuja definicdo foram consideradas as indicagdes provenientes das investigagdes
geoldgicas e geotécnicas. Os taludes deverdo apresentar a superficie desempenada obtida pela
utilizagado normal do equipamento de escavagao. Nao sera permitida a presenca de blocos de rocha nos

taludes, que possam colocar em risco a seguranga do transito.

5.7) O projeto devera incluir, para pontos de passagem de corte para aterro, nos locais onde o
terreno apresenta-se com inclinagdes acentuadas (¢ > 25°), a exigéncia da escavagao de degraus com a
finalidade de assegurar a juncdo dos macigos, evitando-se assim futuros recalques diferenciais. Nos
casos nos quais essa previsao nao constar em projeto, a fiscalizagdo devera exigir execugao, realizando

0 ajuste no orgamento da obra.

5.8) Nos cortes em que vier a ocorrer instabilidade, no decorrer da execug¢do da obra, deverao ser
estudadas solugdes especificas de contengdo, e/ou alteragdo da inclinacdo do talude, conforme

indicacao dos estudos de estabilidade.

5.9) As valetas de protegao dos cortes serdao executadas independente de demais obras de protegao
projetadas e implantadas concomitantemente com a terraplenagem do corte em execugdo, sendo de

3,00 metros o afastamento minimo do “off-set’ para sua implantacéo.

5.10) As obras especificas de protecédo de taludes, objetivando sua estabilidade, serdo executadas em
conformidade com as Especificacdes Gerais. As obras de protegcdo recomendadas excepcionalmente

serao objeto de projetos especificos.

5.11) Os sistemas de drenagem superficial e profunda dos cortes serdo executados em conformidade

com as indicagbes constantes das Especificagbes de Drenagem.

5.12) O alargamento de cortes existentes devera ser projetado considerando a largura maxima igual

ao menor equipamento exigido contratualmente.
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5.13) Na eventual necessidade de alargamento de corte, o projeto devera estabelecer seus
parametros de conveniéncia técnico-econdmica, a fim de propiciar a sua execugdo simultanea a do

corte.

6 — CONTROLE

A contratada devera apresentar a Fiscalizagdo da Obra, impreterivelmente antes do inicio dos
servigos, o “Plano de Controle Tecnoldgico dos Cortes”, informando os equipamentos com as devidas
aferigbes e os limites de aceitagdo que deverdo ser observados, sendo que, no minimo, deve-se adotar

0s seguintes procedimentos:

6.1 — CONTROLE TECNOLOGICO DE INSUMOS
O controle tecnolégico dos materiais utilizados para a eventual substituicdo e/ou tratamento das
camadas superficiais dos cortes deve ser procedido na forma da subsegéao 6.1 — Controle Tecnolodgico de

Insumos da Norma GOINFRA ES-T 005/2019 — Terraplenagem — Aterros — Especificagdo de Servigos.

6.2 — CONTROLE TECNOLOGICO DA EXECUGAO

O controle tecnolégico da execugao de eventuais substituicdes da fundagédo do aterro deve ser
procedido na forma da subsecado 6.2 — Controle Tecnoldgico da Execucdo da Norma GOINFRA ES-T
005/2019 — Terraplenagem — Aterros — Especificagdo de Servigos, considerando-se, no entanto, somente

o correspondente a Camada Final do Aterro, ou seja:

a) Altura total da Camada Final: 1,0 metro

b) Espessura de cada camada de compactagao: 20 cm

¢) Grau de Compactagao: GC = 100% PN

d) Umidade: H = £ 2 pts% Hot

A quantidade de ensaios a serem realizados deve atender ao, no minimo, 01 (um) ensaio a cada
80 (oitenta) metros, em cada camada do aterro principal, alternando-se entre eixo e bordos, ou, a critério
da Fiscalizagao, em locais aleatoriamente determinados.
6.3 — CONTROLE GEOMETRICO

O controle geométrico da execucao dos servigos deve ser feito por levantamento topogréfico e

com gabarito apropriado, e considerando-se os elementos geométricos estabelecidos nas “Notas de

Servigo”. Por meio do nivelamento do eixo e das bordas e de medidas de largura, deve ser verificado se
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foi alcancada a conformacdo da secgdo transversal do Projeto de Engenharia, admitidas as seguintes

tolerancias:

a) Variagao de altura maxima de + 0,05 metros, para o eixo e bordos.

b) Variagdo maxima de largura de + 0,20 metros para cada semi-plataforma, ndo se admitindo
variagdo para menos. As variagdes de largura superiores as do projeto ndo serdo objeto de pagamento.

N&o sera permitida a largura de corte inferior a do projeto.

c¢) Variacéo da inclinagao dos taludes: nao se admite inclinagées maiores do que as definidas no
projeto, sem tolerancia; ja as inclinagbes menores podem ser toleradas a critério da Fiscalizagédo, no

entanto, o excesso de volume escavado ndo podera ser considerado nas planilhas de medicao.

7 - MANEJO AMBIENTAL

Nas operacoes referentes a este servico devem ser adotadas as seguintes medidas de protegéo

ambiental:

7.1) Quando houver excesso de material de cortes e for impossivel incorporar este excesso aos
corpos de aterros, serao feitos bota-foras. As areas destinadas aos bota-foras serdo localizadas

preferencialmente a jusante do terrapleno.

7.2) Os taludes dos bota-foras deverao ter inclinagao suficiente para evitar escorregamentos.

7.3) Os bota-foras deverdo ser executados de forma a evitar que escoamento de aguas pluviais
possam carregar o material depositado, transportando-o para os vales causando assoreamento dos
cursos d’agua. Para tanto, os materiais langados nos bota-foras deverdo ser devidamente espalhados

mecanicamente e compactados, porém esta compactacao ndo sera objeto de controle tecnoldgico.

7.4) Recomenda-se que, em havendo excesso de material de corte, procure-se executar
alargamentos de aterros (reduzindo a inclinagdo dos taludes) desde que previsto em projeto, e até
construindo plataformas continuas a estrada, que sirvam como areas de estacionamento e descanso
para os usuarios. No caso de bota-fora com materiais de 32. Categoria (rochoso) seu uso é possivel e

desejavel como dissipadores de energia nas areas de descarga dos sistemas de drenagem.

7.5) Preferencialmente, atendendo aos critérios técnicos e econémicos os bota-foras deverdo ter

revestimento vegetal para, apés sua conformagéo final, para serem incorporados a paisagem local.
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7.6) Evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de servigo fora das areas de

trabalho, principalmente onde houver alguma area com relevante interesse paisagistico e/ou ecologico.

7.7) revestimento vegetal dos taludes, quando previstos, devera ser executado imediatamente apos a
execucgao do corte.

8 — MEDICAO E PAGAMENTO

Os cortes serdo medidos e pagos de acordo com os PROCEDIMENTOS PARA MEDICAO E
PAGAMENTO DE SERVICOS DE TERRAPLENAGEM DA GOINFRA.

9 - RESUMO

Para efeito de melhorar a manipulagédo desta Especificagdo de Servico € apresentada a seguir
um resumo de seus principais itens, ndo diminuindo a obrigatoriedade pelo conhecimento e atendimento

ao texto integral desta Especificagéo.

10 — ANEXOS
A - MODELO DE PLANO DE CONTROLE TECNOLOGICO DOS CORTES
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