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TiTULO

PAVIMENTACAO — REGULARIZACAO DO SUBLEITO

PALAVRAS-CHAVE

Pavimentacao. Especificacdo de Servi¢os. Regulariza¢éo do Subleito.

DIRETORIA INTERESSADA

Diretoria de Obras Rodoviarias

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Agéncia Goiana de Transportes e Obras. AGETOP ES-P 01/01. Pavimentacédo —
Especificacdo de Servico — Regularizacdo do Subleito.

Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Parana. DER/PR ES-P 01/05

SERVIGCOS RELACIONADOS

Regularizacdo e Compactacdo do Subleito.
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1 - DESCRICAO

A Regularizacdo do Subleito, primeira camada da pavimentacdo, € uma operacao executada
ap6s a camada final de Terraplenagem destinada a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente, de modo a torna-lo compativel com as exigéncias geométricas das camadas
sobrejacentes do Pavimento. Essa operagdo consta essencialmente de execucéo de cortes e/ou aterros,

e compactacdo, de modo a garantir uma densificagcdo homogénea nos 20cm finais de compactacéo.

Regularizacdo do Subleito € a denominacdo tradicional para as operacdes necessarias a
obtencdo de um leito “conformado” para receber um pavimento, devendo ser executada sob toda a area
a ser pavimentada. A Regularizacdo do Subleito envolve a compactacdo dos 20cm finais da camada de

corte ou aterro, sendo considerada um Servico de Pavimentagéo.
2 — REFERENCIAS NORMATIVAS

Para aplicacao desta Especificacdo de Servico séo indispensaveis o0s seguintes documentos:

2.1) Departamento Nacional Infraestrutura de Transporte. DNIT-ME 0172/2016. Solos -
Determinacg&o do indice de Suporte Califérnia utilizando amostras néo trabalhadas. Método de Ensaio.

17 péginas.

2.2) Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER-ME 052/1994. Solos e Agregados

Mildos — Determinagdo da Umidade com o emprego do “Speedy”. Método de Ensaio. 04 paginas.

2.3) Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER-ME 054/1997. Solos e Agregados

Mildos — Equivalente de Areia. Método de Ensaio. 10 paginas.

2.4) Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER-ME 080/1994. Solos — Andlise

Granulométrica por Peneiramento. Método de Ensaio. 04 paginas.

2.5) Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER-ME 082/1994. Solos — Determinagéo

do Limite de Plasticidade. Método de Ensaio. 03 paginas.

2.6) Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER-ME 092/1994. Solos — Determinagéo
da Massa Especifica Aparente “In Situ”, com emprego do Frasco de Areia. Método de Ensaio. 05

paginas.
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2.7) Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER-ME 122/1994. Solos — Determinagéo

do Limite de Liquidez. Método de Ensaio. 07 paginas.

2.8) Departamento Nacional Infraestrutura de Transporte. DNIT-ME 164/2013. Solos — Compactacéo
utilizando amostras nédo trabalhadas. Método de Ensaio. 07 paginas.

2.9) Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. NORMA DNER-ME 024/1994. Pavimento —

determinacédo das deflexdes pela viga Benkelman. Método de Ensaio. 06 paginas.

3 — MATERIAIS

Os materiais empregados na regularizacao do subleito serdo aqueles com caracteristicas iguais
ou superiores as indicadas em projeto. Quando for necessaria a adicdo de materiais, estes materiais

deverdo vir de ocorréncias previamente estudadas.

Preferencialmente utilizar os materiais disponiveis no aterro, podendo em casos necessarios,

haver a importacdo de solos que atendam as exigéncias estabelecidas em projeto.

4 — EQUIPAMENTOS

Qualquer equipamento pode ser rejeitado pela fiscalizacdo a qualquer momento, caso néo esteja

em condi¢Bes de operacao.

a) Caminh&o basculante;

b) Motoniveladora;

c) Trator com Grade de Discos;

d) Caminhdes Distribuidores de agua;

e) Rolos Compactadores tipo: rolo liso vibratério, rolo liso pneumatico e rolo pata curta.

5 - EXECUCAO

ApoGs a execucdo de cortes, aterros e adicdo do material necessario para atingir o greide de
projeto, deve-se proceder basicamente as seguintes operacfes para a obtencdo da regularizacdo do
subleito:
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. Escarificacdo e Espalhamento dos Materiais

. Homogeneizacdo dos Materiais Secos

. Umedecimento (ou Aeracdo) e Homogeneizacdo da Umidade
. Compactacao

. Acabamento

. Liberacao ao Trafego

No caso de cortes em rocha, a regularizacdo deve ser executada de acordo com o projeto

especifico de cada caso.

6 — CONTROLE

Compete a executante a realizacao de testes e ensaios que demonstrem a selecdo adequada

dos insumos e a realizac&o do servico de boa qualidade e em conformidade com esta Especificacdo.

As quantidades de ensaios para controle interno de execucdo referem-se as quantidades
minimas aceitaveis, podendo a critério da GOINFRA ou da executante, serem ampliados para garantia

da qualidade da obra.

O controle interno de qualidade consta, no minimo, dos ensaios apresentados nos Quadros 1 e

2, apresentados a seguir.

Quadro 1 - Solos

Quantidade Descricdo

a) Para cada 80m de pista executada:

Determinacdo de massa especifica aparente seca “in situ” a profundidade de 0,20m

01 — DNER-ME 092/1994

Determinacédo de teor de umidade, com o emprego do “Speedy” — DNER ME

01 052/1994 ou pelo “método expedito da frigideira”.

b) Para cada 400m, coletar material em pista e realizar os seguintes ensaios em laboratorio:
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01 Conjunto de ensaios de caracterizacdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e
granulometria) — DNER-ME 122/1994 — DNER-ME 080/1994

01 Ensaio de compactacdo com a energia especificada em projeto, com amostras
coletadas na pista — DNIT-ME 164/2013

01 Ensaio de indice de suporte Califérnia com a energia do ensaio de compactacdo —
DNIT-ME 172/2016

Nota: A frequéncia dos ensaios do item “b” pode ser reduzida para segmentos de 800m de extens&do no
caso de emprego de materiais homogéneos.

Quadro 2 — Verificagbes de Campo

Quantidade Descricdo do ensaio

a) Em toda a extensdo da pista:

Um rolo de pneus, com o peso minimo de 20 t e pressao de inflagdo de 5,6 kgf/cm2
(80 Ib/pol2 ) , deslocar-se-a longitudinalmente a uma velocidade situada no entorno
de 3 km/h, ao longo da posicédo correspondente a futura trilha de roda externa, em
cada uma das faixas de trafego; O deslocamento do equipamento sera
acompanhado pela Fiscalizacdo, anotando-se as eventuais extensdes que
apresentem sinais de deficiéncia, exteriorizados na forma de rupturas, deformacgdes
excessivas e/ou ascensdo de agua a superficie sob a acdo do rolo. Este
procedimento sera tratado nesta norma como “teste de carga”.

01

b) Para cada 80 m de pista e, no minimo, 9 amostras por trecho analisado:

Deve ter verificado o bom desempenho da regularizacdo do subleito através de
medidas de deflexdo (DNER-ME 24/1994), em locais aleatorios, espacados no
maximo a cada 80 m, sendo que os valores medidos e analisados estatisticamente
devem atender aos limites definidos no projeto

01

6.1 Critérios de aceitacao e rejeicao

6.1.1 Aceitacdo do controle geométrico

Os servicos executados sdo aceitos, a luz do controle geométrico, desde que atendidas as

seguintes condicdes:

a) variacdo de cota méaxima de + 0,03 m para o eixo e bordos;
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b) variacdo méxima de largura de + 0,30 m para a plataforma, ndo sendo admitida variagéo
negativa,;
c) abaulamento transversal situado na faixa de = 0,5%, em relacédo ao definido em projeto

para a regularizacéo do subleito, ndo se admitindo situagdes que permitam o acimulo de

agua.

6.1.2 Aceitacdo do acabamento

O servico é aceito, sob o ponto de vista de acabamento, desde que o mesmo seja considerado

satisfatério visualmente.

6.1.3 Aceitacdo do controle tecnoldgico

Os servigos executados sd@o aceitos, a luz do controle tecnoldgico e para valores determinados
estatisticamente, desde que atendidas as seguintes condic¢des:

a) o valor do ISC deve ser igual ou superior ao ISC de projeto, e a expansao igual ou

inferior a 2%;

b) 0 grau de compactacédo, para a energia adotada, deve ser igual ou superior a 100%.

Se o servico for rejeitado por deficiéncia de compactacdo, os segmentos que ndo atingiram as
condicBes minimas de compactacdo devem ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade

adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

Se o servico for rejeitado por expansao superior a maxima e/ou ISC inferior ao valor minimo, os
segmentos que apresentam esta deficiéncia devem ser removidos, na profundidade da camada
considerada, e substituidos por material selecionado, convenientemente aplicado de acordo com esta

especificacéo.

A aceitacdo do servico de regularizacdo do subleito esta condicionada, ainda, ao atendimento

dos seguintes aspectos:

a) O teor de umidade, por ocasido da compactacdo devera estar localizada no intervalo de

+ 2 % em relacdo a umidade 6tima.

b) O diametro maximo de particulas seja igual ou inferior a 76 mm.
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c) Os resultados dos “teste de carga” efetuados sejam considerados satisfatorios.

d) As medidas de deflexdo obtidas no calcula estatistico devem ser inferiores a deflexdo
maxima admissivel de projeto para o subleito.

6.2 — Plano de Amostragem e Condic¢8es de Aceitacdo

O numero e a frequéncia de determinacfes correspondentes aos diversos ensaios para 0
controle tecnologico dos insumos, da execucdo e do produto devem ser estabelecidos segundo um
Plano de Amostragem, aprovado pela Fiscalizacdo, elaborado de acordo com os preceitos da Norma
DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente a Fiscalizacao.
Todos os ensaios de controle e determinac@es relativos a execucdo e ao produto, realizados de
acordo com o Plano de Amostragem citado, devem cumprir as Especificacdes desta Norma, e estar de

acordo com 0s seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou méaximo a ser(em) atingido(s), devem ser

verificadas as seguintes condicdes:

a) Condi¢cBes de conformidade:

X - ks = valor minimo especificado;

X + ks < valor maximo especificado. ¥= in
n
_ _ 2 x5 =X)’
b) Condicbes de ndo conformidade: s= ol

X - ks < valor minimo especificado;

X + ks > valor maximo especificado.

Onde:

Xi => Valores individuais;
X => Média da amostra;
S => Desvio Padrao da amostra;

K => Coeficiente tabelado em funcéo do nimero de determinacdes;
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N => Numero de determinacfes (tamanho da amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatérios periodicos de
acompanhamento. Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescricées desta Norma. Todo
detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido. Qualquer servico corrigido s6 deve ser aceito se
as correcfes executadas colocarem-no em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario

deve ser rejeitado.

7 —MANEJO AMBIENTAL

Nas operac0Oes referentes a este servigo, devem ser adotadas as seguintes medidas de protecéo

ambiental.

Como a maioria das operacdes para execucdo da regularizacdo acontece sobre o corpo
estradal:

a) Os cuidados para a preservacdo ambiental se referem a disciplina do trafego e do

estacionamento dos equipamentos.

b) Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal, para
evitar a destruicdo desnecessaria da vegetacao.

c) As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencdo dos
equipamentos, devem ser localizadas de forma a evitar que residuos de lubrificantes e/ou de

combustivel sejam levados, contaminando o solo e cursos d'agua. Observar o periodo chuvoso.

8 - MEDICAO E PAGAMENTO

Um servico de Regularizacdo do Subleito serdo medidos e pagos de acordo com o0s
PROCEDIMENTOS PARA MEDICAO E PAGAMENTO DE SERVICOS DE DE PAVIMENTACAO DA
GOINFRA.

Deve-se atentar para que nédo haja pagamento em duplicidade da compactacédo a 100% do
proctor normal da ultima camada de terraplenagem com a regularizacdo e compactacdo do
subleito.
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