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PROCEDIMENTOS PARA ANALISE DE ANTEPROJETOS

1 Objetivos e Premissas da Andlise de Anteprojetos

O presente documento constitui um conteddo complementar ao Manual de Analise
de Projetos Rodoviarios da GOINFRA, sendo, neste primeiro momento, voltado para a ana-
lise de anteprojetos de construcdo. Seu principal objetivo é estabelecer procedimentos obje-
tivos e padronizados que orientem os analistas na verificacdo da adequacao técnica desses
anteprojetos, minimizando a possibilidade de erros ou inconformidades em relagdo aos crité-
rios normativos e administrativos aplicaveis.

Este Manual € um documento interno da Diretoria de Projetos Rodoviarios (DPJ) e
se aplica a qualquer anteprojeto elaborado conforme a IP-20 e submetido a analise da DPJ.

A analise de um anteprojeto de engenharia consiste essencialmente em um processo
de verificagcdo, e ndo em uma reelaboracgdo ou revisédo do servigo de engenharia de respon-
sabilidade de seu projetista. Nesse sentido, é fundamental distinguir claramente o papel do
analista daquele desempenhado pelo projetista.

A elaboracdo de um projeto envolve um nivel de complexidade distinto daquele exi-
gido para sua analise. Enquanto o projetista é responsavel pela concepcao técnica do ante-
projeto, cabe ao analista verificar a razoabilidade da solugcéo proposta e sua conformidade
com os principais critérios estabelecidos. O papel do analista de projetos deve ser claramen-
te delimitado.

O projetista € encarregado da formulacdo de solu¢des de engenharia que atendam
aos requisitos funcionais e normativos, enquanto o analista tem a responsabilidade de verifi-
car a aderéncia dessas solu¢des aos critérios técnicos e administrativos estabelecidos, sem,
contudo, revisar exaustivamente cada detalhe do trabalho desenvolvido pelo projetista, evi-
tando a sobreposicdo de tarefas e assegurando maior clareza quanto as responsabilidades
de cada profissional envolvido.

O presente documento tem como obijetivo orientar a aderéncia dos anteprojetos aos
principais parametros normativos e contribuir para sua viabilidade técnica, sem que isso im-
pligue a assuncédo de responsabilidade criativa ou conceitual por parte do analista. Assim, a
atividade de andlise deve evitar a duplicidade de esfor¢gos e concentrar-se na verificagdo da
conformidade das solugBes apresentadas, promovendo maior eficiéncia e transparéncia no
processo.

Ademais, a norma que regula a atividade do analista de projetos exerce uma dupla
fungéo de protecéo, tanto para a Administracdo Publica quanto para os responsaveis pelos
projetos. Em primeiro lugar, ao estabelecer critérios técnicos claros e objetivos, a norma re-
duz a margem para interpretacdes subjetivas ou casuisticas, proporcionando maior previsibi-

lidade no processo de analise dos anteprojetos. Isso assegura que as avaliagdes sigam um
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padrédo uniforme, evitando decisGes discrepantes que possam comprometer a coeréncia e a
confiabilidade da analise.

Além disso, a norma fortalece a seguranca juridica dos processos decisorios, garan-
tindo que a analise dos anteprojetos seja baseada em diretrizes técnicas e administrativas
previamente estabelecidas. Esse alinhamento contribui para que as avaliacdes sejam con-
duzidas de forma impessoal, transparente e alinhada ao interesse publico. Para os respon-
saveis pelos projetos, a existéncia de parametros normativos bem definidos confere maior
seguranca e previsibilidade ao processo, reduzindo riscos de exigéncias inesperadas e per-
mitindo melhor planejamento na elaboracédo dos anteprojetos. Dessa forma, a norma atua
como um mecanismo de equilibrio, protegendo tanto a Administracdo quanto os projetistas,
ao estabelecer diretrizes uniformes e minimizar a possibilidade de decisfes inconsistentes
no processo de avaliagao.

Percebidas situacdes incomuns prejudiciais a boa técnica, que quando identificadas
sempre devem ser relatadas/motivadas, o analista podera atuar de forma mais pormenori-
zada aos itens técnicos relacionados a atipicidade.

No que se refere a verificacdo dos quantitativos do anteprojeto, a presente normativa
estabelece que essa etapa serd conduzida com base na tabela GOINFRA e nos critérios de
orcamentacdo do orgdo. Ajustes financeiros, caso necessarios, seréo tratados na fase sub-
sequente de desenvolvimento do Projeto Executivo.

Finalizada a verificacdo estabelecida por este Manual e satisfeitas estas condi¢des
pelo anteprojeto apresentado, sera emitido o Termo de Aprovacao pela Diretoria de Projetos
Rodoviérios da GOINFRA.

Espera-se que a presente normativa contribua para a padronizagéo e celeridade do
processo de andlise de anteprojetos rodoviarios, assegurando a qualidade técnica das solu-
cOes apresentadas e promovendo maior eficiéncia na implementacao dos projetos rodovia-

rios no Estado de Goias.

1.1 Participagéo do Terceiro Setor

Nesse contexto de andlise de anteprojetos rodoviarios para a construcéo de rodovias
no Estado de Goias, destaca-se a recente criagcdo da modalidade de execucdo denominada
Forma Associativa. Esse modelo de parceria institucional, instituido pela Lei n°® 22.940/2024,
integra o terceiro setor a Administracao Publica, viabilizando a celebracao de ajustes de par-
ceria com entidades privadas sem fins econémicos compostas por representantes dos seto-
res econémicos contribuintes do FUNDEINFRA.

A contratacdo do projeto executivo e da obra ocorre de maneira integrada, conforme

disposto no artigo 46, 82° da Lei n° 14.133/2021, e a Administracéo fornece previamente o
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anteprojeto de engenharia, elaborado segundo metodologia definida pelo 6rgdo competente
e em conformidade com os requisitos legais. A andlise da concepc¢ao técnica desses ante-
projetos serd conduzida pelos colaboradores da equipe interna da Diretoria de Projetos Ro-
doviarios da GOINFRA (DPJ), observando-se os aspectos e parametros delineados nesta
normativa.

Para que a Administracdo Publica possa usufruir ao maximo das vantagens dessa
modalidade de parceria (terceiro setor), € fundamental uma clara distribuicdo de fungdes
entre a GOINFRA, pela Diretoria de Projetos Rodoviarios, e as entidades parceiras do ter-
ceiro setor. A delimitacio de responsabilidades permite que a GOINFRA concentre seus es-
forcos na concepcéo técnica, padronizacdes de solugdes e regulacdes, enquanto as entida-
des associativas contribuem com sua expertise na execucao das atividades de maior deta-
lhamento e especificidade técnica, referentes a verificagdo da conformidade técnica-
normativa e validagéo dos projetos (anteprojetos/servicos de engenharia), promovendo mai-
or eficiéncia e agilidade na aprovacéo dos anteprojetos.

A parceria com o terceiro setor, por meio da Forma Associativa, proporciona diversos
beneficios & Administracdo Publica, destacando-se a descentralizagdo da execugdo, que
transfere atividades para organizagfes especializadas, reduzindo a carga administrativa e
permitindo maior foco em acdes estratégicas pela Administracdo. As Organizac¢des da Soci-
edade Civil (OSCs) agregam conhecimento técnico especifico, mitigando riscos a qualidade
dos servigos e favorecendo a inovagdo, com flexibilidade para experimentar novas metodo-
logias e aprimorar solugdes publicas. Além disso, essa parceria fortalece a transparéncia e o
engajamento da sociedade civil, através de participacdo do setor produtivo, garantindo maior
legitimidade a uma gama de a¢des governamentais e ndo apenas as relacionadas ao esco-
amento de producdo. A autonomia das OSCs na aquisi¢cdo de bens e servigos agiliza a exe-
cucdo dos projetos (anteprojetos e demais servicos de engenharia), enquanto sua capaci-
dade de adaptacdo continua e adogcdo de novas tecnologias podem conferir dinamismo e
eficiéncia a gestao. Soma-se o fator da possibilidade de contratacao agil de especialistas e o
constante investimento na qualificacdo profissional, propiciando elevar padrbes técnicos e

operacionais.

1.1.1 Segregacao de fungdes entre a Diretoria de Projetos Rodoviarios e a Estruturadora
Quando se trata da Forma Associativa, a andlise de anteprojetos conduzida pela
GOINFRA terd como premissa a posterior submissdo do anteprojeto a Estruturadora res-
ponséavel, que avaliard sua conformidade técnica, validara e aprovara o produto final para
utilizacdo na metodologia associativa. Dessa forma, cabe & GOINFRA uma andlise voltada a

concepcgao técnica, razoabilidade das decisbes de engenharia e aderéncia as diretrizes es-
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tabelecidas na IP-20, enquanto a Estruturadora compete a analise técnica final do anteproje-
to, visando o bom desempenho da execucdo da obra por uma contratacéo integrada.

Logo, embora este Manual seja aplicavel a qualquer anteprojeto regido pela IP-20
GOINFRA/DPJ, no caso de execucdo de obra por contratacdo integrada na Forma
Associativa com Estruturadora (processo SEI n° 202420920001614), as atividades de
verificacdo do anteprojeto séo redistribuidas. Desde essa fase inicial, busca-se aproveitar as
vantagens da participagdo do terceiro setor, promovendo uma segregacdo de
responsabilidades.

Nesse contexto, determinados aspectos relacionados a conformidade técnica e as
validacbes de campo passam a ser conduzidos pela Estruturadora, complementando a
atuacdo da GOINFRA na andlise dos anteprojetos. Essa divisdo de tarefas, antes
centralizadas na Diretoria de Projetos Rodoviarios (DPJ), contribui para a otimizacdo da
carga de trabalho, proporcionando maior agilidade na contratacdo e na verificagdo dos
anteprojetos.

Nada impede que a Estruturadora, por meio de seus normativos internos,
estabeleca, além do definido por este Manual, outros aspectos de confirmagdo que
considere necessarios ou complementares para assegurar que o anteprojeto sob sua
andlise esteja em condi¢Bes de aprovacao.

Dessa forma, este Manual define aspectos de verificacdo que reduzem o escopo de
analise da Diretoria de Projetos Rodoviarios, mas que sao suficientes para a emissao do
Aceite do anteprojeto, desde que atendidas as condicGes estabelecidas e submetidas a
Estruturadora. Para a devida Aprovagdo, essa verificagdo é complementada pela
Estruturadora por meio de atividades como conferéncias, duplas checagens, confirmacgodes,
apurac0es e validacdes necessérias para a aprovacao final do anteprojeto.

A definicdo das atividades minimas de verificacdo a serem realizadas pela
Estruturadora tem como objetivo estruturar e segmentar as responsabilidades técnicas entre
a GOINFRA e a Estruturadora dentro do modelo da Forma Associativa. Esse modelo de
organizacao, viabilizado pela parceria com o terceiro setor, busca otimizar o processo de
andlise de anteprojetos, garantindo maior eficiéncia na validacdo técnica necesséria para a
contratacdo integrada das obras.

Assim, a separacao das responsabilidades entre as partes permite que a GOINFRA
concentre sua atuagdo na concepcao técnica, na padronizacdo de solucbes e na
regulamentacao dos anteprojetos, enquanto a Estruturadora complementa essa analise com
verificagbes mais detalhadas e metodologias especificas para a confirmagcdo da

conformidade técnica. Essa abordagem tem como principais impactos:
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a) Otimizacdo do processo de verificacdo: A Estruturadora assume tarefas especificas
de validacdo que complementam a andlise da GOINFRA, reduzindo redundancias e
melhor distribuindo as demandas técnicas;

b) Adocdo de metodologias avancadas: Algumas analises exigem verificacbes
adicionais, como double check técnico ou calculos alternativos, garantindo maior
precisdo nos resultados;

c) Maior agilidade na contratacdo e aprovagdo de projetos: A segregacdo de funcgbes
permite que cada entidade atue em seu campo de especialidade, garantindo um
fluxo de trabalho mais eficiente.

Para viabilizar essa organizagéo, foram estabelecidas trés formas de identificacdo
das atividades de verificagdo realizadas pela Estruturadora, diferenciando o nivel ou tipo de
atuacao necessaria para cada caso. Sao elas:

i. ESTR.(3°S): Sendo um anteprojeto com participacdo do Terceiro Setor pela Forma
Associativa com atuacdo de Estruturadora (SEI n° 202420920001614), cabera a
Estruturadora essa atividade, e ndo a DPJ/GOINFRA;

ii. ESTR.(3°S)dc: Sendo um anteprojeto com participacdo do Terceiro Setor pela Forma
Associativa com atuacdo de Estruturadora (SEI n° 202420920001614), cabera
também a Estruturadora a confirmacdo dessa atividade, neste caso, com
apresentacdo de Parecer Técnico Especifico (double check);

ii. ESTR.(3°S)c: Sendo um anteprojeto com participagdo do Terceiro Setor pela Forma
Associativa com atuacdo de Estruturadora (202420920001614), cabera a
Estruturadora a confirmacéo destes resultados, seja por calculo alternativo, ou por
redimensionamento pela metodologia das Instru¢des de Projeto da DPJ.

Essas trés formas de atuagdo organizam e distribuem os esforgos técnicos,
garantindo que cada etapa do processo de andlise seja conduzida de maneira eficiente e
alinhada as exigéncias da IP-20.

No que se refere a verificacdo dos quantitativos do anteprojeto, a presente normativa
estabelece que essa etapa sera conduzida com base na tabela GOINFRA e nos critérios de
orgamentacdo desse Orgdo. Ajustes financeiros, se necessarios, serdo tratados na fase
subsequente de desenvolvimento do Projeto Executivo, de modo que a avaliacao inicial ndo
implicara a definicdo exata de custos, mas sim a verificagdo da coeréncia dos quantitativos
apresentados em relacdo aos padrdes estabelecidos, para posterior apostilamento na
concluséo dos valores referidos pelo Projeto Executivo.

Para formalizar a conclusdo da analise do anteprojeto para execucdo de obra pela
Forma Associativa, serd emitido o Termo de Aceite pela Diretoria de Projetos Rodoviérios da

GOINFRA, atestando que o anteprojeto apresentado contém a documentacdo técnica
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BN BN

exigida pela IP-20 e atende a sua finalidade administrativa. Cabera a Estruturadora a
emissdo do Termo de Aprovacdo, apds a realizacdo das verificacbes complementares e
validacdes pertinentes, atestando que o0 anteprojeto estd em conformidade técnica para
execucédo da obra por contratacdo integrada.

Caso a Estruturadora identifiqgue a necessidade de correcdes que sejam classifica-
das como complexas, o0 anteprojeto ajustado podera ser encaminhado de volta & GOINFRA
para reandlise, reiniciando o fluxo de andlise de aceitagdo antes de seguir para sua reavali-
acao e aprovacao final.

Objetivamente, consideram-se como Correcdes Complexas os ajustes, imprecisoes
ou alteragbes percebidas no anteprojeto durante a avaliagdo de aprovacdo que poderdo
resultar, futuramente, em variagcdes no respectivo Projeto Executivo superiores aos limites
estipulados pelo Quinto Termo Aditivo do TAG.

Portanto, serdo consideradas Corre¢cdes Complexas aquelas que implicarem uma
estimativa de variagcao superior a 10%, conforme estabelecido no paragrafo oitavo, inciso IV,
alinea "a", do referido instrumento. Demais ajustes ou esclarecimentos serdo tratados dire-
tamente entre o projetista do anteprojeto e a Estruturadora, e/ou, ainda, se possivel, serdo
incorporados a matriz de risco do contrato de execugdo da obra em questao.

Todo o fluxo de andlise e tramitagdo dos anteprojetos descrito neste documento se-
gue o procedimento estabelecido no ANEXO G - Fluxograma Chamamento Puablico - Ante-
projetos, que apresenta de forma sistematizada as etapas e responsabilidades envolvidas
no processo, detalhando as interacdes entre a GOINFRA, a Estruturadora e demais agentes

técnicos, desde a submisséo do anteprojeto até sua aprovacao final.
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2 Estudos de Trafego

Deve-se verificar no relatorio de estudo de trafego a apresentacdo do trecho em es-
tudo, abrangendo aspectos metodolédgicos, caracteristicas regionais, sistemas de transporte
e projecOes de demanda.

a) Mapa de Localizagao
Inicialmente, deve-se incluir um mapa de localizacdo situando o trecho analisado

dentro do contexto regional e destacando as mesorregides envolvidas.

MAPA DE LOCALIZAGAO E MESORREGIOES
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Figura 1 — Exemplo de mapa de localizacdo e mesorregides

b) Metodologia
A metodologia adotada deve ser descrita de forma clara, especificando os critérios

utilizados para a obtencgéo e andlise dos dados.
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¢) Polos Geradores de Trafego
Devem ser identificados os polos geradores de trafego, destacando se a area estu-
dada apresenta industrias, atividades agropecuarias ou outros fatores que influenciem dire-

tamente o volume e a composi¢ao do trafego na rodovia.

d) Caracterizacdo Regional e Sistemas Modais

O estudo deve incluir uma caracterizacdo regional complementar, abordando aspec-
tos socioecondmicos e geograficos relevantes. Também devem ser identificados os sistemas
modais de transporte presentes na regido, indicando se ha predominancia de transporte

rodoviario, ferroviario ou outros modais que possam impactar o fluxo viario.

e) Pesquisas Complementares e Contagem de Trafego

Na andlise do trafego, é fundamental a realizacdo de pesquisas complementares,
seguindo as diretrizes do Manual de Trafego do DNIT. Essas pesquisas podem envolver
levantamentos diretos, como a contagem de trafego, realizada por meio de postos de conta-

gem, que devem operar por trés dias consecutivos e registrar dados ao longo de 24 horas.

PASSEIO ONIBUS CONFIGURAGAO POR EIXO

SUBCLASSE
CARRO MOTO 2CB 2C2 212 252 ASK]

00:00:00
00:15:00
00:30:00
00:45:00
01:00:00
01:15:00
01:30:00
01:45:00
02:00:00
02:15:00
02:30:00
02:45:00
03:00:00
03:15:00
03:30:00
03:45:00

OO0 O0OONOWOOORrRM~AMMOW
[elNellelelelielelelNololeloelololole]
OO0 000000000000 OoOo
OO0 O0OO0OO0OFrPROO0OO0ODO0ODO0OO0OOON
OO0 00000000000 oOo
OO0 00000000000 oOo
OO0 000000000000 OoOo
[eNellelelelelelelNololielololololNe]
[eNellelelelleolelelNolololNolNolNohNoRN

o
o
o

Quadro 1 — Exemplo de contagem de veiculos

f) Mapa de Localizacdo do Posto de Contagem
O posicionamento dos postos de contagem deve ser apresentado em um mapa geor-

referenciado, indicando suas coordenadas.

DIRETORIA DE PROJETOS RODOVIARIOS - DPJ

10



PROCEDIMENTOS PARA ANALISE DE ANTEPROJETOS

g) Ocupacao de Carga e Projecao do Trafego

A ocupacédo de carga dos veiculos em circulacdo deve ser avaliada com base nos
anexos da IP-05, permitindo determinar a distribuicdo das cargas transportadas. O levanta-
mento possibilita a identificacdo da porcentagem de veiculos que trafegam vazios, dentro
dos limites permitidos ou acima do permitido, quando aplicavel.

Além disso, deve-se considerar uma expansdo sazonal, analisando a variacdo do
fluxo de veiculos ao longo do ano. Sobre a taxa de crescimento, deve ser justificada caso
ultrapasse 3%. ESTRG™)

A projecao do trafego (incidéncia de 3%), deve se iniciar a partir do ano da realizagao
da contagem. Ja o inicio da vida util do pavimento (Numero N), deve-se iniciar a partir do
ano de estimativa de abertura do trafego, garantindo estimativas precisas para o planeja-

mento viario.

PROJEGAO DO TRAFEGO

Onibus VEICULOS DE CARGA
Ano Automoéveis [ Moto TOTAL
2CB 2C 3C 212 2s3 3s3 4D3 3M6
2024 - 2123 124 27 99 72 17 10 28 16 27 2544
2025 - 2186 128 28 102 74 17 11 29 17 28 2620
2026 - 2252 132 29 105 76 18 11 30 17 29 2699
2027 1 2319 136 29 109 78 18 11 31 18 29 2780
2028 2 2389 140 30 112 81 19 12 32 18 30 2863
2029 3 2461 144 31 115 83 20 12 33 19 31 2949
2030 4 2535 148 32 119 86 20 12 34 20 32 3038
2031 5 2611 153 33 122 88 21 13 35 20 33 3129
2032 6 2689 158 34 126 91 21 13 36 21 34 3223
2033 7 2770 162 35 130 94 22 14 37 21 35 3319
2034 8 2853 167 36 134 97 23 14 38 22 36 3419
2035 9 2938 172 37 138 99 23 14 39 23 37 3522
2036 | 10 3026 177 38 142 102 24 15 41 23 38 3627

Quadro 2 — Exemplo de projecéo do trafego

h) Fator de Veiculos e Fator de Pista
Por fim, devem ser calculados o fator de veiculos, conforme as metodologias da
AASHTO e USACE, demonstrados nas Tabelas 41 e 42; bem como o fator de pista e a ca-

pacidade e nivel de servico do trecho.

ESTR(*) Sendo um anteprojeto com participagéo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuagéo de Estruturadora (SEI n°
202420920001614), cabera a Estruturadora essa atividade, e ndo a GOINFRA.
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Tabela 41 - Fatores de equivaléncia de carga da

AASHTO
Tipos de eixo Equacgoes (P em tf)
Simples de rodagem simples FC=(P/7 77"
Simples de rodagem dupla FC=(P/8AT"*
Tandem duplo (rodagem dupla) FC = (P /15,08 "
Tandem triplo (rodagem dupla) FC = (P /22,95)***

P = Peso bruto total sobre o eixo

Tabela 42 - Fatores de equivaléncia de carga do

USACE
Tipos de eixo Faixas de Cargas (t) Equacgoes (P em tf)
0-8 FC=2,0782 x 10™ x P *78
Dianteiro simples e traseiro simples
=8 FC = 1,8320 x 10° x P 5%
0-11 FC=1,50920 x 10% x P 47
Tandem duplo 5 —_—
211 FC=15280 x 10" xP ™
0-18 FC = 8,0350 x 10° x P 335
Tandem triplo ; s 5780
=18 FC=13229x 10" xP ™"

P = peso bruto total sobre o eixo

Numero de faixas de Trafego da rodovia Percentual de veit:ulr.tlﬁ comerciais na faixa de
projeto (c)
2 (pista simples) 50 %
4 (pista dupla) 35a 48 %
6 ou mais (pista dupla) 25248 %

i) Determinag&o do Namero N

Na determinacdo do numero N sdo considerados fatores relacionados a composicao
do trafego referentes a cada categoria de veiculo, aos pesos das cargas transportadas e sua
distribuicdo nos diversos tipos de eixos dos veiculos. Seus valores anuais e acumulados
durante o periodo de projeto sdo calculados com base nas projecdes do trafego, sendo o
Numero N acumulado contando a partir no ano de abertura do trafego.

i=k
N, =SV, -FV,-365-c
i=1
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Ano Onibus| VEICULOS DE CARGA TOTAL Namero N - USACE NGmero N - AASHTO
2CB 2C 3C 212 2S3 | 3S3 | 4D3 | 3M6 Anual Acumulado Anual Acumulado
2024 | - 27 99 72 17 10 28 16 27 297 4,46E+05 - 1,44E+05 -
2025 | - 28 102 74 17 11 29 17 28 306 4 59E+05 - 1,48E+05 -
2026 | - 29 105 76 18 11 30 17 29 315 4,73E+05 - 1,52E+05 -
2027 | 1 29 109 78 18 11 31 18 29 325 4,87E+05| 4,87E+05[ 1,57E+05! 1,57E+05
2028 | 2 30 112 81 19 12 32 18 30 334 5,02E+05} 9,89E+05[ 1,62E+05; 3,18E+05
2029 § 3 31 115 83 20 12 33 19 31 344 5,17E+05} 151E+06[ 1,66E+05; 4,85E+05
2030 | 4 32 119 86 20 12 34 20 32 355 5,32E+05} 2,04E+06[ 1,71E+05; 6,56E+05
2031 i 5 33 122 88 21 13 35 20 33 365 548E+05} 2,59E+06[ 1,77E+05: 8,33E+05
2032 { 6 34 126 91 21 13 36 21 34 376 5,65E+05 3,15E+06[ 1,82E+05; 1,01E+06
2033 i 7 35 130 94 22 14 37 21 35 388 5,82E+05} 3,73E+06[ 1,87E+05¢! 1,20E+06
2034 { 8 36 134 97 23 14 38 22 36 399 599E+05 4,33E+06[ 1,93E+05: 1,40E+06
2035 9 37 138 99 23 14 39 23 37 411 6,17E+05} 4,95E+06[ 1,99E+05;! 1,59E+06
2036 {10| 38 142 § 102 24 15 41 23 38 424 6,35E+05} 5,58E+06[ 2,05E+05¢ 1,80E+06

Quadro 3 — Exemplo de determinag¢&@o do Numero N

Devem ser verificados os célculos, formulas e vinculos da planilha exemplificada do
Quadro 3 (ANEXO A - Planilha de Determinagéo do Nimero N). ESTR.(3*S)de
Devem ser verificados os calculos, formulas e vinculos das demais planilhas apre-

sentadas neste Item 2 - Estudos de Trafego. ESTRG*)

ESTR@9)4 Sendo um anteprojeto com participagéo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuagéo de Estruturadora (SE!
n°® 202420920001614), cabera também a Estruturadora a confirmacéo dessa atividade, neste caso, com apresentacdo de
Parecer Técnico Especifico (double check).

ESTR(*) Sendo um anteprojeto com participagéo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuagéo de Estruturadora (SEI n°
202420920001614), cabera a Estruturadora essa atividade, e ndo a GOINFRA.
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3 Estudos Topograficos

3.1 Procedimento de Analise de Topografia
O analista devera verificar os itens do escopo basico do Estudo Topografico, confor-

me estabelecido na IP-20, considerando os seguintes aspectos:

3.1.1 Sistema de Referéncia
Verificar se o projeto utiliza coordenadas georreferenciadas ao SIRGAS 2000, em
projecdo UTM (Universal Transverso de Mercator) com indicacdo de Fuso, ou em Plano Re-

tangular (LTM) para regides de transicdo entre os Fusos 22 e 23.

3.1.2 Implantagdo da Poligonal Eletronica de Controle ESTR-(*S)3dc
a) Marcos de Controle
O analista devera verificar:
e A implantacdo de marcos de controle no inicio, meio e fim do projeto, conforme
orientacdes para materializacdo estabelecidas na IP-02;
e Se 0 posicionamento relativo estatico foi realizado com minimo de 5 horas de
rastreio;
e Se 0 ajustamento da rede utilizou pelo menos duas estacbes da RBMC como
referéncia;
e Os relatorios de ajustamento de rede e processamento de linhas base, garantindo
gue atendam as tolerancias de fechamento da IP-20;
e A apresentacdo das monografias dos marcos de controle, conforme NBR 13.133-21

— Anexo Al para monografia de vértices.

ESTR(S)dc Sendo um anteprojeto com participagéo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuagdo de Estruturadora (SEI
n°® 202420920001614), cabera também a Estruturadora a confirmacéo dessa atividade, neste caso, com apresentacdo de
Parecer Técnico Especifico (double check).
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A Marcos de controle

" Vetores 0 20004000  8.000 m
| BN B A

Figura 2 — Exemplo de poligonal eletrbnica de marcos de controle de primeira ordem

b) Poligonal Eletrdonica de Segunda Ordem

O analista devera verificar:

O posicionamento relativo estatico, garantindo um tempo minimo de rastreio de 30
minutos em relagdo a dois marcos de controle simultéaneos;

Se a poligonal atende a precisdo linear minima de 1:20.000 e ao fechamento
altimétrico de 20 mm/km;

Os relatérios de ajustamento de rede e processamento de linhas base, assegurando

que estejam dentro das tolerancias de fechamento da IP-20.

3.1.3 Levantamento Planialtimétrico

a) Modelagem Digital da Superficie

O analista devera verificar a metodologia adotada e a densidade de pontos conforme

0s seguintes critérios:

Levantamento com Estagdo Total ou RTK: densidade minima de 1 ponto por 200 m?2,
ou levantamento de secdes transversais a cada 100 metros (500 metros em regides
planas);

Modelagem Digital do Terreno via Aerofotogrametria ou Varredura a Laser: obtida por
veiculo terrestre ou VANT, garantindo georreferenciamento adequado para a
elaboracdo do anteprojeto;

Modelagem Digital com Imagens de Radar (Copernicus DEM - Cop DEM):
preferencialmente com correcdo do MDT, utilizando pontos de controle adquiridos

com equipamentos GNSS de precisao submétrica.

DIRETORIA DE PROJETOS RODOVIARIOS - DPJ
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b) Cobertura da Faixa de Dominio ESTRG*)
Verificar se o levantamento planialtimétrico abrange toda a largura da faixa de domi-

nio de interesse.

¢) Qualidade do Ajuste da Triangulacéo
Analisar a qualidade do ajuste da triangulacdo do MDT apresentado da superficie

primitiva cadastrada.

d) Cadastro de Interferéncias
Confirmar a inclusdo de elementos essenciais para a elaboracdo do anteprojeto, tais
como:
¢ Rios, cérregos e nascentes d’agua;
e Bueiros, pontes, viadutos e grotas;
e Cristas e fundos de talvegues;
¢ Vias de acesso e vias laterais;

e Cercas, divisas, intersecdes e serviddes administrativas.

e) Outros Levantamentos no Anteprojeto ESTRG*)
O anteprojeto devera conter:
e Areas problemaéticas e de recuperacéo ambiental;
e Interferéncias existentes;
e Locais de ocorréncia de materiais para pavimentagao;

e Levantamentos topograficos para desapropriacao.

3.1.4 Arquivo Editavel da Planta Digital (DWG/DXF)
O analista deverd verificar se a planta topogréfica digital inclui:
¢ Indicacdo do sistema de referéncia geodésico (Datum);
e Cadastro de todos os pontos levantados com elevacéo;
e Eixo projetado;
¢ Perfil longitudinal;
e Modelagem digital do terreno;

e Curvas de nivel a cada 1 metro, com cotas de curva mestre;

ESTR(S) Sendo um anteprojeto com participagdo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuacédo de Estruturadora (SEI n°
202420920001614), cabera a Estruturadora essa atividade, e ndo a GOINFRA.
ESTR(S) Sendo um anteprojeto com participagéo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuagéo de Estruturadora (SEI n°
202420920001614), cabera a Estruturadora essa atividade, e ndo a GOINFRA.
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Poligonal eletrénica de controle;

Cadastro fundiario de todas as propriedades inseridas na faixa de dominio;

Plantas na escala 1:2000, com curvas de nivel de 1 em 1 metro, indicando todas as
ocorréncias levantadas;

Desenhos ou imagens das ocorréncias ambientais, hidrologicas, de materiais, de
intersecdes e dos cadastros realizados.

3.2 Arquivos a Serem Disponibilizados pela Projetista

A projetista devera fornecer os seguintes arquivos para analise e verificagdo dos es-

tudos topogréficos e da poligonal eletrdnica de controle.

3.2.1 Relatério dos Estudos Topogréficos

Relatério de apresentacdo dos estudos topograficos conforme a estrutura de

formatagéo estabelecida na IP-02.

3.2.2 Arquivos para Verificagdo da Poligonal Eletronica de Controle

a) Arquivos de Rastreamento e Processamento GNSS

Arquivos nativos de todas as operacdes de rastreio estético utilizadas na
implantacdo da poligonal eletronica de controle (formatos variados, conforme
fabricante do equipamento GNSS);

Arquivos em formato RINEX 2.11, devidamente convertidos e tratados a partir dos
arquivos nativos, contendo todas as operacdes de rastreio estatico da poligonal
eletrénica de controle;

Arquivos RINEX das estacdes da RBMC utilizadas no pOs-processamento e ajuste

das observacdes da poligonal eletrdnica de controle.

b) Relatérios Técnicos da Poligonal

Relatério de ajustamento de rede da rede de marcos de controle;
Relatério de processamento de linhas de base da rede de marcos de controle;
Relatério de ajustamento de rede da poligonal principal;

Relatorio de processamento de linhas de base da poligonal principal.

¢) Documentacao dos Marcos Topogréficos

Monografias dos marcos topograficos implantados, conforme modelo padrédo
disponibilizado (ANEXO B - Planilha de Dados de Topografia);

DIRETORIA DE PROJETOS RODOVIARIOS - DPJ
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Tabela de verificacdo de erro relativo linear e fechamento altimétrico (ANEXO B -
Planilha de Dados de Topografia);
Levantamento cadastral planialtimétrico (ANEXO B - Planilha de Dados de

Topografia).

3.2.3 Arquivos Editaveis da Planta Topografica (DWG/DXF)

A projetista deverd fornecer os arquivos editaveis da planta topografica planialtimétri-

ca, contendo obrigatoriamente as seguintes informacdes:

Indicag&o de sistema de referéncia geodésico (Datum);

Todos os pontos de cadastro com descricéo de elevacao;

Eixo projetado;

Faixa de dominio a partir do eixo projetado;

Perfil longitudinal;

Modelagem digital do terreno;

Curvas de nivel de 1m em 1m com cotas de curva mestre;

Poligonal Eletronica de Controle;

Plantas na escala de 1:2000, com curvas de nivel de 1 em 1 metro, indicando todos
os acidentes e ocorréncias levantadas;

Desenhos ou imagens dos levantamentos das ocorréncias ambientais, hidroldgicas,

de materiais, de interse¢fes e dos cadastros realizados.

3.3 Elementos Complementares de Plantas Gréficas ESTR ()

Devem ser verificadas omissfes ou incoeréncias sobre as informacdes auxiliares de

plantas graficas do anteprojeto (dados auxiliares aos desenhos), tais como: legendas, notas,

quadros, unidades de medida e indica¢cBes de requisitos ou referéncias técnicas; bem como,

sua compatibilidade entre demais disciplinas.

3.4 Estrutura de Pastas para Organizacao e Apresentacédo dos Arquivos

guinte:

A apresentacdo dos arquivos deve seguir, preferencialmente, o modelo da figura se-

ESTR(S) Sendo um anteprojeto com participagéo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuagéo de Estruturadora (SEI n°
202420920001614), cabera a Estruturadora essa atividade, e ndo a GOINFRA.
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ORGANIZACAO DOS ARQUIVOS
— = 01- Volume apresentaco Estudos topogréficos - Relatdrio topografia formato
* PDF
— = Anexo 01 - Descritlvos RBMC - Descritivos estacdes REMC utilizadas
— = Anexo 02 - Arquivos Brutos GNSS
| F— 7 Arquivos Rinex RBMC - Arquivos Rinex 2.11 das Estaces da RBMC utilizadas
| F— 7 Natlvos - Arquivos nativos das operacdes de rastreio execuradas.
| | F— " Marcos de controle 1* Ordem
| | F— 7 Poligonal eletrdnica 22 Ordem
| F— 7 Rinex-Arguivos Rinex 2.11 convertidos a partir dos arquivos nativos
| — I Marcos de controle 12 Ordem
| | — 7 Poligonal eletrdnica 22 Ordem
— = Anexo 03 - Relatérlos de processamento e ajuste de rede
| F— " Marcos de controle 12 Ordem
| | F— " AJUSTE DE REDE - A partir de 2 Estacdes da REMC
| | F— " PROCESSAMENTO DE LINHA BASE - A partir de 2 Estacdes RBMC
| F— 7 Poligonal eletrénica 28 Ordem
|
|

| |— "= AJUSTE DE REDE - A partir de dois Marcos de controle simultaneos

| |— PROCESSAMENTO DE LINHA BASE -A partir de dois Marcos de controle
simultaneos
— = Anexo 04 - Monograflas dos Marcos - Em formato *pdf padrdo NBR 13.133/21
— 7= Anexo 05 - Planilha de dados topogréficos - Conforme modelo
| |— 03 - MODELO DE PLANILHA DADOS TOPOGRAFIA XIsx
— 2 Anexo 06 - Laudos e especificagcdes dos equipamentos - Laudos e especificacdes
— 7 Anexo 07 - Planta topogréfica
| F— " DWG - Formato C3D e ACAD, com todos elementos mencionados na IP-20 e
referencias externas linkadas em caminhos relativos.
| — = PDF - Plantas exportadas
— = Anexo 08 - MDT Modelo digital de terreno - Formatos aceitdveis : .%.1if,*. geotifr,
TIN landxml, *DTM, = ASC
— = Anexo 09 - Ortomosalcos - Formatos aceitaveis : . * TIF/GEOTIFF .*ecw,
* JP2[JPEG2000]
— 2 Anexos 10 - Fotos - Arquivos fotograficos gerais.
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4 Anteprojeto Geomeétrico
4.1 Verificagao dos Parametros Conforme a Classe da Rodovia

A geometria deve seguir os parametros adotados segundo a classe da rodovia con-
forme as tabelas 12 a 16 da IP-08 GOINFRA — Projeto Geomeétrico.

4.2 Apresentacao das Obras de Arte
As obras de arte especial e corrente devem ser apresentadas em planta e perfil para

conferencia do greide nos recobrimentos dos bueiros e encabecamento de pontes.

4.3 Curvas Horizontais e Verticais

Deve ser adotada curvas de transicdo nas curvas horizontais, a ndo utilizacdo deve
estar de acordo com a tabela 6 da IP-08 GOINFRA — Projeto Geométrico.

Deve ser adotada para curvas verticais inclinagdo maxima e minima conforme a
classe da rodovia segundo os parametros apresentados nas tabelas 12 a 16 da IP-08 GOI-

NFRA — Projeto Geomeétrico.

4.4 Greide de Terraplenagem

O greide de terraplenagem deve ser projetado de forma a garantir o recobrimento
adequado das obras de arte corrente, 0 encabecamento das pontes e a eficiéncia dos sis-
temas de drenagem profunda e superficial.

Recomenda-se que a altura minima do aterro seja de 60 cm, assegurando a execu-
¢cdo das trés camadas finais compactadas.

O intervalo maximo deve seguir os parametros estabelecidos pela GOINFRA nos
Itens V e VI do Manual de Analise de Projetos Rodoviarios — Anexo |, sendo determinado
com base no volume de referéncia por quildmetro e na largura média da plataforma.

O analista devera verificar, a cada 2,5 km (equivalente a 125 estacas), se 0s volumes
de movimentacao de terra estdo em conformidade com a média historica observada em pro-
jetos anteriormente aprovados pela Agéncia, conforme estabelecido no Anexo | do Manual
de Analise de Projetos Rodoviarios. Caso os valores excedam as tolerancias dessa média,

serd necessario apresentar justificativa técnica ou promover as devidas corregoes.

4.5 Interse¢bes
Deve ser desenvolvido de acordo com o Manual de Interse¢des do DNIT, asseguran-
do condi¢des adequadas de seguranca e trafegabilidade, em conformidade com as necessi-

dades locais.
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A Diretoria de Projetos Rodoviarios, a depender da conjuntura dessa interse¢éo, po-
derd solicitar qualquer intervencdo para que seja preservada a seguranca do usuario.
O projeto deve incluir os detalhes das faixas de aceleracdo e desaceleracdo, bem

como o raio de giro, considerando o veiculo-tipo adotado.

4.6 Elementos Complementares de Plantas Gréficas ESTR (™)

Devem ser verificadas omissfes ou incoeréncias sobre as informacdes auxiliares de
plantas graficas do anteprojeto (dados auxiliares aos desenhos), tais como: legendas, notas,
quadros, unidades de medida e indicacdes de requisitos ou referéncias técnicas; bem como,

sua compatibilidade entre demais disciplinas.

4.7 Arquivos Editaveis e Digitais a Serem Disponibilizados pela Projetista
e Relatorio de estudo;
e Quadro de caracteristicas do projeto;
e Planta;
o Pefrfil longitudinal;
o Desenhos, compativel com software CAD, em escala adequada;
e kml;
e Secéao tipo;

e Secao transversal.

ESTR(S) Sendo um anteprojeto com participagéo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuagéo de Estruturadora (SEI n°
202420920001614), cabera a Estruturadora essa atividade, e ndo a GOINFRA.
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5 Estudos Geolégicos

5.1 Caracterizacao do Meio Fisico

a) Considerando os fatores climéticos, o Analista deve verificar se esta apresentado a
descricdo geral dos aspectos climaticos da regido de interesse, dando subsidio a
compreensdo da influéncia deste na geologia do local de implanta¢céo da obra.

b) Considerando a vegetacdo, o Analista deve verificar se esta apresentado a descri¢do
geral da vegetacdo da regido de interesse, dando subsidios para a compreensao da
influéncia desta na geologia do local de implantacéo da obra.

c) Considerando os recursos hidricos, o Analista deve verificar se esta apresentado a
descricdo geral das bacias e rios que integram a regido de interesse, dando
subsidios para a compreensdo da influéncia desta na geologia do local de
implantacdo da obra.

5.2 Caracterizagéo do Solo

a) Considerando a regido em estudo, o Analista deve verificar se foi explanado de
forma sucinta, e comprovado com fotos georreferenciadas, os tipos de solo que
formam a regido do trecho estradal, dividindo em segmentos e relacionando-os com

o relevo presente.

5.3 Geologia

a) Mapas contendo os dados geolégicos da CPRM (Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais), conforme Modelo da Figura 3 indicando a localizacdo e a

orientacdo do empreendimento, em escala adequada para uma boa visualizagéao.

- :
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Figura 3 — Exemplo de mapa geoldgico esquematico produzido com dados da CPRM

DIRETORIA DE PROJETOS RODOVIARIOS - DPJ

22



PROCEDIMENTOS PARA ANALISE DE ANTEPROJETOS

b) Descricdo sucinta das unidades geologicas existentes na regido com as

identificacdes das mesmas conforme exemplificado no Quadro 4 abaixo.

Era| Periodo |Simbolo Unidades Descricao
Quaternario| Q2a Depositos aluvionares Areia, cascalho e niveis de argila.
o Terciario ENb Grupo barreiras Arenito e conglomerado, intercalacdes de
ié siltito e argilito.
E Grupo Apodi| Formagdo | Calcério, calcario bioclastico e evaporito
& Cretaceo K2j Jandaira |(planicie de maré e plataforma rasa carbo-
nética)

Quadro 4 — Exemplo de coluna litoestratigrafica, mostrando as unidades geoldgicas (Fonte: DNIT)

c) Descricao sucinta da evolucdo geotectbnica da regido do trecho estudado.

d) Apontamento de &reas problematicas que podem ser identificadas no trecho
estudado.

e) Mapa mostrando os problemas geomecanicos e em escala adequada para uma boa

visualizacdo, conforme o exemplo apresentado na Figura 4 abaixo.

450000 480000 470000

420000 Legenda

Unidad

i Depésno aluvionar recente

1L -chonura detritica ou lateriti

I: Formaplo Alter do Chao

Diabasio Periquito,
Piranhas e indiferenciados

Mesoz. Cenoz.

[ | »i'-i,’lﬁ Formagao Buiugu

S Suite Intrusiva Maloguinha

Grupo Irir
Formacgéo Salutiano
E':‘]’i]sm:e Intrusiva Parauari

(1) Facies granodioritica;
(2) Facies granitica

Paleoproterozbico

-Ccmplexo Cuit-Cuit
ZCORC = zona de Ouro Roxo-C: —

ZCCT = zona de cisalhamento ChicoTorres

Estruturas
Falha ou fratura, Mineralizag6es auriferas
N zonas de cisalhamento 0 Ouro aluvionar ou coluvionar/placer @ iiieio o6 ours eri Balie
N AN\ Fotolineamentos estruturais: ® Mineraiizagdes auriferas (Klein et al., 2001)
X tragos de superficie ® Mineralizagdes auriferas (Santos et al., 2001)

Figura 4 — Exemplo de mapeamento de caracteristicas estruturais de uma area especifica

f) Perfis geolégicos nos principais trechos, que, porventura, contenham algum
problema geoldgico-geotécnico identificado pelos levantamentos de campo e

sondagens, a exemplo da Figura 6 abaixo.
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g) Legendas e as convencdes relacionadas a Geologia de Engenharia, de acordo com
0 preconizado pela a NBR 13441:1995.

h) Estudos sobre o efeito de tectonismo na regido de interesse. Caso o local seja
sujeito a abalos sismicos, verificar a consisténcia destas informagdes. A exemplo de
como as informacdes sdo, geralmente, apresentadas nos projetos. Os dados de

sismicidade estdo disponiveis no site da UNB.

5.4 Hidrogeologia
a) Mapas contendo os dados hidrogeoldgicos da CPRM (Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais), conforme Modelo da Figura 5 indicando a localizacdo e a

orientacdo do empreendimento, em escala adequada para uma boa visualizagéao.

Figura 5 — Exemplo de mapa hidrogeolégico do Brasil apresentado pela CPRM

b) Descrigédo sucinta do conjunto de dados que caracterizam os sistemas aquiferos que

compde a regido do trecho estudado.

5.5 Aspectos Pedolégicos
a) Descricdo da pedologia da regido para o trecho estudado apontando os tipos de
solos predominantes.
b) Mapas contendo os dados pedoldgicos, conforme Modelo da Figura 6 indicando a
localizacdo e a orientacdo do empreendimento, em escala adequada para uma boa

visualizacao.
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Informagbes Técnicas

Caracteristicas dos solos:
[ ——
o D —

GO
(NFRA

Sistema de Projecio: Universal Transversa de Mercator (UTM).
Datum: SIRGAS 2000 Fuso: 22 Sul
Fontes Vetoriais: Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica - IBGE
Servigo Geologico do Brasil - SGB.

Autor: Eng, Gustavo Rodrigues coelho

Figura 6 — Exemplo de mapa pedoldgico apresentado pelo IBGE

5.6 Aspectos Fisiol6gicos e Geomorfolédgicos

a) Descricdo da geomorfologia da regido para o trecho estudado apontando as formas

da superficie relacionando-as com sua origem, estrutura e evolucao.

b) Mapas contendo os dados geomorfolégicos e hipsometria, conforme Modelo da

Figura 7 e 8, respectivamente, indicando a localizagdo e a orientacdo do

empreendimento, em escala adequada para uma boa visualizagao.

Q00w

MAPA GEOMORFOLOGICO

Rodoria GO-219 Trocho do et da Rodowia
GO-319 3 Rodowa GO-020 (Bea Vista de Goiss)

Figura 7 — Exemplo de mapa geomorfoldgico apresentado pela CPRM
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Altitude (m
LEGENDA —_— Alt(o :)1148

.. 3 —— Trecho Estudado 1:180.000
o 9
{ Y’ Hidrografia Sistema de Projegdo: Universal
_JArea ge r\] ——— Curvas de Nivel [— } Transversa de Mercator (UTM)
[ Eswdo 7% ki Baixo : 607 Datum: SIRGAS 2000 Fuso: 22 Sul
P .DF,r‘ d es Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia
/ coltnia S e Estatistica - IBGE
{ ¢
2 3
& ol GO
~_
Y’ \NFRA

Figura 8 — Exemplo de mapa hipsométrico apresentado pelo IBGE

5.7 Interpretacdo Geoldgica-geotécnica da Regido

a)

b)

c)
d)

Tipos de rochas aflorantes, principalmente, as que puderem ser utilizadas como
materiais de construcéo.

Identificacdo de encostas instaveis que possam interferir no empreendimento e que
necessitem de estudos especiais de estabilizacdo com caracterizacdo da natureza
do material.

Orientacao do nivel do lencol freatico, quando tiver ocorréncia.

Locais problematicos com numeracdo e descricdo dos problemas e as
particularidades observadas. O cadastro citado deve permitir a verificacdo, tanto em
campo quanto no escritorio, da natureza, da quantidade e da intensidade dos
problemas que serdo encontrados.

Recomendacdes para solucdo de problemas construtivos da rodovia, identificados no
item d, decorrentes da formagédo geoldgica da regido, como: cortes e aterros de

zonas de instabilidade, aterros sobe solos moles e solos saturados.

5.8 Ocorréncias de Materiais para Pavimentacao

Considerando as pesquisas dos materiais de construcao, o analista deve verificar se

estdo apresentadas as seguintes informacoes:
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a) Pesquisa e localizacdo no sistema SIGMINE/DNPM (em mapa) de jazidas, de
pedreiras e de areais existentes na regido, com possibilidade de serem empregadas
na construgdo da rodovia, modelo apresentado na Figura 9 abaixo

b) Indicacéo de provaveis fornecedores para a exploracédo de materiais e a sua situagéo
legal junto ao 6rgao regulador (para acessar os dados sobre Geologia e do sistema
SIGMINE/DNPM).

880119/2002

DNnPMm |

Figura 9 — Exemplo de informag8es geoldgicas e do Sigmine para rastrear locais de ocorréncia de materiais
(Fonte: DNIT)
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6 Estudos Geotécnicos

6.1 Pontos de Interse¢cdo com as Disciplinas Antecessoras
a) O estudo geotécnico esta compativel com as informac@es fornecidas pelos estudos
geoldgicos?
b) Os pontos de interesse para o empreendimento que apresentem problemas no

estudo geologico estdo considerados no estudo geotécnico?

6.2 Concepcédo do Estudo Geotécnico
Considerando a concepcao do estudo geotécnico, por servicos de escritdrio, 0 ana-
lista deve verificar as seguintes informacdes:

a) Observar se o plano de sondagem esta compativel com o solicitado pela IP-20;

b) Observar as condi¢des de escavagdo dos materiais encontrados ao longo do eixo do
anteprojeto previstas para os taludes de cortes mistos, rocha-solo, materiais
saturados;

c) Observar se os fornecedores indicados para as ocorréncias de materiais pétreos e
areais, estdo de acordo com o que foi apresentado nos estudos geolégicos, com as
devidas documentacfes exigidas: capacidade de fornecimento, declaracdo de
interesse de fornecimento e licenciamento;

d) Existéncia da analise dos solos ocorrentes, com vistas a orientacdo da
terraplenagem, e estudo do indice de Suporte de Projeto, que sera usado no Projeto
de Pavimentagéo;

e) Croquis de localizacdo para todas as ocorréncias de materiais granulares e
fornecedores de materiais para pavimentacdo contendo 0s elementos necessarios a

seu entendimento (area, volume util/disponivel, nome do proprietério, endereco).

ESTR.(3°S)dc

6.3 Exploracédo do Subleito e Cortes
Sobre as sondagens para subleito, o analista deve verificar se foram atendidos os
seguintes itens:
a) Os furos de sondagem podem estar localizados no eixo do corpo estradal, ou de
forma alternada, objetivando a identificagéo das diversas camadas de solos e coleta

de amostras em cada uma destas camadas.

ESTR@S)e Sando um anteprojeto com participagéo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuacao de Estruturadora (SE!
n°® 202420920001614), cabera também a Estruturadora a confirmacéo dessa atividade, neste caso, com apresentacdo de
Parecer Técnico Especifico (double check).
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b) O espacamento longitudinal maximo entre furos de sondagem deve ser de 500 m, de
forma a se ter, no minimo, uma sondagem em cada corte. Para casos onde h&
mudanca significativa do tipo de solo o espacamento entre furos devera ser inferior,
segundo cada caso.

¢) Profundidade minima de coleta a 1 metro abaixo do greide de terraplanagem.

d) Identificacdo do N.A no boletim de sondagem, quando ocorrer.

e) Nos cortes, realizar no minimo 3 sondagens para verificacdo do N.A, sendo um em

cada ponto de passagem e outro no meio do corte. ESTRG*)

6.3.1 Ensaios para Subleito e Cortes
Para cada furo de sondagem, o analista deve verificar se estdo apresentados, os bo-
letins de sondagens e quadro-resumo com o0s resultados obtidos, incluindo os indices de
grupo (IG), classificagdo dos solos e estudo estatistico, para 0s seguintes ensaios:
a) Granulometria por peneiramento com lavagem do material na peneira de 2 mm e de
0,075 mm;
b) Limite de liquidez e limite de plasticidade;
c) Teor de umidade natural,
d) Massa especifica aparente in situ;
e) Compactacao, apresentando as curvas de compactacao, determinadas pelo menos
com cinco pontos, na energia Proctor Normal — 12 golpes;
f) Indice de Suporte Califérnia e Expanso.

6.4 Explorac@o de Materiais de Empréstimos e Ocorréncias de Materiais Granulares
O analista devera realizar as seguintes verificacoes:

a) Para empréstimos concentrados e ocorréncias de materiais granulares foram
executados no minimo 10% das sondagens e ensaios exigidos na IP-07 GOINFRA —
Estudos Geotécnicos. Caso a quantidade minima de 10% seja inferior a 5 (cinco)
furos, deverdo ser realizados pelo menos 5 (cinco) furos de sondagem com o0s
respectivos ensaios;

b) Para empréstimos laterais, devem ser apresentados no minimo 1 (um) furo de
sondagem por caixa de empréstimo;

c) Para todos os furos a profundidade de sondagem deve estar coerente com a
profundidade prevista de exploracéo, ndo passando de 2 metros de profundidade.

ESTR(S) Sendo um anteprojeto com participagéo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuagéo de Estruturadora (SEI n°
202420920001614), cabera a Estruturadora essa atividade, e ndo a GOINFRA.
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6.4.1 Exploracao de Materiais de Empréstimos e Ocorréncias de Materiais Granulares

Para cada furo de sondagem realizado, o analista deve verificar se estdo apresenta-

dos, os boletins de sondagens e quadro-resumo com os resultados obtidos, incluindo os

indices de grupo (IG), classificacdo dos solos e estudo estatistico, para 0s seguintes ensaios:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g9)

h)

Caracterizagdo granulométrica, segundo classificacdo TRB;

indices fisicos (Limite de Liquidez, Limite de Plasticidade);

indice de Suporte Califérnia e expansao;

Umidade;

Equivalente de areia, para materiais granulares;

Ensaio de densidade in situ;

Compactacdo na energia Proctor Normal ou intermediaria (empréstimos
concentrados e laterais), energia intermediaria (sub-base) e intermodificado ou
modificado (base);

Abraséo Los Angeles para materiais granulares usados na base.

6.5 Exploracdo de Materiais para Uso na Pavimentagéo

6.5.1 Para as Pedreiras

saios:
a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)

Para as pedreiras, 0 analista deve verificar se foram apresentados 0s seguintes en-

Granulometria;

Desgaste por Abraséo Los Angeles;

Durabilidade;

Adesividade;

indice de Forma:;

Absorcéo;

SO para rochas basalticas, devera ser apresentado o ensaio de lamina e difracédo de
raio X;

Deve ser informada a natureza das rochas utilizadas em projeto.

6.5.2 Para os Areais

a)
b)
c)

Para os areais, 0 analista deve verificar se foram apresentados 0s seguintes ensaios:
Granulometria;
Teor de matéria organica,;

Equivalente de Areia.
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Caso o areal ndo atenda as especificacdes para uso de revestimento do pavimento,
0 analista devera verificar 0 uso do areal para as demais situacdes (drenagem e misturas

com solo).

6.6 Caso as ocorréncias de materiais apontadas para pavimentacdo ndo satisfacam as
especificacfes técnicas necessarias para as camadas de pavimento ESTR-GS)

O analista devera verificar se foram apresentadas ao menos 3 alternativas de mistu-
ra que satisfagcam as especifica¢gdes técnicas, com os devidos ensaios:
a) Caracterizacdo granulométrica;
b) Indices fisicos (Limite de Liquidez, Limite de Plasticidade);
c) Indice de Suporte Califérnia e expansao;
d) Umidade 6tima;
e) Ensaio de densidade maxima,
f) Compactacdo na energia intermediaria (sub-base) e intermodificado ou modificado
(base).
Deverd ser observada a devida coeréncia entre 0s ensaios para uma mesma amos-
tra, ou grupo de amostras, analisando os resultados segundo amostragem minima de 5 en-

saios.

ESTR(S) Sendo um anteprojeto com participagéo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuagéo de Estruturadora (SEI n°
202420920001614), caberéa a Estruturadora essa atividade, e ndo a GOINFRA.
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7 Estudos Hidroldgicos

7.1 Verificagéo dos Dados Coletados

O processo de verificacdo compreendera a atividades de escritério voltadas a verifi-
cacao e analise técnica dos dados apresentados pela projetista, englobando a area de in-
fluéncia (poligono de Thiessen), a escolha criteriosa dos postos, coleta de dados pluviomé-
tricos e fluviométricos (dados oficiais e consistidos), cadastro das obras existentes (ANEXO
C - Modelo de Ficha de Cadastro), levantamento topo-hidrolégicos e identificacdo de pontos
de transposi¢ao no trecho em estudo.

Essas atividades tém como objetivo assegurar o cumprimento dos requisitos norma-
tivos estabelecidos na IP-03 GOINFRA — Estudos Hidrolégico, com base no Capitulo 4, que
trata do processamento dos dados coletados nos érgaos oficiais.

7.2 Verificagdo dos Dados Fisiogréficos e Vazbes

O procedimento abrangera atividades de escritério voltadas a verificagdo e analise
técnica dos elementos levantados, incluindo as areas das bacias, os comprimentos dos tal-
vegues, as declividades efetivas dos talvegues e os coeficientes de escoamento superficial.
Esses dados, juntamente com as informacdes obtidas no item 7.1, resultardo no produto
final: Vazdes das bacias hidrograficas para os tempos de retorno de 15, 25, 50 e 100 anos.
Os célculos deverdo ser executados com base nos métodos e parametros de dimensiona-
mento estabelecidos na Instru¢do Normativa IP-03, incluindo tempo de concentracdo, coefi-
ciente de escoamento, método racional, método racional corrigido e HUT.

Sera permitida uma margem de tolerancia de + 10% nos valores obtidos pela proje-
tista, com base nos valores determinados pela Diretoria de Projetos Rodoviarios, conside-
rando os dados hidrolégicos, fisiograficos e as vazdes obtidas. ESTRE*S)e

No anteprojeto do estudo hidroldgico serd possivel considerar os seguintes critérios
para a definicdo do calculo da declividade ou inclinacdo das bacias hidrograficas:

o Para bacias com area igual ou inferior a 5 km?, e caracterizadas como grota seca -
ou seja, onde o escoamento ocorre apenas durante ou imediatamente apés eventos
de precipitacdo, transportando apenas o escoamento superficial, a projetista podera
adotar o método simplificado de calculo da declividade (S1) (Referéncia: item 5.3.2
da IP-03 GOINFRA).

ESTR@S)r Sendo um anteprojeto com participacdo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuagéo de Estruturadora (SE!
n° 202420920001614), cabera a Estruturadora a confirmag&o destes resultados, seja por célculo alternativo ou por redimensio-
namento pela metodologia IP-03 — DPJ/GOINFRA.
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Para bacias com éarea superior a 5 km?, onde o talvegue principal apresenta

variacfes significativas de cota ao longo de seu comprimento, a preferéncia sera

pela utilizacdo do método da declividade equivalente ou efetiva (S3) (Referéncia:
item 5.3.2 da IP-03 GOINFRA).

Destaca-se que, na fase de anteprojeto de drenagem, os céalculos hidraulicos desti-

nados a definicdo das obras devem obedecer aos parametros e métodos estabelecidos no

Manual de Drenagem do DNIT.

E para o dimensionamento hidraulico e a definicdo das obras (bueiros), a projetista

terd flexibilidade para adotar declividades além das criticas, desde que sejam respeitadas a

capacidade de vazéo das estruturas e os limites de velocidade de escoamento (4,50 m/s).

7.3 Arquivos Editaveis e Digitais a Serem Disponibilizados pela Projetista

Relatério de estudo;

Eixo projetado (planta com o mapa das bacias com todo os pontos de travessias);

Perfil longitudinal do talvegue principal das bacias;

Desenhos, compativel com software CAD, de todas as bacias hidrograficas em

escala adequada;

Shapefiles e kmz;

Planilhas (Dados estatisticos pluviométrico/fluviométrico, Gumbel, isozonas, IDF e

PDF, planilha de dimensionamento, (Racional, Rac. Corrigido e HUT).

Tabela resumo com indicagdo (ANEXO D - Planilha de Dimensionamento):

O

O

O

N° da bacia;

Estaca de localizacéo;

Area da bacia;

Comprimento do talvegue;

Desnivel;

i% Efetiva (declividade);

Tc (min.) tempo de concentracéo;

C (coeficiente de escoamento superficial);

I (mm/h) intensidade de chuva (para 10, 15, 25 e 50 anos);
Q (m3/s) vazéo (para 10, 15, 25, e 50 anos).
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7.4 Elementos Complementares de Plantas Gréficas ESTR (™)

Devem ser verificadas omissfes ou incoeréncias sobre as informacdes auxiliares de
plantas graficas do anteprojeto (dados auxiliares aos desenhos), tais como: legendas, notas,
guadros, unidades de medida e indicacBes de requisitos ou referéncias técnicas; bem como,

sua compatibilidade entre demais disciplinas.

ESTR(S) Sendo um anteprojeto com participagéo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuagéo de Estruturadora (SEI n°
202420920001614), cabera a Estruturadora essa atividade, e ndo a GOINFRA.
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8 Estudos Ambientais
8.1 Caracterizacdo do Meio Fisico

8.1.1 Relevo
Considerando os dados de relevo da Area Diretamente Afetada (ADA) do empreen-
dimento, o Analista deve verificar se foram feitos apontamentos sobre os riscos ambientais
relacionados a declividade, contemplando minimamente:
e Se a obra/empreendimento passa por regido montanhosas e de serra;
o Se ocorrem APPs de declive (> 45°);

e Se ocorrem Areas de Uso Restrito do Solo (declive entre 25 e 45°);

e Se existe alto risco de formacao de processos erosivos em talude de corte ou aterro.

= —— = 7 = - —

Figura 10 — Exemplo de interferéncia em Area de Uso Restrito do Solo (Declividade entre 25 a 45°)

8.1.2 Geologia
Considerando os dados de geologia da Area Diretamente Afetada (ADA) do empre-
endimento, o Analista deve verificar se foram feitos apontamentos sobre os riscos ambien-
tais relacionados a geologia, contemplando minimamente:
e Tipos de unidades geoldgicas diretamente afetadas;

e Vulnerabilidades ambientais relacionadas.

8.1.3 Solos
Considerando os solos na Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento, o
Analista deve verificar se foram feitas as devidas caracterizagdes:
e Classificagéo dos tipos de solo a serem diretamente afetados;

e Inferéncias sobre a susceptibilidade a processos erosivos.
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8.1.4 Recursos Hidricos
Considerando os recursos hidricos na Area Diretamente Afetada (ADA) do empreen-
dimento, o Analista deve verificar se foram feitas as devidas caracterizacoes:
e Classificagdo e quantificagao dos corpos hidricos a serem afetados: curso d’agua,
lagos, lagoas, veredas, nascentes, olhos d’agua, etc;

¢ Inferéncias sobre as APPs relacionadas aos corpos hidricos superficiais.

8.2 Caracterizacdo do Meio Bibtico

8.2.1 Fauna
O Analista deve verificar se foi apresentado o quadro com os pontos recomendados
a instalacao de passagens de fauna, contemplando minimamente:
¢ Coordenadas de localizacao;
¢ Tipo de passagem recomendada para cada ponto;
¢ Dimensao recomendada a cada passagem de fauna;

e Modelo estrutural recomendado;

e Mapa de localizacdo, com imagem de satélite ao fundo para analise da paisagem.

MAPA PASSAGEM DE FAUNA RODOVIA GO-219
TRECHO ARAGOIANIA / HIDROLANDIA

\"ﬂ"’ LEGENDA
. Eix0_GO-219
I PASSAGEM_FAUNA
[ curso_disgua
y APP_TOTAL

o Faba_dominio

Sistema de Coordenada SIRGAS

Base Cartogréfica SIEG
Elaboragdo Cartogréfica: Nayara

Ferreira
GEAMB, GOINFRA 2024

Figura 11 — Exemplo de mapa com os pontos recomendados para passagens de fauna

Devido a imprecisdo dos dados secundarios, sera solicitado que o anteprojeto apre-
sente no DAP diversos pontos possiveis de passagem de fauna. Entretanto, ndo ha a obri-
gacdo de que, na fase de anteprojeto, 0 geométrico contenha exatamente todas as passa-
gens de fauna indicadas. Cabe a fase de projeto executivo, com estudos ambientais mais
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precisos, confirmar ou ndo a necessidade implantacdo de todos os pontos avaliados pelo

DAP do anteprojeto, inclusive os tipos e tamanhos de cada passagem.

8.2.2 Flora

O Analista deve verificar se foram citadas quais forma¢des do bioma Cerrado seréo
afetadas pela supresséao de vegetacdo nativa (florestal, savanica e campestre), e se foram
mapeadas e quantificadas cada uma delas.

Deve verificar, ainda, se foram mapeadas e quantificadas as APPs e a sobreposicao
com Unidades de Conservacgao.

Deve verificar, também, se foi mapeado e quantificado o Corte de Arvores Isoladas
(CAI) em Area Rural consolidada.

Verificar se foi apresentado o quadro quantitativo conforme o modelo a seguir:

TIPOLOGIA Em APP (ha) Em area passivel TOTAL (ha)

Formacéo Florestal 0,8066 21,4556 22,2622

Formacao Savénica - - -

Formacgéo Campestre - - -

Vegetacao Secundaria
(de Formacéo Florestal)
Vegetacao Secundaria
(de Formacao Savénica)
Vegetacao Secundaria
(de Formacdo Campestre)

Corte de Arvores Isoladas - 4,9758 4,9758
(CAI)

Quadro 5 — Exemplo de quantitativos da supressédo na ADA

Verificar se foi apresentada a relacdo dos imdveis transcritos no CAR cuja reserva

legal sera afetada pelo empreendimento.

8.3 Analise de Impactos Ambientais e Estudos Necessarios

O Analista deve verificar se 0 DAP fez mencéo a todos os itens a seguir, opinando de

forma conclusiva se vai haver impacto direto ou néo:
e U.C. de Protecgdo Integral e sua Zona de Amortecimento;
e U.C. de Uso Sustentavel e sua Zona de Amortecimento;

e Territorios Indigenas;
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e Territérios Quilombolas e comunidades tradicionais;

e Assentamentos da Reforma Agréria;

e Area Urbanas, de Expans&o Urbana e/ou Industriais;

e Zonas Aeroportudrias e sua area de seguranca,

e Ferrovias e suas faixas de dominio ja existentes e consolidadas;
e Rodovias, estradas e acessos preexistentes e suas faixas de dominio;
e Redes de energia elétrica e suas faixas de dominio ja existentes;
e Estruturas de telecomunicacgéo, como redes de cabeamento;

e Dutos ou canais, incluindo faixa de servidao;

e Reservatérios de agua decorrentes de barramento;

e Reserva Legal de imével rural declarada CAR,;

e Areas de Preservacio Permanente (APPS);

e Sitios Paisagisticos (cachoeiras, canions);

e Patrimdnio Espeleolégico e cavidades;

e Sitio Arqueoldgico (preenchimento da FCA e obtengéo do TCE);
e Areas minerarias registradas junto & ANM;

e Projetos de infraestruturas previstos em planos governamentais;
e Autorizacdo para Supressao de Vegetacdo Nativa (ASV);

e Remocao de pessoas ou impacto sobre benfeitorias de dominio privado.

Observacédo: todos esses itens devem ser analisados e mencionados obrigatoria-
mente no DAP porque eles definem os estudos que serdo necessarios na etapa de licenci-

amento ambiental (projeto).

8.4 Relacao dos Estudos Necessarios ao Licenciamento Ambiental
Conferindo com a analise dos meios fisico, bidtico e de impactos ambientais, o ana-
lista deve verificar se o DAP listou os estudos que serdo necessarios ao devido licenciamen-

to ambiental na etapa de projeto.
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9 Anteprojeto de Desapropriacao
O Anteprojeto de Desapropriagdo tem como objetivo fornecer informagdes detalha-
das e individualizadas para:
o Definir o custo estimado de indenizacbes para cada propriedade afetada pelo
anteprojeto rodoviario;
¢ Identificar a necessidade de remocdo e reassentamento, quantificando os custos
para execucao desses servicos;
e Utilizacdo de informacbes vetoriais oficiais como: Cadastro Ambiental Rural (CAR),
Sistema Nacional de Gestdo de Informacdes Territoriais (SINTER) e Sistema de
Gestao Fundiaria (SIGEF/INCRA).

9.1 Relatério de Desapropriagédo

9.1.1 Planta Geral
Planta geral de desapropriacdo com identificacdo e delimitacdo das areas desapro-
priadas, conforme o Relatério de Desapropriacao.

60 e | EBOIA PLANTA GERAL DE DESAPROPRIACAO (EXEMPLO)
s -2z ZZGOIAS G0-236 FLORES DE GOIAS - BR-020

angisd
sl

st
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Go114
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8
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i

a1t it adtan kst ket

- —— Eixo projetado
Brasilia Faixa do dominia

_ _ | Prapriedades aleladas

Goidnia Montes Clar

Figura 12 — Exemplo planta geral desapropriagéo
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=== Eixo projetado
= Faixa de dominio - (80m)
/7. hreaa desapropriar

Limite propriedade

0 15 30 60 90

Figura 13 — Exemplo de desenho de &rea a desapropriar.

9.1.2 Calculo do Custo Estimado de Desapropriagéo por Propriedade
Apresentar metodologia para obtengéo do valor médio do hectare na regido (R$/ha),
obtido por avaliacdes oficiais e estudos de mercado.
e Quadro Geral das Propriedades Afetadas;
e |dentificacdo individual de cada area ocupada e indicando lado e sua localizagéo na
faixa de dominio;
e Area total da propriedade (m2 ou ha);
e Area a desapropriar (m2 ou ha);
e Calculo do custo estimado da indenizacé@o para cada propriedade.
O Projeto Executivo apresentara as demais informac8es para o projeto de desapro-
priacéo, portanto, os pontos possiveis de passagem de gado ser&o avaliados e confirmados
somente na etapa do respectivo Projeto Executivo de Engenharia.
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QUADRO RESUMO DESAPROPRIAGAO

PROPRIEDA- | PROPRIETA- CPF/CN | MUNICI-  MATRI- AREA TOTAL IMO- AREA A DESAPROPRI- | VALOR TOTAL TERRA VALOR TOTAL BENFEITO- | VALOR TOTAL (TERRA NUA + BEN-

DE RIO(A) PJ PIO CULA VEL(ha) AR(hd) NUA (ha) RIA (ha) FEITORIA)
Fazenda

1|LE |xxx XX 2.568 | xx XX
Fazenda

2|LD |xxx XX 2.568 | xx XX
Fazenda

3|LE |xxx XX 2.568 | xx XX
Fazenda

41LE | xxx XX 2.568 | xx XX
Fazenda

5|LE | xxx XX 2.568 | xx XX
Fazenda

6 |LE |xxx XX 2.568 | xx XX
Fazenda

7LD | xxx XX 2.568 | xx XX
Fazenda

8| LD |xxx XX 2.568 | xx XX
Fazenda

9|LD |xxx XX 2.568 | xx XX

1 Fazenda

O|LE |xxx XX 2.568 | xx XX

1 Fazenda

1|LE |xxx XX 2.568 | xx XX

1 Fazenda

2|LD |xxx XX 2.568 | xx XX

1 Fazenda

3|LE |xxx XX 2.568 | xx XX

Quadro 6 — Modelo de quadro resumo de desapropriacdo (ANEXO E - Quadro Resumo de Desapropriacdo)
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9.2 Arquivos a Serem Disponibilizados pela Projetista
e Relatério em formato DOC e PDF;
e Planta geral de desapropriagdo em DWG;

e Planilhas e Quadros em formato XLS.

9.3 Elementos Complementares de Plantas Gréficas ESTR ™)

Devem ser verificadas omissfes ou incoeréncias sobre as informacdes auxiliares de
plantas graficas do anteprojeto (dados auxiliares aos desenhos), tais como: legendas, notas,
guadros, unidades de medida e indicacBes de requisitos ou referéncias técnicas; bem como,

sua compatibilidade entre demais disciplinas.

ESTR(S) Sendo um anteprojeto com participagéo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuagéo de Estruturadora (SEI n°
202420920001614), cabera a Estruturadora essa atividade, e ndo a GOINFRA.
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10 Anteprojeto de Terraplenagem

10.1 Pontos de Interse¢éo com as Disciplinas Antecessoras:
a) O anteprojeto de terraplenagem guarda compatibilidade com as informacdes
fornecidas pelos Estudos Geotécnicos e pelo Projeto Geométrico?
b) A largura da plataforma de terraplenagem comporta a plataforma de pavimentacéo,

com as devidas folgas justificadas?

SECAOQ TIPO

Min0,15m , Varidve Variavel Variave] , Min0,15m

Dispositivo

0,50

Variavel

LCamada Final

Sem Escala

Figura 14 — Modelo de Plataforma de Terraplenagem

10.2 Aspectos Gerais do Projeto de Terraplenagem

O analista deve verificar se os dados preenchidos pela projetista nas planilhas mode-
los de terraplenagem disponiveis no ANEXO F - Planilha Modelo de Terraplenagem, estédo
em conformidade com as soluc¢des de projeto adotadas. Esses modelos auxiliam na compa-
tibilizacdo das informag0fes referentes a corte, aterro, empréstimos, compactacdes e na dis-
tribuicdo adequada dessas operacdes de forma consistente.

Além das verificacdes do item 4.4 desta normativa, o analista devera verificar se a
distribuicdo da movimentacao de terra estd em conformidade com a média histérica obser-
vada em projetos anteriormente aprovados pela Agéncia. O intervalo maximo deve seguir 0s
parametros estabelecidos pela GOINFRA nos Itens V, VI e VIII do Manual de Analise de Pro-
jetos Rodoviarios — Anexo |, sendo determinado com base do volume total de distribuicdo de
material de terraplenagem. Caso os valores excedam as tolerancias dessa média, sera ne-

cessario apresentar justificativa técnica ou promover as devidas correcdes.
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Para a distribuicdo de terraplenagem indica-se, cumulativamente, e tudo em relacdo
ao volume total de escavacao de terraplenagem para 12 e 22 cat. somados:

i. O percentual de 40,00% do volume total de distribuicdo de material de 12 e 22 cat.,
somados, devem contemplar as faixas de transporte iguais ou inferiores a 600
metros, e;

ii. O percentual de 80,00% do volume total de distribuicdo de material de 12 e 22 cat.,
somados, devem contemplar as faixas de transporte iguais ou inferiores a 2000
metros.

Demais configuragdes de distribuicdo dever&o ser justificadas com a referéncia cor-
respondente nos estudos geotécnicos para andlise pormenorizada da Diretoria de Projetos
Rodoviarios.

Quanto ao fator de empolamento, caso ndo seja adotado o valor padrdo da IP-20, o
analista devera verificar o fator geotécnico indicado no estudo, sempre que sua determina-

¢ao outra que ndo a padronizada.

10.3 Elementos Complementares de Plantas Gréficas ESTR (™)

Devem ser verificadas omissfes ou incoeréncias sobre as informacdes auxiliares de
plantas graficas do anteprojeto (dados auxiliares aos desenhos), tais como: legendas, notas,
guadros, unidades de medida e indicacBes de requisitos ou referéncias técnicas; bem como,

sua compatibilidade entre demais disciplinas.

ESTR(S) Sendo um anteprojeto com participagéo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuagéo de Estruturadora (SEI n°
202420920001614), cabera a Estruturadora essa atividade, e ndo a GOINFRA.
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11 Anteprojeto de Pavimentacao

11.1 Interdependéncia com Outras Disciplinas
a) O projeto de pavimentacdo estd compativel com o estudo de trafego e estudos
geotécnicos?
b) Os mananciais de jazida de solo, pedreira e areal estdo compativeis com as
informacfes contidas no estudo geoldgico (Mapa DN/PM, Mapa Geoldgico, Mapa

Pedolégico e outros)?

11.2 Concepcéo do Anteprojeto

A andlise de um projeto de pavimentacdo deve considerar, preferencialmente, o tipo
de pavimento como flexivel. Para pavimentos flexiveis, os principais aspectos a serem veri-
ficados pelo analista sdo apresentados nos itens seguintes.

a) O analista deve verificar a alternativa apresentada para o tipo de pavimento proposto,
inclusive com apresentacdo das sec¢fes transversais-tipo para a alternativa e o
respectivo linear de dimensionamento.

b) O analista deve verificar se as ocorréncias de materiais com suas fontes ou as
alternativas de misturas apontadas, conferem com o que foi apresentado nos
estudos geotécnicos.

¢) O analista deve verificar se foi apresentado o ISC de projeto adotado coerente com o
indice de suporte adotado no anteprojeto de terraplenagem e estudo geotécnico,
prezando o ISC minimo obtido nos estudos estatisticos.

d) O analista deve verificar se o fator de empolamento adotado foi o indice padronizado
de 1,15. Caso nao seja, verificar se esta compativel com o valor apontado no estudo

geotécnico, caso seja possivel sua determinacao.

11.3 Dimensionamento do Pavimento
O analista devera verificar se 0 dimensionamento do anteprojeto de pavimentacéo
atende (ou é compativel) com ao menos um dos seguintes métodos relacionados: ESTR(3°S)dc
a) Meétodo de Projeto de Pavimentos Flexiveis — Método DNER (Publicagéo IPR, 1981);
b) Método da Resiliéncia - DNIT/IPR-719-2006 (Manual de Pavimentac&o).

ESTR@S)de Sando um anteprojeto com participagéo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuacao de Estruturadora (SE!
n°® 202420920001614), cabera também a Estruturadora a confirmacéo dessa atividade, neste caso, com apresentacdo de
Parecer Técnico Especifico (double check).
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11.4 Revestimento:

Para o Anteprojeto de Pavimentagdo, quando o Numero “N” for inferior a 5x108, é in-
dicado, ao inicio da vida util da obra, a execu¢do de capa asféltica em TSD ou, TSD e Mi-
crorrevestimento, ndo havendo objecéo para o estabelecimento de refor¢o nos ultimos anos
em que o projeto foi dimensionado. Demais solugées, deste cenario, deverdo ser justificadas
com a referéncia normativa correspondente para anélise pormenorizada da Diretoria de Pro-

jetos Rodoviarios.

11.5 Elementos Complementares de Plantas Gréaficas ESTR(*)

Devem ser verificadas omissfes ou incoeréncias sobre as informacdes auxiliares de
plantas graficas do anteprojeto (dados auxiliares aos desenhos), tais como: legendas, notas,
guadros, unidades de medida e indicacBes de requisitos ou referéncias técnicas; bem como,

sua compatibilidade entre demais disciplinas.

ESTR(S) Sendo um anteprojeto com participagéo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuagéo de Estruturadora (SEI n°
202420920001614), cabera a Estruturadora essa atividade, e ndo a GOINFRA.
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12 Anteprojeto de Drenagem

12.1 Verificagdo dos Dados Coletados nos Projetos Bases

O processo de verificacdo compreende as atividades de escritério destinadas a veri-
ficacdo e andlise técnica dos dados apresentados nos estudos hidrolégicos, estudos geo-
técnicos, projetos geométricos e de terraplenagem. O objetivo € garantir a compatibilidade
do projeto de drenagem e o atendimento aos requisitos técnicos especificos de cada estudo

e projeto mencionado.

12.2 Verificagdo da Solugéo de Drenagem

O procedimento abrangera atividades de escritdrio voltadas a verificacdo e analise
técnica dos elementos projetados em planta esquematica (linear) de modo a anteder os cri-
térios definidos pela IP-20:

e Os dispositivos superficiais de drenagem (meio-fio, sarjetas, entradas e descidas
d’agua) poderéo ser dispensadas em trechos com aterros com alturas até 2,00 m,
em regides com presenca de solos coesivos.

e Utilizar sarjetas de corte e drenos apenas em trechos de corte com altura superior a
40 cm. Caso nao seja aplicado o uso de drenos em situacdes que atendam a esse
critério, sera necessaria a apresentagédo de uma justificativa técnica

e Auutilizacdo de dispositivos de drenagem profunda adicionais, como espinha de peixe,
colchdo drenante e valetdo de drenagem, deverd ser acompanhada de justificativa
técnica para o critério de aplicagdo e do respectivo dimensionamento do dispositivo
proposto.

e Os dispositivos de drenagem deverao ter seus langcamentos projetados até o local de
desague seguro.

e Uso de padrdes do DNIT - Album de Projetos - Tipo de Dispositivos de Drenagem
(DNIT/2018-5% Edigéo) e emendas vigentes.

e Deverdo ser apresentadas as Notas de Servico simplificadas dos dispositivos de

drenagem e o quadro resumo de quantitativos.

12.3 Verificagdo do Dimensionamento Hidraulico dos Dispositivos de Drenagem e Obras de
Arte Correntes

O procedimento abrangera atividades de escritorio voltadas a verificacdo e andlise
técnica do dimensionamento hidraulico dos dispositivos de drenagem e das obras, com o

objetivo de atender aos comprimentos criticos e a capacidade de vazdes:
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e Bueiros Tubulares:
o TR: 15 anos.
o Diametro minimo: 1,00 m em pistas principais e 0,60 m em vias marginais.
o Declividade minima: 0,50%.

o Velocidade do escoamento: Até 4,50 m/s.

e Bueiros Celulares:
o TR: 25 anos
o Declividade minima: 0,50%.
o Velocidade do escoamento: Até 4,50 m/s.
o Uso Ideal: Regifes de maior volume de escoamento

e Drenagem:
o TR:5a 10 anos (Variando conforme as condic¢des locais).
o Dispositivos: Incluem meio-fio, sarjetas e valetas, atendendo a critérios criticos
de drenagem.

o Velocidade do escoamento: Até 4,50 m/s (em concreto).

e Pontes:
o TR: 100 anos
o Dimensionamento hidraulico: Baseado no método DNIT.

o Borda livre: 1,00 m para seguranga em cheias e maior volume de agua.

Sera permitida uma margem de tolerancia de £ 10% nos valores obtidos pela projetis-
ta, com base nos valores determinados pela Diretoria de Projetos. ESTR(3*S)c

Os célculos hidraulicos destinados a definicdo das obras devem obedecer aos para-
metros e métodos estabelecidos no Manual de Drenagem do DNIT.

E para o dimensionamento hidraulico e a definicdo das obras (bueiros), a projetista te-
ra flexibilidade para adotar declividades além das criticas, desde que sejam respeitadas a
capacidade de vazao das estruturas e os limites de velocidade de escoamento (4,50 m/s).

Sera permitido que a projetista adote obras de dimensdes imediatamente superior ao
estabelecida pelo enquadramento das vazdes geradas pelas bacias, desde que respeitados

0s seguintes limites:

ESTR@S)r Sendo um anteprojeto com participacdo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuagéo de Estruturadora (SE!
n° 202420920001614), cabera a Estruturadora a confirmag&o destes resultados, seja por célculo alternativo ou por redimensio-
namento pela metodologia IP-03 — DPJ/GOINFRA.
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Para bueiros tubulares: do diametro minimo de 1,00 até ao didametro maximo de 1,50
m;

Para bueiros celulares: Sempre em se¢fes quadradas com dimensdes minimas de
1,00x1,00m até as dimensfes méximas de 3,00x3,00m.

Em ambos os casos, o limite maximo por obra serd de 3 linhas (BTTC e BTCC).
Ressalta-se que, em nenhuma hipo6tese, sera permitida a adog¢do de obras com
dimensdes inferiores as determinadas pelo enquadramento das vazdes.

Essa medida tem como objetivo dar mais seguranca hidraulica as obras, pois, tem-se

percebido a necessidade de confirmacéo/revisdo das caracteristicas de solo, vegetacao e

uso do solo referenciadas pela tabela de coeficientes de escoamento superficial e do nime-

ro de curva (CN) apresentada na IP-03.

12.4 Arquivos Editaveis e Digitais a Serem Disponibilizados pela Projetista

Relatério simplificado do projeto;

Planta esquematica com a apresentacdo dos dispositivos de drenagem e obras
(linear);

Desenhos, compativel com software CAD, da planta;

Planilha de dimensionamento dos dispositivos de drenagem (Padrdo DNIT);

Planilha de dimensionamento hidraulico dos bueiros (ANEXO D - Planilha de
Dimensionamento);

Planilha de dimensionamento hidraulico das pontes (Padrdo DNIT);

Planilhas das notas de servi¢cos e quadro de resumo de quantitativos;

12.5 Elementos Complementares de Plantas Gréficas ESTR %)

Devem ser verificadas omissfes ou incoeréncias sobre as informacdes auxiliares de

plantas graficas do anteprojeto (dados auxiliares aos desenhos), tais como: legendas, notas,

quadros, unidades de medida e indica¢cBes de requisitos ou referéncias técnicas; bem como,

sua compatibilidade entre demais disciplinas.

ESTR(S) Sendo um anteprojeto com participagéo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuagéo de Estruturadora (SEI n°
202420920001614), cabera a Estruturadora essa atividade, e ndo a GOINFRA.
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13 Anteprojeto de Sinalizacdo e Obras Complementares

13.1 Verificacdo do Projeto de Sinalizagdo Apresentado

O processo de verificacdo da andlise de sinalizacdo serd baseado nos seguintes as-

pectos em planta esquematica (linear), buscando padronizar as avaliacBes e garantir uma

comunicacao eficiente entre projetista e analista. Na fase de anteprojeto, os principais pon-

tos a serem verificados incluem:

Memorial descritivo: Devera ser apresentado um documento contendo a descricdo
técnica da sinalizacdo proposta, incluindo tipos, funcionalidades e critérios de
aplicagédo ao longo do trecho.

Material: Para o pavimento, serd utilizada preferencialmente a sinaliza¢do horizontal
com resina acrilica (0,6 mm), codigo 40815, em conformidade com a IP-15. Para a
sinalizacdo proviséria, serd utilizada sinalizacdo horizontal com resina acrilica
emulsionada em agua (0,3 mm), codigo 40816, apenas sinalizagéo do eixo com 8 cm
de largura.

Conformidade com a IP-20: O projeto deve atender aos parametros estabelecidos na
instrucdo normativa, incluindo a apresentacdo de uma planta esquematica (linear)
geral na escala 1:2000, com a sinalizagdo devidamente indicada, além da

localizacdo e estaqueamento do eixo do trecho.

Curvas horizontais: Obediéncia estrita aos raios minimos e angulos de deflexdo

estabelecidos nas normas e manuais, nas quais a Instrugdo de Projeto IP-20 faz

referéncia:
Raio da curva |Angulo central Velocidade
(R) () V)
Curva R = &0m o= 300 W< 45 kmih
acentuada B0m= R = 120m o= 450 45 km/h =V =60 knvh
Raio da curva (R) Angulo central (<)
Curva GB0m =R < 120m 30° < o< 45°
120m = R < 450m o= 452

DIRETORIA DE PROJETOS RODOVIARIOS - DPJ

50



PROCEDIMENTOS PARA ANALISE DE ANTEPROJETOS

Compatibilidade de quantitativos: Os dados apresentados em planilhas, memaoriais e
plantas devem ser coerentes entre si (ex.: numero de placas, areas, extensdo de

faixas, locacao, etc).

13.2 Verificagdo das Obras Complementares

Durante a analise de projetos de obras complementares, serdo observados em plan-

ta esquemaética (linear) os seguintes aspectos técnicos e orcamentarios, garantindo confor-

midade normativa, seguranca viaria e otimizacao de recursos:

Protecdo de Taludes: Para protecdo e conformacgédo dos taludes, devera ser utilizado
0 método de aplicacdo manual de grama serd adotado (semeadura), ou seja, dar
preferéncia & semeadura manual em detrimento a hidrossemeadura.
Defensas Metalicas: A aplicacao de defensas metalicas deve atender aos parametros
estabelecidos pelas normas vigentes, e sua apresentagdo no projeto deve seguir 0s
mesmos critérios. No entanto, para sua quantificacdo e inclusdo no orgamento da
obra, serdo adotados critérios técnico-administrativos da Agéncia, assegurando a
viabilidade e a real necessidade da implementacdo. Dessa forma, as defensas
metalicas serdo incluidas no orcamento da obra apenas nas situagdes consideradas
criticas (pontos criticos). Portanto, devem ser destacadas as estacas dos pontos
criticos no anteprojeto, permitindo a conferéncia precisa dos quantitativos que irdo
compor o volume de orgamento de obra (Volume 4).
o Curvas acentuadas: aplicagédo obrigatéria em trechos com raio inferior ao minimo
normativo, onde ha risco comprovado de descontrole veicular.
o Encabecamentos de pontes: protecdo necessaria nos acessos imediatos as
pontes para mitigar riscos em transi¢cdes criticas.
o Aterros elevados: instalagdo obrigatoria em trechos com altura igual ou superior

a 5 metros, considerando o risco de queda e a gravidade de possiveis acidentes.

Destaca-se que, na fase de anteprojeto de sinalizacdo e obras complementares, de-

vem ser seguidos os critérios estabelecidos na Instrucdo de Projeto IP-20, garantindo a cor-

reta aplicacdo e utilizacdo de suas recomendac¢fes. Quanto aos pontos criticos, estes seg-

mentos sédo apresentados por Portaria da Diretoria de Projetos Rodoviarios.

13.3 Arquivos Editaveis e Digitais a Serem Disponibilizados pela Projetista

Memorial descritivo;

Eixo projetado com estaqueamento;
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o Desenhos, compativel com software CAD;
¢ Quadro Resumo da Sinalizacado Vertical e Horizontal
e Nota de Servico Simplificada das Defensas e Barreiras (Contendo Indicacdo da

Estaca Inicial e Final)

13.4 Elementos Complementares de Plantas Gréficas ESTR (™)

Devem ser verificadas omissfes ou incoeréncias sobre as informacdes auxiliares de
plantas graficas do anteprojeto (dados auxiliares aos desenhos), tais como: legendas, notas,
quadros, unidades de medida e indicacdes de requisitos ou referéncias técnicas; bem como,

sua compatibilidade entre demais disciplinas.

ESTR(S) Sendo um anteprojeto com participagéo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuagéo de Estruturadora (SEI n°
202420920001614), cabera a Estruturadora essa atividade, e ndo a GOINFRA.
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14 Anteprojeto de Obras de Arte Especiais

14.1 Sondagens para OAEs

a) Até 100m de comprimento: Duas sondagens - uma em cada encontro
b) Acima de 100 m de comprimento: Uma sondagem por apoio
Observagédo: Independente do comprimento da OAE, deve-se fazer a investigagdo em

sondagem mista!

Perfurados pelo critsrios de paralisagdo conforme IP-20.

processo de Apos atingir os critérios de paralisagcdao

percussao da sondagem a percussao, continuar a
(Ssondagem SPT) investigagdo pelo processo rotativo SONDAGEM

MISTA
Desenvolvimento em rocha de no
Perfurados pelo  minimo de 5 m de profundidade, com
processo rotativo recuperacao acima de 90% nos ultimos
3m.

SPT: Penetragédo nula com 5 impactos de martelo - Pode interromper o ensaio e se-
guir com 0 processo rotativo.

Rotativo: Quando ndo conseguir a recuperacédo indicada, verificar se ndo € defeito
nos equipamentos ou método de execucdo. Caso ndo seja, contatar a fiscalizacao.

14.2 Apresentacao do Anteprojeto de OAE

14.2.1 Volume 1 — Relatério

e Informag@es do carater local da rodovia;

e Apresentacdo das duas concepcoes, justificando tecnicamente cada solucao;
e Justificativa da concepcao escolhida;

¢ Memorial descritivo da concepg¢éao escolhida;

e Pré-dimensionamento e quantitativo da concepc¢éao escolhida;

e Boletins de sondagens mistas

O que seréd analisado:
e Conforme validacdo do Relatério de Visita Técnica, verificar se as informagfes do

carater local da rodovia sdo pertinentes E5TR¢*S) além das fotos do local;

ESTR(3'S) Sendo um anteprojeto com participagéo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuac&o de Estruturadora (SEI n°
202420920001614), caberéa a Estruturadora essa atividade, e ndo a GOINFRA.
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o Se foi apresentada duas concepc¢fes exequiveis e se suas respectivas justificativas
sdo pertinentes de acordo com as informacgdes de carater local da implantacdo da
OAE;

e Se ajustificativa e memorial descritivo para a solucao escolhida estdo coerentes;

e Pré-dimensionamento da superestrutura, mesoestrutura e infraestrutura (incluindo
tipo de estaca, quantidade e profundidade) da concepcéo escolhida; ESTR(*S)de

e Apresentacdo dos quantitativos da concepgao escolhida e formas com base nas
caracteristicas geométricas apresentadas, j4 o quantitativo de ago pode ser feito por
meio de TAXAS provenientes de projetos aprovados na GOINFRA.

(Ao iniciar o anteprojeto de OAE, deve-se solicitar as taxas a GEPAE).

e As sondagens devem ser apresentadas de forma legivel, com coordenadas e

assinadas pelo responsavel técnico.

e Apresentacdo da ART do responsavel técnico pelo projeto e pelas sondagens.

14.2.2 VVolume 2 — Desenhos

e Planta de situagéo/locacao da obra;
¢ Planta de elevagdo geral e em planta;

e Plantas de cortes transversais, detalhes e demais desenhos de forma.

O que seréa analisado:
e Planta de situagéo:
o estar georreferenciada;
o apresentar malha de coordenadas;
o apresentar informacdes relevantes dos anteprojetos topogréficos, geométrico,
terraplenagem e interferéncias;

o apresentar os pontos de sondagem com coordenadas;

¢ Planta de elevacgédo geral e em planta:
o Apresentacdo da vista longitudinal da estrutura, em elevacdo e em planta,
apresentado superestrutura, mesoestrutura e Infraestrutura.
o Apresentacdo de todas as cotas pertinentes, estaqueamento, inclinacdo de

greide, cotas de nivel, nivel de méaxima cheia, observada e normal. Taludes,

ESTR@S)e Sando um anteprojeto com participagéo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuacao de Estruturadora (SE!
n°® 202420920001614), cabera também a Estruturadora a confirmacéo dessa atividade, neste caso, com apresentacdo de
Parecer Técnico Especifico (double check).
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gabarito de navegacdo (caso necessario), perfis de sondagem e detalhes do

solo.

e Plantas de cortes transversais, detalhes e demais desenhos de forma:
o Apresentar quantas pranchas forem necessérias para detalhar a geometria da
OAE conforme acima, a fim de fornecer dados necessarios para a correta

andlise da estrutura e levantamento de quantitativos.

Observacédo: Os desenhos devem apresentar em suas notas os parametros de ante-
projeto, que sdo as caracteristicas de cada material utilizado para o desenvolvimento do
anteprojeto, bem como caracteristicas estruturais.

¢ Unidades de medida das cotas do projeto;

¢ Resisténcia caracteristica do concreto (fck);

e Cobrimentos;

e Tipo de ago;

e Cargas adotadas (Peso especifico do concreto armado, Carga mével, entre outros);

e Classe de agressividade.

14.3 Elementos Complementares de Plantas Gréficas ESTR (™)

Devem ser verificadas omissfes ou incoeréncias sobre as informacdes auxiliares de
plantas graficas do anteprojeto (dados auxiliares aos desenhos), tais como: legendas, notas,
quadros, unidades de medida e indicacdes de requisitos ou referéncias técnicas; bem como,

sua compatibilidade entre demais disciplinas.

ESTR(S) Sendo um anteprojeto com participagéo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuagéo de Estruturadora (SEI n°
202420920001614), cabera a Estruturadora essa atividade, e ndo a GOINFRA.
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15 Consideracdes Gerais

15.1 Estudos de Tracado e Relatorio de Visita Técnica

Para o analista, considera-se seguindo a diretriz inicialmente determinada, quando o
tracado sobrepde a ndo pavimentada existente ou estd inserida imediatamente ao seu lado.

Deve ser apresentado as duas alternativas de tracado somente nos pontos em que a
diretriz foge da consideragéo anterior, devendo sempre ser incluida a justificativa da escolha
da alternativa.

N&o ha necessidade de avaliacdo de alternativas de tracado quando a variante seja
somente para correcdes de raio de curva horizontal para manter a conformidade aos para-
metros minimos da classe da rodovia projetada, incluindo ajustes por variantes inferiores a
1km de extenséo.

A validacdo do Relatério de Visita Técnica (item 4.2 da IP-20) devera ser realizada
para confirmar os parametros técnicos disponiveis com a realidade de campo, percebidas
visualmente, do local idealizado para o futuro empreendimento, buscando confrontar as in-
formacdes técnicas disponiveis. Abrangendo a confirmacdo em campo referente ao item 6.2
subitem e), deste documento. ESTRE*)

No que se refere a verificagdo dos quantitativos para elaboracdo do orcamento da
obra, esta serd conduzida com base na tabela GOINFRA e nos critérios de orcamentagéo do
orgdo, sendo eventuais ajustes financeiros tratados na fase subsequente de desenvolvimen-
to do Projeto Executivo. Dessa forma, a avaliagdo nesta etapa ndo implicara a definicdo exa-
ta de custos, mas sim a verificacdo da coeréncia dos quantitativos apresentados em relacéo

aos padrdes estabelecidos. ESTR-(")dc

15.2 Quantitativos e Orcamento Estimativo

Cabe ao analista verificar o valor estimado da contratacdo, conforme item 5.16 da IP-
20, e se foi calculado conforme o disposto n no Art. 7° 8 2° do Decreto 9.900 de 7 de julho
de 2021. ESTR.(3°S)dc

Sera verificado, se sempre que necessario e 0 anteprojeto permitir, a estimativa de
preco sera baseada em orcamento sintético, balizado no sistema de custos definido no
inciso | do caput deste artigo, e deve a utilizacdo de metodologia expedita ou paramétrica e

de avaliacdo aproximada baseada em outras contratacdes similares ser reservada as

ESTR(S) Sendo um anteprojeto com participagéo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuagéo de Estruturadora (SEI n°
202420920001614), cabera a Estruturadora essa atividade, e ndo a GOINFRA.

ESTR@S)e Sando um anteprojeto com participagéo do Terceiro Setor pela forma Associativa com atuacao de Estruturadora (SE!
n°® 202420920001614), cabera também a Estruturadora a confirmacéo dessa atividade, neste caso, com apresentacdo de
Parecer Técnico Especifico (double check).
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fracBes do empreendimento ndo suficientemente detalhadas no Anteprojeto.

Quanto aos precos dos servicos de engenharia (Anteprojetos e Projetos Executivos;
Obras e demais servicos de engenharia) deverdo ser elaborados em consonancia com o
Manual de Custos Elaboragéo de Projetos Rodoviérios e Tabelas de Custos Referenciais de
Obras da GOINFRA.

Neste contexto, fica estabelecido que o Anteprojeto de Engenharia terd seu
orcamento estimado por meio das metodologias hierarquicamente citadas abaixo:

I. Deterministicos, quando disponibilizados quantidades e servigos;
Il. Referéncia de orcamento para a estimativa do preco total do empreendimento
por meio de obras similares;
[ll. Adocédo de custos medios gerenciais por Disciplina ou por tipo do Empreen-
dimento, objeto do Anteprojeto de Engenharia;
IV. Custo paramétrico por disciplina ou por km ou por meio da analise de curva
ABC.
Este orcamento estimado, em obediéncia ao Decreto 9.900 de 7 de julho de 2021,
devera ser explicitado por Disciplina/Familia e justificado por meio das seguintes

metodologias:

a) Cotacoes que demonstrem o valor adotado para a elaboragédo do orgamento
estimado;

b) Tabelas de precos praticados pela administragéo publica advindas de fontes
consagradas;

c) Demonstracéo das fontes de informacdes que originaram o valor de referén-
cia da Disciplina ou do Empreendimento como um todo;

d) Catalogo de solugbes para estimativas de custos.

15.2.1 Orientac¢des Relevantes sobre Quantitativos de Orgamento

As informacgdes contidas neste documento sdo baseadas nos Critérios de Medi¢ao —
Servigos de Pavimentacdo (GOINFRA MED-PAV 001/2019), contemplando os principais
insumos betuminosos utilizados em obras de infraestrutura viaria. Sdo abordadas as
metodologias de célculo, os coeficientes de consumo e as especificagbes técnicas que

devem ser consideradas na fase de planejamento e execucao das intervencgoes.

Dessa forma, espera-se fornecer uma referéncia consolidada para engenheiros,
projetistas e gestores envolvidos na andlise e formulagéo de contratos de obras rodoviarias,

assegurando conformidade com as melhores praticas e normativas vigentes.
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A. Previsdes de Consumo de Revestimento

A.1 Pré-Misturado a Frio - PMF (BC)

CBUQ - DENSIDADE - 2,3 t/m?®
Faixa C
BETUMINOSO (7,937%) - 182,54 kg/m?
Brita — 0,613 m¥m?
‘ Pedrisco — 0,92 m¥m?

Figura 15 — Critérios de Medicédo — Servigos de Pavimentagdo (GOINFRA MED-PAV 001/2019)

A.2 Misturas Asfalticas Usinadas a Quente

Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ

CBUQ - DENSIDADE - 2,4 t/m?
Faixa B Faixa C
CAP (5,5%) — 132 kg/m® CAP (6,0%) — 144 kg/m?
Areia—0,581136 m¥m? Areia —0,7506 m¥m?
Brita — 0,56604 m¥m? Brita — 0,2998 m¥m?
Filler — 124,512 kg/m? Filler — 134,880 kg/m?
Pedrisco —0,27924 m¥m? Pedrisco —0,3297 m¥m?

Figura 16 — Critérios de Medicao — Servigos de Pavimenta¢do (GOINFRA MED-PAV 001/2019)

A.3 Tratamentos Superficiais Asfélticos por Penetracao

Tratamento Superficial
Capa Selante Tratamento Superficial Duplo-TSD
Simples-TSS

12 Camada: Agregado — 22 kg/m?
Agregado — 7,0 kg/m? Agregado — 12,0 kg/m?

12 Camada: Ligante Asfdltico — 1,5 I/m?

22 Camada: Agregado — 12 kg/m?
Ligante Asfaltico — 0,7 I/m? Ligante Asfaltico— 1,3 I/m?

22 Camada: Ligante Asfaltico — 1,3 I/m?

Figura 17 — Critérios de Medicéo — Servigos de Pavimentagdo (GOINFRA MED-PAV 001/2019)

A.4 Imprimacéo Asfaltica

Imprimagdo com CM-30 Imprimacio com Emuls3o Asfaltica (EAI)

Ligante — 1,2 |/m? Ligante — 1,3 I/m?

Figura 18 — Critérios de Medicédo — Servigos de Pavimentagdo (GOINFRA MED-PAV 001/2019)
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A.5 Pintura de Ligacéo

Emulsdo Asfaltica RR-1C ou RR-2C

Ligante (residual) — 0,5 I/m?

Figura 19 — Critérios de Medicéo — Servicos de Pavimentacdo (GOINFRA MED-PAV 001/2019)

A.6 Microrrevestimento Asfaltico a Frio

Microrrevestimento espessura 0,8cm Microrrevestimento espessura 1,0cm
| Agregado — 0,0080 m¥m? I Agregado —0,0100 m¥m?
I Ligante Asfaltico — 1,4 I/m? I Ligante Asfaltico — 1,7 I/m?
Filler — 0,1800 kg/m?* Filler —0,2250 kg/m?

Figura 20 — Critérios de Medicédo — Servigos de Pavimentagdo (GOINFRA MED-PAV 001/2019)

A.7 Lama Asfaltica

Lama Asfaltica Fina I Lama Asfaltica Grossa

- Agregado (pedrisco) — 0,0030 m¥m? ‘

Agregado (p6 de pedra) — 0,0050 m¥m? Agregado (p6 de pedra) — 0,0030 m¥m? ‘
I Agregado (areia) — 0,0035 m¥m? I Agregado (areia) —0,0030 m¥m? ‘
I Ligante Asfaltico— 1,4 |/m? I Ligante Asfaltico - 1,7 I/m?
Filler — 0,0500 kg/m? Filler —0,1200 kg/m?

Figura 21 — Critérios de Medicao — Servigos de Pavimenta¢do (GOINFRA MED-PAV 001/2019)

B. Sinalizacao Provisoria

Devera ser previsto 0 quantitativo necessario para execucdo de sinalizagcédo
horizontal provisoria, separada da sinalizagdo definitiva, implantados em trechos em
execucgdo, contemplando, no minimo, a sinalizagdo do eixo em sua totalidade. Durante a
fase de orcamento, incluir a Sinalizacdo Provisoria como um item especifico na planilha

or¢camentaria, conforme item 13.1 deste documento.

C. Caiacéo

No levantamento das notas de servigos, quantitativos e na fase do orcamento devera

computado a caiag&o nos dispositivos de drenagens das rodovias.
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D. Administracéo Local

Salvo justificativa robusta, a Administracdo Local ndo podera ser maior que 6,99% do

contrato.

15.3 Apresentacao do Anteprojeto

Deve ser verificado se foram cumpridos todos os preceitos do item 6 da IP-20
relacionados a apresentacéo de seus documentos. Destaca-se:

No Volume 1 — Relatério de Projeto, deverd conter a memoria descritiva contendo
todos os estudos, dimensionamentos, memdrias de calculos utilizados na elaboracdo do

Anteprojeto e as desapropriagdes, incluindo também metodologias adotadas.

No Volume 2 — Documentacao Gréfica, devera constar todos os desenhos e detalhes

dos anteprojetos desenvolvidos e definicdo das areas a serem desapropriadas.

No Volume 3A — Nota de Servico e Volume de Terraplenagem, devera constar as

memorias de calculo dos volumes de terraplenagem e as respectivas notas de servico.

No Volume 3B — Estudos Geotécnicos, deverdo constar as fichas resumos do estudo

do subleito e das ocorréncias de materiais para pavimentacgao.

No Volume 4 — Or¢camento, deveré ser apresentado o preco maximo estimado para a
contratagdo do empreendimento composto pelo custo global da obra, BDI e, opcionalmente,

adicional de risco

O Anteprojeto devera ser apresentado conforme volumes elencados, e vir
acompanhado da respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do responsavel

pela elaboragéo dos estudos e anteprojetos desenvolvidos.
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16 Referéncias Normativas e Bibliogréaficas

Lei n® 22.940/2024 — Instituicdo da Forma Associativa. Fundamenta a parceria com o
terceiro setor na execucao de obras rodoviérias.

e Referéncia: GOIAS. Lei n° 22.940, de 2024. Dispbe sobre o Programa de
Parcerias Institucionais para o Progresso e Desenvolvimento Econémico do
Estado de Goiés.

Instrucdo de Projetos IP-20 — GOINFRA. Define os critérios normativos que 0s
anteprojetos rodoviarios devem atender.

o Referéncia: GOINFRA. Instru¢cdo de Projetos IP-20. Normas técnicas para
projetos rodoviarios. Disponivel em:
http:/www.goinfra.go.gov.br/arquivos/arquivos/Normas/PROJETOS/IP_20_A
NTEPROJETO_DEZ_2024.pdf.

Manual de Andlise de Projetos Rodoviarios da GOINFRA. Define os critérios
normativos que os analistas de projetos rodoviarios devem atender.

¢ Referéncia: Manual de Analise de Projetos Rodoviarios. 32 Edigcdo — Goiania —
GO, 2024. 72p. GOINFRA, 2024. GOINFRA. Disponivel em:
https://www.goinfra.go.gov.br/arquivos/arquivos/Normas/MANUAL%20DE%20
ANALISE%20DE%20PROJETOS%20RODOVIARIOS/Manual_de_Analise_d
e_Projetos_Ro.pdf.

Instrugcdo de Projetos da Diretoria de Projetos Rodoviarios da GOINFRA. Define
0s critérios normativos que 0s projetos executivos rodoviarios devem atender.

o Referéncia: GOINFRA. Instrucdo de Projetos da DPJ. Normas técnicas para
projetos rodoviarios. Disponivel em: https://www.goinfra.go.gov.br/Obras-
Rodoviarias/3582.2.

Lei n°® 14.133/2021 - Nova Lei de Licitagcdbes e Contratos Administrativos.
Fundamenta a contratagdo integrada de projetos e obras no setor publico.

o Referéncia: BRASIL. Lei n® 14.133, de 1° de abril de 2021. Estabelece
normas gerais de licitacdo e contratacdo para a Administracdo Publica.
Disponivel em: https://www.planalto.gov.br.

Resolucédo n° 1.010/2005 do CONFEA — Regulamenta a atuagéo dos profissionais
de engenharia. Referéncia para a diferenciacdo entre as atividades do projetista e do
analista de projetos.

o Referéncia: CONFEA. Resolucéo n° 1.010, de 22 de agosto de 2005. Dispde

sobre a regulamentacgéo do exercicio profissional da engenharia.
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Normas e Manuais do DNIT
o Referéncia: Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT).

Normas e manuais técnicos. Brasilia: DNIT.
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